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RESUMO

Fatores econdmicos influenciam incontestavelmente os niveis de consumo na sociedade. A producao de residuos plasticos
¢ determinada pelo consumo porque mesmo produtos constituidos de outros materiais carregam consigo uma extensa
gama de materiais plasticos presentes em embalagens. Este trabalho procura entender quais caracteristicas econémicas
sdo responsaveis por influenciar o aumento ou diminui¢do da produg@o de residuos plasticos. Foram consultadas
publicagdes variadas, que reportam uma extensa gama de dados de paises que se destacam pela alta ou baixa produgdo e
para os quais foram atribuidas caracteristicas economicas. A partir de entdo, foram calculadas médias que caracterizam
os grupos de alta e baixa producdo de residuos plasticos tragando um perfil comportamental econdmico para os mesmos.
Algumas correlagdes sdo esperadas ¢ evidentes, sendo, no entanto, dificil estabelecer situagdes que pudessem ser
generalizadas.

OBJETIVO
Discutir os efeitos de variaveis econdmicas, mensurados através de parametros que caracterizam qualitativa e
quantitativamente em populagdes da América e Africa, sobre a geragdo de residuos plasticos.

PALAVRAS-CHAVE: Disposigéo de Residuos Plasticos; Economia; Turismo; Salario Minimo.

INTRODUCAO

A gigantesca produgdo de plasticos tem sido bastante discutida em documentos cientificos e nas medias de acesso do
publico em geral, mostrando-se seus efeitos que amedrontam pela escala e pela duragdo. Ainda assim, ndo se percebem
resultados significativos das medidas que tém sido tomadas, com maior ou menor abrangéncia ¢ intempestividade, em
grande parte dos paises, independentemente de seu nivel econémico. Os levantamentos oficiais mostram que, por vezes
de maneira surpreendente, esta producdo - e, portanto, seus efeitos - é exagerada mesmo em paises cujas condi¢des
administrativas e financeiras para lidar com ela sdo bastante restritas. O maior conhecimento sobre este fenomeno, em
parte obtido de modo comparativo, constitui-se de elementos que podem ter maior valia para as autoridades e, mesmo,
para cidaddos que se queiram protagonistas mais eficientes.

METODOLOGIA

Este trabalho utilizou como base principal o estudo “Plastic Pollution” (2010) que correlaciona quantidades de plasticos
produzidos e indices de disposicdo final inadequada destes residuos. A partir deste estudo foram elaboradas tabelas, para
cada continente, tentando relacionar a produgdo (e elementos da gestdo) com os valores de PIB per capita dos para cada
um dos paises. Estas tabelas possibilitaram o calculo de médias que expressam o comportamento geral de cada continente.
Cada tabela conta com quadro-resumo onde sdo feitas comparagdes, conforme expresso nas equagdes abaixo:

i) entre as médias mundiais de gerac¢ao de residuos plasticos e a média de geragdo de residuos plasticos para a
analise em discussdo, conforme equagdo A;
ii) entre as médias mundiais de disposi¢do inadequada de residuos plasticos e a média de disposi¢do inadequada
de residuos plasticos para a analise em discussdo, conforme equagio B;
i) entre PIB per capita médio para a analise e PIB per capita médio mundial.
Equacao A:
MPC = POpy X MPCy + POpPp X MPCp, . + popy x mpcy
pop total
Equacgao B:
pp] = POPaxpdia + pops x pdip. ...+ Popy X pdiy
pop total
Equacgido C:
pip = PoPaxPiba + POPs X Pibs, ... + POPN X Piby
pop total
onde

MPC: média mundial de produgdo de residuos plésticos para a analise (kg/habxdia™);

PDI: percentual de disposi¢do inadequada de residuos plésticos para a analise (%);

PIB: PIB per capita médio para a andlise (ddlares);

Popa: populacdo pais A (hab.); Pops.. populacdo pais B (hab.); Popn. populagdo pais N (hab.);
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mpca : média “per capita” de producio de residuos plasticos para o pais A (kg/habxdia™!)
mpcg : média “per capita” de produgio de residuos plasticos para o pais B (kg/habxdia™);
mpcey : média “per capita” de producio de residuos plasticos para o pais N (kg/habxdia™);
pdia : percentual de disposi¢do inadequada de residuos plasticos para o pais A (%);

pdig : percentual de disposi¢ao inadequada de residuos plésticos para o pais B (%);

pdin . percentual de disposi¢do inadequada de residuos plasticos para o pais N (%).

piba : PIB “per capita” do pais A (ddlares); pibg: PIB “per capita” do pais B (ddlares);
pibn: PIB “per capita” do pais N (dolares).

Apds feita uma caracterizagdo geral de cada continente através quadros e graficos, sdo elaborados rankings para
disposigao de residuos plasticos, de onde sdo retiradas as primeiras e as Gltimas colocagdes. Estes paises sdo classificados
quanto as seguintes caracteristicas: i) Classificacdo qualitativa e quantitativa no ranking do PIB per capita; ii) Principais
setores industriais; iii) Saldo da balanga comercial; vi) indice Gini de desigualdade; v) Percentual da populagao rural;; vi)
Disposigdo de Residuos Gerais; vii) Populagdo rural; viii)Complexidade econémica; ix) Numero de turistas recebidos;

RESULTADOS

Foram avaliadas possiveis correlagdes entre o PIB per capita e seus subprodutos ou influenciadores - complexidade
econdmica, balanga comercial, turismo, destinagao de residuos sélidos gerais, indice Gini de desigualdade, salario minimo
- com a produgdo de residuos plasticos. Desta maneira, os paises foram divididos em dois grupos. O primeiro deles
constituidos por excegdes caracterizadas pela alta producdo de residuos plasticos, ¢ o segundo pela baixa produgido do
mesmo residuo.

Jutta & Gutberlet’® (2017) constatam o aumento dos residuos solidos de maneira geral diante do crescimento dos niveis
de riqueza das nagdes. Para exemplificar, em 10 anos de avaliagio, o PIB na india aumentou 7%, enquanto as estimativas
indicam um aumento dos residuos solidos urbanos de 48 para 78 milhdes de toneladas, ou seja, um crescimento de 45%.
O Brasil também poderia ilustrar a o quadro de proporcionalidade entre geragao de riqueza e residuos sélidos: entre 2009
€ 2010, o PIB cresceu 7,5%, enquanto a geragao de residuos aumentou 6,8%. Fica entendido portanto que a geragao dos
residuos plasticos tem seu crescimento atribuido ao crescimento dos residuos em geral.

PRODUCAO DE RESIiDUOS PLASTICOS - AFRICA

O continente africano, embora tenha média de producio de residuos plasticos para os paises analisados igual a média
mundial, portanto 0,12 kg x hab™! x dia, ! tem o PIB per capita médio equivalente a cerca de 35% do PIB médio global,
conforme Tabela 01. Neste caso o baixo PIB per capita ndo parece ser capaz de influenciar a taxa média de produgédo de
residuos.
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Tabela 01: Africa- Producio e Disposicio Inadequada de Residuos Plasticos Versus PIB per capita.

MEDIA RESIDUOS
RESIDUOS RESIDUOS PERCENTUAL DE PLASTICOS
: < PLASTICOS ‘ PLASTICO DISPOSTO DISPOSTOS <
PAISES POPULACAO (2010 PLASTICOS (k; PIB PER CAPITA
CAOC ) PER ais x dia§ gx INADEQUADAMENTE (INADEQUADAME
CAPITA P (%) NTE (kg x pais x

(kg/habx dia) dia)
Africa do Sul 51.216.964,00 0,24 12.292.071,36 54% 6.637.718,53 $7.276,40]
Angola 23.356.246,00 0,06, 1.448.087,25 1% 1.028.141,95 $3.585,90]
Argélia 35.977.455,00 0,14 5.180.753,52 58% 3.004.837,04 $4.463,40]
Benin 9.199.259,00 0,04 395.568,14 83% 328.321,55 $757,70]
[Cabo Verde 492.654,00 0,07, 32.022,51 74% 23.696,66 $3.312,80)
[Camardes 20.341.241,00 0,05 935.697,09 81% 757.914,64 $1.309,10,
[Congo 4.273.731,00 0,07, 294.887,44 7% 227.063,33 $2.737.,30]
Costa do Marfim 20.532.950,00 0,10, 2.114.893,85 82% 1.734.212,96 $1.219,70]
Egito 82.761.235,00 0,18, 14.731.499,83 67% 9.870.104,89 $2.602,50]
Eritreia 3.170.435,00 0,04 142.669,58 77% 109.855,57 $482,10]
Gabio 1.624.140,00 0,07, 87.703.56 34% 29.819.21 $8.754,10)
Gana 24.779.619,00 0,04 991.184,76 81% 802.859,66 $1.312,60
Guiné Equatorial 943.639,00 0,14 135.884,02 30% 40.765,20 $17.136,40]
(Guiné-Bissau 1.522.599,00 0,05 82.220,35 83% 68.242,89 $545,70
Libéria 3.891.356,00 0,08, 326.873,90 84% 274.574,08 $506,10

ia 6.197.663,00 0,14 892.463,47 23% 205.266,60 $12.120,60]

Marrocos 32.343.389.00 0,07, 2.361.067.40 66% 1.558.304.48 $2.834,20
Mauritinia 3.494.195,00 0,04 157.238,78 82% 128.935.80 $1.201,80,
Mocambique 23.531.574,00 0,01 352.973,61 84% 296.497,83 $419,20]
Populagio considerada 349.650.344,00| Média de 0,12 || Média de plasticos 63,15%| PIB per capita médio 3.296,05
nesta analise (hab) plasticos dispostos para esta andlise ( $)

considerados linadequadamente

nesta andlise iconsiderados nesta

(kg/habxdia) anilise (kg/habxdia)
Populacio africana em 1.039.304.030,00
2010 (hab)
Popula¢io mundial em 6.956.823.588,00( Média 0,12 || Média mundial de 37,97%| PIB Per Capita médio 9.539,80)
2010 (hab) mundial de residuos plasticos mundial

residuos dispostos

plasticos linadequadamente

(kg/habxdia) (kg/habxdia)
Percentual populacional 33,64%
avaliado em relacio a
populagio africana (%)
Percentual populacional 5,03%|Percentual 102,38%]|(Percentual em relagio a 166,32%]||Percentual em relagio a 34,55%
avaliado em relacio a lem relacéo a média mundial média mundial
populagio mundial (%) média

mundial

Ref.: Produzido pelos autores.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3



Xll Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
N Salvador/BA - 08 a 11/11/2021

XIl CONGEA - SALVADORI/BA - 08 a 11/11/21

Grifico 01: Africa— Produciio de Residuos Plasticos Versus PIB per capita.

AFRICA - RESIDUOS PLASTICOS PRODUZIDOS X PIB PER CAPITA
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Ref.: Produzido pelos autores.

O Gréfico 01 apresenta forma aleatéria. Uma vez ensaiada uma linha de tendéncia linear ou polinomial de segundo grau,
pode ser observada com mais facilidade a proporcionalidade entre as duas grandezas. Quando se retiram os trés paises de
maior PIB per capita (Guiné Equatorial, Libia e Gab3o) e se ensaiam os graficos novamente, verifica-se que a linha de
tendéncia do grafico ¢ bastante similar a linha de tendéncia que representa a totalidade dos paises elencados.

Tabela 02: Continente Africano - Ranking PIB Per capita / Producio de Residuos Plasticos/ Melhor Gestao de
Residuos Plasticos

Colocacio PIB Per Capita Producdo de Residuos Plasticos Melhor gestao de Residuos Plasticos
r Guiné Equatorial Afiica do Sul Libia
2 Libia Egito Guiné Equatorial
3 Gabio Argélia/Guiné Equatorial/Libia Gabio
ul Afiica do Sul Costa do Marfim Afica do Sul
5 Argélia Libéria Argélia
6
Angola Cabo Verde/Congo/Gabao/Marrocos Marrocos
7 Cabo Verde Marrocos Egito
8 Marrocos Angola Angola
9° Congo Camardes/Guiné-Bissau Cabo Verde
10° Egito Benin/Eritreia/Gana/mauritinia Congo
1m° Gana Mogcambique Eritreia
12° Camardes Camardes
13 Costa do Marfim Gana
14° Mauritania Costa do Marfim
15° Benin Mauriténia
16° Guiné-Bissau Benin
e Libéria Guiné-Bissau
18° Eritreia Libéria
19° Mogambique Mogambique

Ref.: Produzido pelos autores
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Ao se avaliar a Tabela 02 acima, percebe-se que, das cinco primeiras colocagdes referentes ao mdodulo do PIB, quatro
delas se repetem entre as cinco posigdes da produgao de residuos plasticos. Assim, abaixo se analisam separadamente os
casos mais notaveis de produgao de residuos plasticos no continente, destacando outros fatores socioeconémicos que
podem maximizar ou minimizar as produgdes de Africa do Sul e Egito, respectivamente 0,24 kg x hab™! x dia™ (100%
acima da média da analise/ média mundial) e 0,18 kg x hab™! x dia™! (50% acima da média da anélise/ média mundial.

A Africa do Sul, 89° economia do mundo em renda per capita, ¢ classificada como renda média alta'. A composicio do
PIB atribui 61,02% do indicador ao setor de servigos e 27,38% ao setor industrial>. O setor industrial se baseia
fundamentalmente no setor téxtil, automobilistico, naval, eletronicos, produtos quimicos, metalurgia e siderurgia'**. A
balanga comercial apresentou déficit - exportagdes de US$ 83.804.402.460 e as importagdes de US$ 103.009.133.380 -
sendo os principais parceiros comerciais EUA, Japdo, China, Alemanha e Botsuana.*. Em torno de 38% da populagio
vive em ambiente rural®. O salério minimo em 2010 era de US$ 256,67 % e o indice Gini de desigualdade mais préximo
de 2010, neste caso 2011, é de 63,4%. Do mesmo ano sdo os dados de disposi¢do geral de residuos. Em aterros controlados
sdo dispostos 72% dos residuos solidos, inclusive residuos perigosos'®. 28% sio encaminhados a reciclagem'.O pais foi
visitado em 2010 por 8,07 milhdes de turistas® que geraram uma receita equivalente a US$ 10.309.000.000 '°.

O Egito, 142° economia em renda per capita, é classificado como renda média baixa'. Seu PIB esteve ancorado em
46,23% no setor de servicos, 35,78% na indistria e 13,34% na agricultura'!, sendo os setores industriais representativos
a industria automobilistica, eletrdnicos de consumo, produtos quimicos, siderurgica, tecnologia da informagao, industria
téxtil, alimentos e bebidas '%!3. Sua balanca comercial teve US$ 26.331.836.030 em exportacdes e US$ 53.003.406.060
em importagdes, sendo os principais parceiros em exportagdes Italia, Espanha, Arabia Saudita, Estados Unidos e India'4.
Com percentual de populagio rural de cerca de 57%°, indice Gini de desigualdade para o pais de 31.58 e salario minimo
US$ 69,00'%, o pais coloca em lixdes a céu aberto 84% dos residuos que produz, 7% sio encaminhados a aterros nio
especificados, 12,5% a reciclagem e 7% para a compostagem'® (dados de 2013). Em 2010, o pais recebeu 14,05 milhdes
de turistas °, arrecadando uma soma de US$ 13.633.000.00010.

Conforme ¢é possivel ver na Tabela 02, dos 5 paises com menor PIB per capita, quatro deles também figuram entre as
cinco posi¢des de menores produtores, fato que reafirma a correlagcdo. Dos paises cuja média de producdo de residuos
plasticos estd aquém da média global, se destacam pela baixa produgdo Mogambique 0,01 kg x hab™! x dia™! (equivalente
a aproximadamente 8% da média da analise/mundial), Mauritinia e Benin com 0,04 kg x hab™! x dia! (aproximadamente
33% da média da analise/global). Abaixo destacam-se algumas caracteristicas econdmicas ou que possuem forte
influéncia sobre o setor.

Mogambique, 199° economia do mundo em renda per capita, sendo classificado como pais baixa renda'. tem um PIB
ancorado em 47,02% no setor de servigos e 16,46% na industria e 26,89% na agricultura'’. Sdo atividades industriais
representativas alimentos ¢ bebidas - destaque especial para a producdo cervejeira —, aluminio, ago, carvao, gas, ferro
bruto, produtos derivados de petroleo e industria textil'®. Sdo parceiros comerciais mais representativos em exportagdes
Holanda, Africa do Sul, Portugal, China, Zimbabue, acumulando em 2010, US$ 2.243,.068.220.'° As importagdes somam
US$ 3.564.229.510, e portanto tem um saldo da balanga comercial negativo.?’ Com percentual referente a populagdo
rural bastante representativo, 68% do total °, indice Gini de desigualdade em 2008 é de 45.6 8 ¢ salario minimo US $
46,60 252", a destinagdo dos residuos solidos apresenta dois caminhos possiveis: lixdes a céu aberto ( 99%) e reciclagem
( 1%).'% Vale lembrar que os residuos encaminhados para a reciclagem néo sdo totalmente aproveitados, sendo portando
um percentual ainda menor. Como resultado de dados econdmicos negativos ¢ por consequéncia uma infraestrutura
precaria, os dados do turismo sdo pouco significativos. o pais recebeu em 2010, 1,72 milhdes de pessoas’, arrecadando
uma receita de apenas US$ 135 milhdes'?.

Mauritdnia, 167° economia do mundo, com classificacio de renda per capita média baixa'. De populacdo
majoritariamente rural, aproximadamente 53% do total®. O PIB é composto pelo setor industrial 53,4 %, setor de servigos
com 29,9% e 16,7% da agricultura®®*. Os principais ramos da inddstria sdo alimenticios (pesca), explora¢io de minério
de ferro, gas, petroleo e gesso.?* 2% O saldo da balanga comercial é favoravel — importagdes somam US$ 1.707.736.600
e exportagdes US$1.818.730.530% ¢ os principais parceiros comerciais para exportagdes sdo China, Suiga, Espanha, Japdo
¢ Franga?. O indice de desigualdade Gini em 2008 era igual a 35,78, o salario minimo equivale a $ 105,36%” ¢ 54,7% dos
residuos so6lidos sdo encaminhados a lixdes a céu aberto, 37,3% a aterros controlados e 8% a reciclagem'®. Ndo foram
encontrados dados referentes ao turismo neste pais.

Benin, pais de baixa renda per capita, ocupando posigdo 172° posi¢do no quesito!, com maioria da populagdo rural, 57%
do total em 2010°. Possui economia ancorada no 44,67% no setor de servicos, 22,14% no setor industrial e 22,74% na
agricultura®®. A industria téxtil, de petroleo e gas possuem maior destaque?. A industria do turismo arrecadou, ao longo
de 2010, USD 149,4 milhdes '° através de 199.000 visitantes’. Com saldo da balan¢a comercial completamente deficitério
importagdes somam US$ 2.133.551.200 e as exportagdes US$ 533.902.340 . S3o os principais parceiros comerciais para
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as exportagdes Nigéria, China, india, Gana e Chade®'. O indice Gini de desigualdade em 2011 era de 43,4%. Nao foram
encontrados dados sobre salario minimo no pais nem sobre a disposi¢@o de seus residuos sélidos.

PRODUCAO DE RESIiDUOS PLASTICOS - AMERICA

Tabela 03: América- Producio e Disposicdo Inadequada de Residuos Plasticos Versus PIB per capita.

. . PERCENTUAL DE RESIDUOS PLASTICOS
MEDIA RESIDUOS ‘ ,
P - o . RESIDUOS PLASTICOS | PLASTICO DISPOSTO DISPOSTOS .
PAISES POPULACAO (2010) PLASTICOS PER- (kg x pais x dia) INADEQUADAMENTE | INADEQUADAMENTE PIB PER CAPITA
CAPITA (kg/habx dia) o . .
(%) (kg x pais x dia)
[Estados Unidos 309.326.085,00 0,34 103.624.238,48 0% $48.466,80)
|Canadi 34.004.889,00 0,09 3.162.454,68 0% - $47.447,50,
354.942,00 0,39 138.427,38 1% 1.384,27 $27.979,10
Barbados 282.131,00 0,57 160.814,67 4% 6.432,59 $16.203,20)
Venezuela 28.439.940,00 0,25 7.166.864,88 5% 358.343,24 $13.545,30)
Chile 17.062.536,00 0,12 2.030.441,78 7% 142.130,92 $12.860,20)
Uruguai 3.359.275,00 0,25 846.537,30 8% 67.722,98 $11.938,20
Brasil 195.713.635,00 0,17 32.292.749,78 9%| 2.906.347,48 $11.224,20
Peru 29.027.674,00 0,14 4.179.985,06 25% 1.044.996,26 $10.672,40
Argentina 40.788.453,00 0,18 7.464.286.90 12% 895.714.43 $10.276,30)
México 114.092.963,00 0,09 9.926.087,78 12%, 1.191.130,53 $9.016,50
Suriname 529.131,00 0,16 86.248,35 15%| 12.937,25 $8.303,30
Costa Rica 4.577.378,00 0,26 1.180.963,52 16%! 188.954,16 $8.199,40
Panami 3.642.687,00 0,14 528.189,62 18% 95.074,13 $8.080,80
[Coldmbia 45.222.700,00 0,14 6.512.068,80 21%| 1.367.534,45 $6.230,70
[Cuba 11.225.832,00 0,09 999.099,05 23%) 229.792,78 $5.676,10
Equador 15.011.117,00 0,15 2.206.634,20 30%| 661.990,26 $4.657,30
Guiana 749.436,00 0,59 439.169,50 36%| 158.101,02 $3.044,90
El Salvador 6.183.875,00 0,15 909.029,63 33%) 299.979.78 $2.992,50
G 14.630.417,00 0,28 4.096.516,76 36%| 1.474.746,03 $2.825,50
[Honduras 8.317.470,00 0,19 1.572.001,83 40%) 628.800,73 $1.932,90
Nicarigua 5.824.065,00 0,14 832.841,30 46% 374.778,58 $1.526,50
Populagio considerada 888.366.631,00 Média de plasticos 0,21 | Média de plasticos 6,36% PIB per capita médio 24.531,54
nesta analise considerados nesta anlise dispostos para esta anilise ( $)
(kg/habxdia) i

considerados nesta analise

(kg/habxdia)
Populagio americana 934.639.767,00)
(hab)
Populagiio Mundial em 6.956.823.588,00] Média mundial de 0,12 Média mundial de 37,97% PIB Per Capita médio 9.539.80
2010 (hab) residuos plasticos residuos plasticos imundial

i dispostos

inadequadamente

(kg/habxdia)
Percentual 95,05%
populacional avaliado
lem relagio a
populagiio americana
(%0)
Percentual 12,77%|Percentual em relagio a 178,56%||Percentual em relagio a 16,75%|Percentual em relacio a 257,15%
populacional avaliado imédia mundial imédia mundial imédia mundial
em relagio a
populagiio mundial
(%0)

Ref.: Produzido pelos autores.

O continente americano, representado na Tabela 3, possui média de produgao de residuos plasticos correspondente a 0,21
kg x hab! x dia™! (83% acima da média global para esta analise) e PIB per capita de US$ 24.531,54 e, portanto, equivalente
a 257% da média mundial. Uma vez retirados os dois paises de maior PIB per capita, sendo estes de modulo
desproporcional aos demais, observa se a reducgdo drastica do PIB e da produgdo de plasticos. Ainda assim, a taxa de
geragdo de residuos plasticos se manteve acima da média (0,15 kg x hab™! x dia™!) e o PIB ligeiramente abaixo (US$
9.517,75).
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Tabela 04: Continente Americano - Ranking PIB Per capita / Producio de Residuos Plasticos/ Melhor Gestiao de

Residuos Plasticos.

Colocagio PIB Per Capita Producio de Residuos Plasticos Melhor gestio de Residuos Plasticos
N Estados Unidos Guiana Canadé/Estados Unidos
2° Canada Barbados Bahamas

3° Bahamas Bahamas Barbados

4° Barbados Estados Unidos Venezuela

5° Venezuela Guatemala Chile

6° Chile Costa Rica Uruguai

7° Uruguai Uruguai/Venezuela Brasil

8° Brasil Honduras Argentina/México
9° Peru Argentina Suriname

10° Argentina Brasil Costa Rica

1’ México Suriname Panamé

12° Suriname El Salvador/Equador Colombia

13° Costa Rica Colémbia/Nicaragua/ Panama /Peru Cuba

14 Panama Chile Peru

15° Colombia Canada/Cuba/México Equador

16° Cuba El Salvador

17° Equador Guatemala

18° Guiana Guiana

19° El Salvador Honduras

20° Guatemala Nicaragua

21° Honduras

22° Nicardgua

Ref.: Produzido pelos autores.

Acima, através da Tabela 04, verifica-se a presenga de trés dos cinco primeiros ocupantes do ranking PIB per capita na
classificag@o de maior produg@o. Quando se verifica o extremo inferior de ambos os rankings, observa-se que apenas duas
das cinco ultimas colocagdes do ranking do PIB per capita se repetem na classificagdo da producao.

Grifico 3: América — Producio de Residuos Plasticos Versus Quantidade PIB per capita.

AMERICA - RESIDUOS PLASTICOS PRODUZIDOS X PIB PER CAPITA

$60.000,00
® TODOS 0S PAISES
$50.000,00 EXCETO MAIOR PIB
PY [ ]

w
w
g $40.000,00 y = -3E+08x° + 5E+08x° - 4E+08x* + 2E+08x3 - 3E+07x% + 2E+06x - 42323
o
=)
E $30.000,00
& [ ]
S
«
& $20.000,00
@
a

$10.000,00

__________ "y = -2E409%5 + 4E+09x° - 3E+09x* + OE+08x3 - 2E408x? + 1E+07x - 408437
40,00 R2=0,5188
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

RESIDUOS PLASTICOS PER CAPITA (kg x hab-1 x dia-1)

Ref.: Produzido pelos autores.
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Porém, conforme Gréfico 03, na faixa de produgdo de residuos de 0,09 kg x hab™! x dia™'? 0,20 kg x hab™! x dia, " observa-
se aumento da taxa de geragdo de residuos plasticos frente a queda do PIB per capita. Neste intervalo estdo 14 dos 22
paises analisados, bastante representativo. Entre 0,20 kg x hab! x dia! ¢ 0,40 kg x hab™! x dia, "' onde estdo localizados
6 paises, a tendéncia ¢ inversa, ou seja, ha crescimento da produ¢do de residuos frente ao crescimento do PIB. Para
produgdo superior a 0,40 kg x hab! x dia! verifica-se que os indicadores voltam a ser inversamente proporcionais.

Os paises alvos desta analise que possuem PIB per capita acima da média global sio Bahamas, Estados Unidos e Canada.
Os paises que possuem maior taxa de produgdo per capita de plésticos sdo respectivamente Guiana, com 0,59 kg x hab
I'x dia! - equivalente a 281% da média do continente e 492% da média global - Barbados, com 0,57 kg x hab™! x dia™!
— equivalente a 271% da média do continente e 475% da média mundial; Bahamas, com 0,39 kg x hab™! x dia’! -
equivalente a 186% da média do continente e 325% da média mundial — e Estados Unidos com 0,34 kg x hab™! x dia™! -
162% da média do continente ¢ 283% da média global. Abaixo mostram-se alguns pardmetros econémicos dos paises de
maior representatividade na produgéo de residuos para analise dos tragos econdmicos que podem ocasionar este aumento
de geracao.

Guiana, 131° maior pais em renda per capita e classificado como pais de renda média alta!, tem o PIB composto em
43,40% pelo setor de servigos, 35,5% pelo setor industrial e 21,10% da agricultura, dados de 2012 e 2013%. Nao ha dados
suficientes para mensurar o carater técnico de sua industria, sendo os principais ramos relacionados a mineragao de ouro,
diamantes e bauxita e géneros alimenticios e farmacéuticos para consumo interno®. O saldo da balanca comercial é
bastante negativo - importagdes de US$ 1.451.561.690 e exportagdes de US$900.754.250 *** sendo os principais
parceiros Canada, Estados Unidos, Portugal, Reino Unido e Venezuela***. O salario minimo do pais em 2010 era de
US$ 165,00* quando o pais recebeu 152.000 visitantes, arrecadando valores estimados em US$ 80 milhdes e o {inico
indice de desigualdade registrado ¢ do ano de 1998, 44,5*'. Um fator que deveria influenciar negativamente a producio
de residuos plésticos, mas de alguma forma, aparentemente ndo o faz, é a populagdo rural, em torno de 73%°. A disposig¢do
final dos residuos sélidos em geral se da 61,4% em aterros ndo especificados, 0,5% sdo encaminhados a reciclagem,
38,1% ndo s3o nem ao menos coletados'®. Esta situagio de Guiana ndo permite que seja utilizada numa discussio que
pressupde uma maior confiabilidade dos dados.

Barbados, 58° economia do mundo, sendo classificado como pais de alta renda’', ndo € citado no ranking da complexidade
econdmica. A destinacdo geral de seus residuos solidos, dados de 2012, ¢ de alguma forma positiva: 90% em aterros
controlados, 9% do total sdo encaminhados a reciclagem, 1% ndo sdo coletados. Um pais cuja economia baseia
fundamentalmente no setor de servigos (83,1%), seguido pelo setor industrial (15,5%) e agricola (1,5%), dados do ano
mais préximo a 2010, neste caso, 2011%. O saldo da balanga comercial é negativo — importagdes de US$ 1.196.231.950
e exportacdes de US$ 313.684.470%, sendo os principais parceiros em exportacdes Estados Unidos, Reino Unido,
Trinidade Tobago, Santa Lucia, Jamaica.** As principais atividades industrias sdo ligadas a producdo de alimentos e
tabaco, minerais ndo metalicos, indlstria téxtil e producdo de papel**. Em 2010, o pais recebeu 532 000 visitantes®,
arrecadando US$ 1.074.000.000'°, seu salario minimo equivalia a US$100,00°° ¢ a populagdo rural é majoritaria,
correspondendo a 68,2%.> Nao foram encontrados dados sobre desigualdade em Barbados.

Bahamas, pais classificado como pais de alta renda, sendo a 42° economia do mundo em renda per capita,' também é ndo
citado no ranking da complexidade economia. Sdo principais parceiros comerciais para exportagdes Estados Unidos,
Reino Unido, Nigéria, Franca e Canad4,*’acumulando exportacdes de US$ 620.143.300 e importagdes de US$
2.861.948.150 6. O PIB ¢ majoritariamente composto pelo setor de servigos - 81,7% - seguido por 11,5% da industria*®.
As atividades industriais envolvem bebidas alcodlicas, especialmente o rum, cimento, produtos farmacéuticos e alimentos
enlatados*®. A populag¢io urbana equivalia a época a 82% do total® e o saldrio minimo em 2010 equivalia a US$ 693,007,
No mesmo ano, o pais um acumulou US$ 2.159.000.00010 provenientes da entrada de 1,48 milhdes de turistas no pais®.
Nao foram encontrados dados sobre desigualdade em 2010 ou sobre a destinagdo de seus residuos so6lidos.

Estados Unidos, pais de alta renda correspondente a 17° economia do mundo! e 13° colocado em complexidade
econdmica, com indice adimensional de 1,4472. O saldo da balanga comercial em 2010 foi negativo apesar do grande
volume de exporta¢des, US$ 1.278.099.187.390, ancoradas em grande parte com transa¢des comerciais com o bloco
econdmico que compde, além de China, Japdo e Reino Unido, em contraste ao volume de importagdes - US$
1.968.259.900.990°% 53, O PIB em 2010 se compunha de 76,21% pelo setor de servigos e em 19,36 pelo setor industrial®*,
sendo atividades importantes para este ultimo, producdo de alimentos, farmacéutica, automobilistica, a¢o, aeronaves,
refino de petréleo, alimenticia, siderurgia, eletronicos, computadores. %3 Outra atividade imprescindivel para a economia
do pais é o turismo. Em 2010, o pais recebeu 75,61 milhdes de visitantes’, lucrando um total de US$ 167.966.000.0001°.
A populagio rural corresponde a 19% do total®. indice de desigualdade ¢ 40,4%. Salario minimo calculado com base em
176 horas mensais US$ 1.276,00.57 A destina¢do dos residuos s6lidos gerais se d4 da seguinte forma: 52,6% em aterros
ndo especificados, 34,6% sdo encaminhados para a reciclagem e 12,8% em usinas de incineragdo (dados de 2014) 6
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Caso observada a tabela, comparando menores valores de PIB por outro lado, quando se busca pelos os menores
produtores de residuos plésticos, chega-se a uma producdo per capita média de 0,09 kg x hab! x dia™!' (aproximadamente
43% da média do continente e 75% da média mundial), posi¢do ocupada conjuntamente por Canada e México, Cuba.

México, 78° economia do mundo, € classificado como pais de renda média alta!, 20° colocado em termos de complexidade
econdmica. A divisdo do PIB por setor credita 60,36% dos ganhos aos servigos e 32,36% a industria® principalmente nos
segmentos “alimentos e bebidas, tabaco, produtos quimicos, ferro e ago, petrdleo, téxtil, vestuario e veiculos
automotores™. Com saldo desfavoravel da balanga comercial, importando US$ 301.481.733.930 e exportando US$
298.305.075.140%, sdo os principais parceiros comerciais Estados Unidos, Canad4, China, Brasil e Espanha®'. O salario
minimo em 2010 era equivalente a US$ 129,90° ¢ o indice de desigualdade 48,1% para uma populagio com percentual
rural de 22% do total®. Quanto a disposi¢do dos residuos solidos, dados de 2013 estimam que 21% dos residuos sdo
descartados em lixdes a céu aberto, 74,5% sdo encaminhados a aterros sanitarios, 5% sdo encaminhados a reciclagem'®.
Os dados sobre turismo revelam que o pais recebeu 35,08 milhdes turistas®, gerando uma receita aproximada de
12.628.000.000'°.

Por outro lado, o Canada, 19° economia em renda per capita', é classificado como pais de renda alta, 41° colocada em
termos de complexidade econdmica, indice adimensional de 0,5712. Esta é uma economia voltada para o setor de servigos
em 65,52% e 26,71% dedicada a industria®?, sobretudo equipamentos de transporte, alimentos, produtos quimicos,
plasticos, madeira, celulose, aeroespaciais, eletronicos, computadores e petroleo®. O saldo da balanca comercial é
ligeiramente desfavoravel, sendo importados US$ 392.108.702.460 e exportados US$ 386.579.899.700%. Os principais
parceiros comerciais nas exportagdes sio Estados Unidos, Reino Unido, Japio e México®. Em 2010, o Canadi
apresentava 19% de sua populag¢io em meio rural e 81% em meio urbano. indice de desigualdade 33,6 e salario minimo
calculado para 176 horas mensais de US$ 1.672,00%7. Em 2010, o Canada recebeu 16,22 milhdes de pessoas®, arrecadando
US$ 18.439.000.000'°. A disposicdo geral de residuos soélidos se d4, segundo dados de 2008, 72,3% em aterros nio
especificados, 20,6% sdo encaminhados a reciclagem, 4,1% dos residuos sdo compostados e 3% s@o incinerados.

Cuba, 110° economia do mundo, é classificado como pais de renda média alta'. Nao é catalogado no Atlas da
Complexidade Econémica, com populagdo majoritariamente urbana, embora 23% da populagdo ainda viva no campo. De
economia baseada 72,47% baseada no setor de servigos € 22,89% baseada na industria®®. A indistria majoritariamente
baseada nos setores alimenticio, bebidas, tabaco, refino de petrdleo, ago, maquinas agricolas e farmacéuticos®®. Importante
para a economia, o turismo arrecadou em 2010, US$ 2.396.000.000 através de 2,51 milhdes de visitantes. Salario minimo
de um trabalhador cubano, em 2010, era de 225 pesos cubanos, que ndo permite comparagdo com moedas estrangeiras de
referéncia. Nao foram encontrados dados sobre a balanga comercial do pais ou sobre indice de desigualdade em 2010.
Dados estimados por meio da cidade de Havana em 2011 indicam que 42,2% dos residuos solidos sdo descartados em
lixdes a céu aberto; 30,7% em aterros controlados; 9,5% encaminhados a reciclagem, 17,6% ndo sdo nem ao menos
coletados'®.

ANALISE DE RESULTADOS

Neste trabalho procurou se avaliar inicialmente, a influéncias do fator econdmico, e aqui entende se por isto PIB per
capita sobre dois parametros: producdo de residuos plasticos e disposi¢do inadequada destes. Apos esta avaliacdo foram
identificados paises que mais se destacavam nos parametros, ou seja, paises que mais produziam residuos plasticos e
aqueles com maiores percentuais de disposi¢do inadequada e paises que possuem indices menores destes mesmos fatores.
Ap6s identificados os paises que estariam no extremo destas curvas, buscou-se avaliar qual relagdo estas excecdes
possuiam com fatores econdmicos que compdem/influenciam fortemente o PIB per capita.

Foram avaliadas as correlagdes produzidas pelo PIB per capita e seus subprodutos ou influenciadores - complexidade
econdmica, balanga comercial, turismo, destinagao de residuos s6lidos gerais, indice de desigualdade Gini, salario minimo
com a producdo de residuos plasticos. Desta maneira, os paises foram divididos em dois grupos. O primeiro deles
constituidos por excegdes caracterizadas pela alta produgao de residuos plasticos e o segundo pela baixa taxa de produgao
do mesmo residuo.

Tabela 05: Producio de Residuos Plasticos - PIB Per capita/Setorizaciao Deste.
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PIB PER CAPITA - AFRICA E AMERICA
PAis Dados Médias
N . . N N Colocagdo média N N B
Pés. Ranking| Classificagdo Servigos Industria Agricultura Ranking Servigos Industria Agricultura

Africa Do Sul 89 |Média Alta 61,02% 27,38% 38,71%
2 g
] Egito 142 |Média Baixa 46,23% 35,78% 17,99%
R
ER) Guiana 131 |Média Alta 43,40% 35,50% 21,10%
B2 80 65,28% 24,17% 14,52%
£ 5 Barbados 58 |Alta 83,10% 15,50% 1,50%

]

% E Bahamas 42 |Alta 81,70% 11,50% 6,80%

Estados Unidos 17 |Alta 76,21% 19,36% 1,04%
. Mogambique 199 Baixa 47,20% 16,46% 26,89%
< 8
2 2 Mauritania 167 Média Baixa 29,90% 53,40% 16,70%
s 2
ER- Benin 172 Baixa 44,67% 22,14% 22,74%
g2 124 53,35% 28,99% 14,34%
e g Mexico 78 Média Alta 60,36% 32,36%) 7%
S E
Z 3 Canada 19 Allta 65,52% 26,7% 7,8%
2

Cuba 110 Média Alta 72,47% 22,89%) 4,64%

Ref.: Produzido pelos autores.

A produg@o de residuos apresenta correlagéo direta com PIB per capita, através dos resultados expostos a seguir verificou-
se a proporcionalidade entre estas variaveis. O continente africano apresenta, conforme Tabela 01, a mesma taxa média
de produgdo de residuos plasticos que a média global, todavia seu PIB equivale a aproximadamente 35% da média
mundial;

A Tabela 03, no qual sdo mostrados dados acerca do continente americano, apresenta taxa de producido de residuos
plésticos acima da média mundial, assim como PIB per capita médio; quando retirados modulos de PIB desproporcionais,
- neste momento se refere a Estados Unidos e Canada -, observa-se que o PIB médio da analise se torna proximo a média
global e a produgao de residuos plasticos se mantem acima da média mundial.

Quando estabelecidos rankings referentes ao PIB e produgdo de residuos plasticos para ambos continentes, conforme
Tabela 02 e 04, observa-se que, para o continente africano, das cinco primeiras colocagdes no quesito PIB per capita
quatro delas se repetem no ranking producdo. Quando se fala do extremo oposto do PIB, ou seja, os paises de menor
modulo, observa-se que também ha uma similaridade de quatro paises da classificagdo de PIB nas cinco ultimas posi¢des
do ranking de produgdo. Ao analisar o continente americano, verifica-se uma razdo de trés primeiros do PIB per capita
entre os cinco primeiros da produgio no continente americano. Uma propor¢ao ainda acontece quando se avalia o extremo
negativo. Das cinco tltimas posi¢des da produgio, duas delas também estdo entre as 5 ultimas posi¢des do PIB per capita

O Gréfico 01, onde sdo representados dados da Africa, ndo mostra uma correlagio clara entre produgao de residuos e o
crescimento dos valores do eixo Y. Todavia, quando modificado o grau da linha de tendéncia, ainda que com o R?
reduzido, esta correlagdo se mostra mais perceptivel.

No Grafico 03, representando dados da América, ¢ mais perceptivel a proporcionalidade entre os eixos. Conforme Tabela
05 acima, verifica-se que paises de alta produgdo de residuos plasticos apresentam classificagdo de renda
predominantemente alta (3/6) e média alta (1/6), enquanto os paises de baixa produg@o possuem renda predominantemente
“média baixa” (2/6) e baixa (1/6);

Com relagdo a setorizag@o do PIB per capita, observa-se ainda na Tab. 05 que o grupo de paises com maior produgdo de
residuos plasticos apresenta setor de servigos com participagdo 26% superior aos paises de baixa producdo. O mesmo
resultado se repete na comparagao feita por Barros e Braga (2021). Quando comparada a participacao do setor de servigos
entre paises de alta e baixa produgio de residuos plasticos para Europa e Asia, o primeiro grupo apresentou superioridade
de 22%.

Muitas das atividades do setor de servigos estdo ligadas a atividades que demandam a distribuigdo, gratuita ou ndo, de
sacolas plasticas. Esta caracteristica torna plausivel a ideia que o setor de servigos seja crescente em paises de grande
produgdo de residuos plasticos, ja que de acordo com “The World Counts” (2020), sdo produzidas 160.000 sacolas por
segundo no mundo, e ap6s um uso util de doze minutos, estas se tornam residuos. Desta maneira através dos resultados
encontrados, entende-se que o setor de servigos produz uma demanda incessante de materiais plasticos seja presente em
embalagens ou nos proprios produtos comercializados, entende-se que paises com setor de servigos muito ativo sdo
mercados que estimulam a produc@o de plasticos que rapidamente se tornaram residuos.
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Tabela 06: Producio de Residuos Plasticos — Complexidade econémica

COMPLEXIDADE ECONOMICA - AFRICA E AMERICA
Dados Meédias
Pais
Pos. Ranking indice Posi¢io Média no Ranking indice Médio

o ¢ |Africa Do Sul 55 0,131
38
< € |Egito 63 0,021
.E a;, Guiana " 0.519
£ £ |Barbados
==
<z

Estados Unidos 13 1,447
3 109 |- 1,077
£ £ |Mauritania 128 |- 1,907
S 2
S & |Benin -
2% 75 -0,3170
& & |Mexico 20 1,145
LR
‘F £ [Canada 41 0,571
-l

Cuba

Ref.: Produzido pelos autores.

A complexidade econdmica pode ser explicada grosseiramente como um indice adimensional cuja finalidade ¢ medir a
complexidade da capacidade produtiva de um pais. Por complexidade entende se a diversidade de produtos, a inovagéo e
conhecimento agregado empregados na produgdo dos mesmos. Observa-se na Tab. 06 acima que paises de maior taxa de
producdo de residuos plasticos tendem a apresentar complexidade econdmica bastante superior a paises de baixa
producdo. Barros ¢ Braga (2021) em artigo que avaliou a influéncia da complexidade econémica na produgao de residuos
plasticos para Europa e Asia, obtiveram resultados similares aos aqui encontrados. Observou-se que paises de alta taxa
de producdo de residuos plasticos tendem a apresentar maior complexidade econdmica e o oposto ocorre com paises de
baixa produgao.

Neste artigo, verifica-se que a posi¢do média dos paises alta taxa de producao de residuos é a 44° com indice adimensional
médio de 0,519, enquanto para paises de baixa complexidade, obteve-se posicdo média numero 75 e indice associado de
-0,3170. Falando especificamente em alta producao, a 44° colocagdo em complexidade economica seria equivalente a
Libano e a pontuagdo seria proxima da pontuacdo alcangada pela Ucrania.

Libano tem taxa de producdo de residuos plasticos equivalente a 0,09 kg x hab™! x dia™" ou seja, abaixo da média mundial.
Seu percentual de disposigdo inadequada em 2010 foi de 34%. Em termos de disposi¢do geral de residuos, sua capital
coleta 100% dos residuos que produz. De maneira geral, os residuos sdo encaminhados em 29% para lixdes a ceu aberto,
48% para aterros controlados; 8% para usinas de reciclagem. Ja a Ucrania possui produgédo de residuos plasticos 0,10 kg
x hab™! x dia™! € percentual de disposi¢do inadequada de 49%. Seus residuos sdo encaminhados em maioria absoluta para
aterros nao especificados (94,1%) e uma pequena parte para usinas de reciclagem (3,2%) e incineragdo (2,7%)

A colocag@o numero 75 no ranking é equivalente a Siria, o indice médio alcancado pelos paises de baixa produgéo e
residuos plasticos € proximo de Australia. A Siria, que apenas um ano mais tarde entraria em guerra civil, ja dispensava
80% dos residuos em lixdes a céu aberto ¢ de maneira inadequada 50% de seus residuos plasticos. Sua produgdo destes
ultimos em 2010 era de 0,18 kg x hab™! x dia,! estando, portanto, acima tanto do média mundial quanto da anélise de seu
continente. Australia, outro representante dos paises de menor complexidade econémica, produziu em residuos plésticos
0,11 kg x hab™! x dia™! e dispds 100% de seus residuos plasticos de maneira adequada. Quanto a reciclagem, seu percentual
sdo bastante animador. Cerca de 42,1% dos residuos produzidos possuem tal destinagdo. Do saldo remanescente de
residuos 48,1% sdo encaminhados a aterros nao especificados e 9,8% para usinas de incineragao.

Observa-se aqui que a taxa de producdo de residuos plasticos é determinada pela complexidade economica. Tal fato é
comprovado neste trabalho pelo posicionamento no ranking e o indice médio de ambos os grupos. Quando se retoma este
posicionamento no ranking real, observa-se que estranhamente os representantes de paises de baixa producao e de menor
complexidade apresentaram uma maior quantidade de residuos plasticos per capita e disposi¢do semelhante ou melhor
do que do que o primeiro grupo. Nao foi possivel determinar a causa deste comportamento.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 11
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Tabela 07: Producio de Residuos Plasticos - Balanca Comercial

Balanga Comercial - AFRICA E AMERICA
Pais Dados Médias
Saldo Importacdes Exportagbes Média Importacdes Média Exportagdes

- Africa Do Sul Negativo | $ 103.009.133.380,00 | $ 83.804.402.460,00
g e
-: = Egito Negativo S 53.003.406.060,00 | $ 26.331.836.030,00
| 2
E E Guiana Negativo S 1.451.561.690,00 | $ 900.754.250,00
= $ 32.831.252.063.380,30 | $ 231.678.334.650,00
H E Barbados Negativo $ 1.196.231.950,00 | $ 313.684.470,00
% E Bahamas Negativo $ 2.861.948.150,00 | $ 620.143.300,00

Estados Unidos Negativo S 196.825.990.099.052,00 | $ 1.278.099.187.390,00

g2 Mocambique Negativo | $ 3.564.229.510,00 | $ 2.243.068.220,00

e
] = Mauritania Positivo $ 1.707.736.600,00 | $ 1.818.730.530,00
@ Z
ER Benin Negativo | $ 2.133.551.200,00 $533.902.340
S 2 S 167.079.614.605,00 | $ 164.541.974.788,33
[ Mexico Negativo S 301.481.733.930,00 | $ 298.305.075.140,00
ERc]
~§ é Canada Negativo $ 392.108.702.460,00 | $ 386.579.899.700,00
@

Cuba Positivo $ 301.481.733.930,00 | $ 298.305.075.140,00

Ref.: Produzido pelos autores.

O saldo da balanga comercial ¢ negativo em 100% dos paises com alta taxa de producado de residuos plasticos, enquanto
em paises de baixa producio a frequéncia com que este saldo foi de 33%. A avaliag@o de paises dos continentes europeu
e asiatico em Barros e Braga (2021) mostrou o contrario. Neste trabalho observa se a presenga majoritaria de paises com
saldo da balanca comercial positivo em paises de alta taxa de producdo de residuos plasticos.

Quando avaliada a propor¢do entre importagdes € exportagdes nos mesmos grupos, observa-se que em um primeiro
momento paises do primeiro grupo apresentam maior arrecadag¢do por meio de exportagdes quando comparado ao saldo
das importa¢des. O comportamento inverso € observado no segundo grupo. Todavia, identificou se que este dado se deve
apenas a presenga dos Estados Unidos na analise. Quando este pais ¢ retirado e sdo recalculadas as médias, as importagdes
passam a apresentar superioridade aproximada de 44 pontos percentuais. Comparativamente, a avaliagdo de paises do
eixo Europa — Asia feita por Barros e Braga (2021), quando analisada a totalidade dos paises, superioridade de exportages
em paises do primeiro grupo e o comportamento inverso no segundo grupo. Quando retirados da andlise, paises mais
representativos em trocas comerciais, portanto Alemanha e india, observa-se que o comportamento se mantém.

Quando os valores de importagdes e exportagcdes sdo comparados entre grupos, alta e baixa produgdo, observa-se que,
devido a presenga de Estados Unidos e Canada, paises de alta taxa de produgdo apresentam trocas comerciais muito
superiores a paises de baixa produgdo. Este comportamento também é verificado na analise de paises Europa e Asia na
analise de Barros e Braga (2021).

Uma vez retirados os paises de maior valor de importagdes, ou seja, Estados Unidos e Canada, de ambos os grupos,
observa-que paises de baixa produgdo apresentam passam apresentar valor significativamente maior em importagdes e
exportagdes. Este fato ndo foi verificado na analise dos paises da Europa/Asia (BARROS e BRAGA, 2021). Em ultima
analise verificou para paises do grupo Europa e Asia que a alta taxa de produgdo de residuos plasticos esta associada a
trocas comercias muito superiores.
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Tabela 08: Producio de Residuos Plasticos — Dados Gerais;

DADOS GERAIS - AFRICA E AMERICA
Dados Médias
Pais Médias - PN e e
Percentual Populagio Rural Salirio Minimo indice Ginni Percentual Me;:?n?:::rm Me(:I;z;“l:‘lidlce
Populagio Rural
. ¢ |Africa Do Sul 38%| RS 256,67 63,40
8
s £ |Egito 57%| $ 69,00 31,50
S &
S & |Guiana 73%| $ 165,00 44,50
2 3 )
22 45,53% $ 426,61 44,95
a2 Barbados 68%| $ 100,00
=2
Z E Bahamas 18%| $ 693,00
Estados Unidos 19%| $ 1.276,00 40,40
gz 68%| $ 46,60 45,60
g
§ % |Mauritania 53%| $ 105,36 35,70
]
23 Benin 57% B0 4o33% s 48847| 41,28
: Z  [Mexico 22%| $ 129,90 48,10
E 3 |canada 19%| $ 1.672,00 33,60
Cuba 23%

Ref.: Produzido pelos autores.

Conforme Tabela 08 acima, os pardmetros percentuais de populagdo rural, salirio minimo médio e Indice Gini
apresentaram varia¢des entre grupos de alta e baixa taxa de producdo que variam entre nove ¢ 14%. A populagio rural
em paises de alta produgdo apresentou se superior em 14% quando comparado a paises de baixa producdo. Este dado foi
contrariado pelo estudo feito por Barros e Braga (2021), onde paises de baixa produgdo apresentaram populagdo rural
equivalentes a 216% da populagdo rural de paises de alta producdo. Em primeira analise, o resultado encontrado neste
trabalho faz pouco sentido quando se tem em mente que em ambiente urbano se estd exposto a uma gama muito de
materiais de consumo.

Com relacdo a influéncia do salario minimo sobre a produgao de residuos, observa-se que o grupo de paises de baixa taxa
de produgdo apresenta salario minimo médio de maior valor, cerca de 13% acima, do que o salario praticado no grupo de
alta produgdo. Este dado também diverge dos dados encontrados por Barros e Braga (2021). Nele, o salario minimo se
mostra preponderante para a produgdo de residuos plasticos, o que ¢ muito mais plausivel ja que o poder de compra da
populag¢do determina o consumo de maneira geral. A analise do ultimo pardmetro mostrou que paises mais desiguais
produzem mais residuos plasticos; todavia, a hipdtese mais plausivel é de que, quanto menor a desigualdade, maior seria
a quantidade de residuo pléstico gerado. Uma economia menos desigual da poder de compra para uma quantidade maior
de pessoas e isto significa uma gama muito maior de embalagens e produtos unitarios. Nos continentes europeu e asiatico
ndo houve diferencas significativas em termos de desigualdade.

Tabela 09: Producio de Residuos Plasticos - Destinacao de Residuos Gerais

DESTINAGAO DE RESIDUOS - AFRICA E AMERICA
Pais Lixdoa iAterrondo |Aterro |Aterro i A Nado Outras
ceu especificado | Controla |Sanitario Reciclagem | Compostagem | Incinerados Contabiliza | DestinagGes
Africa Do Sul 72,00% 28,00%
3 & IEgito 84,00% 7,00% 12,50% 7,00%
% :;_5; Guiana 61,40% 0,50% 38,10%
e 2 Barbados 90,00% 9,00% 1,00%
< & |Estados Unidos 52,60% 34,60% 12,80%
Média 14,00% 20,17%| 27,00% 0,00% 14,10% 1,17% 2,13% 6,52% 0,00%|
Mog¢ambiq 99,00% 1,00%
§ € Mauritania 54,70% 37,30% 8,00%
%‘ ;_-5; Benin - - - - - - - -
£ g {Mexico 21,00% 74,50% 5,00%
£ '§ Canada 72,30% 20,60% 4,10% 3,00%
& & |Cuba 42,20% 30,70% 9,50% 17,60%
Média 36,15% 12,05% 11,33% 12,42% 7,35% 0,68% 0,50% 2,93% 0,00%|

Ref.: Produzido pelos autores.
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Na Tabela 09 acima, observa-se que para o grupo de alta taxa de producdo aterro ndo especificado, aterro controlado e
reciclagem sdo as destinagdes mais comuns. As menos comuns sdo aterro sanitario, compostagem e incineragdo. Para o
grupo de baixa taxa de produgdo, as destinagcdes mais comuns sao variagdes de aterro e os lixdes a céu aberto. Destinacdes
menos comuns sio compostagem, incineragio e ndo coleta. E importante citar que a reciclagem, metodologia de
tratamento mais adequada para residuos plasticos, apresentou percentuais mais representativos em grupos de alta
producao de residuos plésticos.

Tabela 10: Producio de Residuos Plasticos — Turismo

TURISMO - AFRICA E ASIA
Pais Visitantes Lucro Obtido Gasto Per Capita \“/Iilséi(:;ar::s ::i?cil:o:e Lucros Z:;::::;
g Africa Do Sul 8.070.000 | $ 10.309.000.000,00 | $ 1.277,45
§ % Egito 14.050.000 | $ 13.633.000.000,00 | $ 970,32
S & |Guiana 152.000,00 | $ 80.000.000,00 | $ 526,32
g.é Barbados 532.000,00 | $  1.074.000.000,00 | $ 2.018,80 16.649.000 32.536.833.333 1.412
2 § Bahamas 1.480.000,00 | $  2.159.000.000,00 | $ 1.458,78
Estados Unidos 75.610.000,00 | $ 167.966.000.000,00 | $ 2.221,48
« » |Mocambiq 1.720.000,00 | $ 135.000.000,00 78,49
:; 'g Mauritania - - -
-?f:: Benin 199.000,00 | $ 149.400.000,00 | $ 750,75 11.145.800 6.749.480.000 | § 656,12
“;,5 Mexico 35.080.000,00 | $ 12.628.000.000,00 | $ 359,98
§§ Canada 16.220.000,00 | $ 18.439.000.000,00 | $ 1.136,81
Cuba 2.510.000,00 | $  2.396.000.000,00 | $ 954,58

Ref.: Produzido pelos autores.

A partir dos dados acerca do recebimento de turistas e os lucros entdo obtidos, verificamos na Tab.10 acima que paises
com baixa produgdo de residuos plasticos receberam em média 67% do niimero de visitantes de paises cuja producédo é
classificada como alta. Os gastos nestes paises também se mostraram inferiores. Visitantes em paises do segundo grupo
se sentem menos convidados ao consumo, ¢ gastam em média 25% dos valores despendidos em paises do primeiro grupo.
Como resultado observou se que estes paises arrecadam com turismo apenas 54% do que paises com perfil de alta
producdo de residuos plasticos. Ao avaliarmos os resultados encontrados por Barros e Braga (2021), percebemos que a
ideia de superioridade dos niimeros do turismo se mantém para os continentes africanos e asiaticos.

CONCLUSOES

A produgdo de RS obedece a logicas ja constatadas em todos os paises, mostrando um itinerario bem conhecido, embora
com ritmos e resultados distintos. A superprodugao de plasticos — e a dificuldade de lidar com eles, isto é, de fazer uma
gestdo adequada - é observada em todos os paises, com proporcionalidades, ainda que outras condi¢des fisicas e
econOmico-culturais sejam bastante heterogéneas.

Nao ¢ muito facil perceber, no nivel continental, muita homogeneidade das situacdes, visto as diferencas significativas
que ha entre paises. As médias decerto mascaram muitas diversidades na maior parte dos paises. Os valores, mesmo que
oficiais, precisam ser tomados com cuidado, dadas as dificuldades reconhecidas de levantar dados de boa qualidade.
Ainda assim, observa-se que as quantidades sdo de fato enormes, o que é agravado pelas limitagdes da gestdo de residuos:
em muitos paises, nem sequer se chegou a fase de se terem aterros sanitarios.

Em ultima analise, este artigo reafirma como resultados do exposto até entdo a relagdo entre o crescimento da taxa de
geragdo de residuos plasticos e o aumento do PIB per capita, ascensdo dos percentuais de urbanizagdo, aumento dos
salarios da massa trabalhadora. A desigualdade social se mostrou irrelevante para questao.

Sendo um resultado da complexidade econdmica, cujo reflexo mais imediato € a capacidade de gerar uma gama enorme
de produtos manufaturados que carregam consigo uma grande quantidade de embalagens ou mesmo componentes
plasticos, a producdo exacerbada deste residuo estd mais evidente em paises cuja producdo industrial carrega uma carga
de inovagdo e conhecimento agregado do que em paises cuja industria estd associada a produtos de producao simples ou
mesmo ligada ao setor primario.

14 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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