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RESUMO

No Brasil, em 2019, foram geradas 79 milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos, um aumento de pouco menos
de 1% em relagdo ao ano anterior. Desse montante, 92% (72,7 milhoes) foram coletados - uma alta de 1,66% em
comparacdo a 2018, o que mostra que a coleta aumentou num ritmo um pouco maior que a gera¢ao. Apesar disso, 6,3
milhdes de toneladas de residuos ficaram sem ser recolhidos nas cidades. Atualmente, no Brasil, 40,5% da destinagao
dos residuos ainda ¢ encaminhada para lixdes e aterros controlados. Por sua vez, a Politica Nacional de Residuos
Soélidos completou 10 anos desde sua promulgagdo — em agosto de 2010, e, previa a erradicagdo de aterros irregulares
até 2014. Porém, apds uma década, o combate ao descarte inadequado do lixo brasileiro continua. Tendo em vista essa
problematica, percebe-se que a cidade de Afogados da Ingazeira (PE) se encontra vulneravel a impactos ambientais,
sociais, de saude publica e impactos visuais, uma vez que, atualmente, os residuos gerados pela populagdo sdo dispostos
em um lixdo. Diante disso, este trabalho teve por objetivo a elaboracao de estratégias para o encerramento do Lixao de
Afogados da Ingazeira, Pernambuco, Brasil. Para o alcance dos objetivos previstos no trabalho, a pesquisa conduzida
através de uma vistoria local, além de bibliografica, baseada em material publicado em livros, trabalhos académicos,
revistas e redes eletronicas, para posterior andlise de um estudo de caso do plano de recuperagdo com situacdes
encontradas no local. Diante do cenario encontrado foram identificados os pontos convergentes e¢ divergentes com as
normas e seus impactos socioambientais. De posse do diagnostico feito na area do lixdo em Afogados da Ingazeira — PE
percebeu-se que sdo inumeros os impactos causados por tal atividade, que podem resultar em graves problemas. Com
isso, é de suma importancia a execu¢io de um processo de Recuperagio da Area Degradada (RAD) do lixdo, de modo a
evitar danos ou riscos a satde publica.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos, Projeto, Remediacdo, Sustentabilidade.

INTRODUGAO

A problematica relacionada com a disposi¢ao inadequada de residuos sélidos traz preocupagdes desde tempos remotos,
sendo evidenciada na Idade Média, onde a eclosdo de doencgas ligadas a esse tema dizimou populagdes de varias
regides. Essas doengas aos poucos foram atribuidas a falta de saneamento basico e cuidados essenciais comegaram a ser
tomados, no que se refere ao planejamento dos setores de saneamento: abastecimento de agua, coleta, tratamento e
disposi¢do dos esgotos sanitarios e dos residuos solidos, controle de vetores e gerenciamento das aguas pluviais
(RIBEIRO e ROOKE, 2010).

Atualmente, no Brasil, 40,5% da destinagdo dos residuos ainda ¢ encaminhada para lixdes e aterros controlados
(ABRELPE, 2020). Por sua vez, a Politica Nacional de Residuos Sélidos completou 10 anos desde sua promulgacio —
em agosto de 2010, e, previa a erradicagdo de aterros irregulares até 2014. Porém, apos uma década, o combate ao
descarte inadequado do lixo brasileiro continua.

A PNRS ja ratificou o fim dos lixdes controlados ¢ fomentou a reciclagem de residuos sélidos na produgao industrial.
Mas em julho de 2020, o Senado teve de reforcar a medida: aprovou o Novo Marco do Saneamento Basico com a
previsdo de extinguir os aterros irregulares até 2024.

Segundo o Novo Marco, o prazo para que todas as capitais e regides metropolitanas acabem com os lixdes vai até
agosto de 2021. Municipios com mais de 100 mil habitantes tem até agosto de 2022.

Segundo a Constitui¢ao Federal, artigo 225, todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, cabendo
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as futuras geragdes (BRASIL, 1988). Assim,
a recuperagdo de areas degradadas ¢ um importante instrumento para a melhora da qualidade de vida da sociedade e
uma tentativa de reestabelecimento do equilibrio ambiental.
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Tendo em vista essa problematica, percebe-se que a cidade de Afogados da Ingazeira (PE) se encontra vulneravel a
impactos ambientais, sociais, de saude publica e impactos visuais, uma vez que, atualmente, os residuos gerados pela
populagdo sdo dispostos em um lixdo. Diante disso, este trabalho tem por objetivo a elaboracdo de estratégias para o
encerramento do Lixao de Afogados da Ingazeira, Pernambuco, Brasil.

METODOLOGIA
- Tipo de Pesquisa

Para o alcance dos objetivos previstos no trabalho, a pesquisa conduzida através de uma vistoria local, além de
bibliografica, baseada em material publicado em livros, trabalhos académicos, revistas e redes eletronicas, para
posterior analise de um estudo de caso do plano de recuperagdo com situagdes encontradas no local. Diante do cenério
encontrado foram identificados os pontos convergentes e divergentes com as normas e seus impactos socioambientais.

- Local de Estudo

O trabalho foi realizado em Afogados da Ingazeira que ¢ um dos municipios pertencentes ao estado de Pernambuco
onde estd situado a 386 km de distdncia da capital, Recife. A 4rea municipal ocupa 384,4km?, inseridos na folha
Afogados da Ingazeira.

O acesso ao municipio ¢ efetuado através da BR-232 que interliga Recife a Parnamirim. Partindo-se de Recife por esta
rodovia chega-se, aos 276 km, a localidade de Cruzeiro do Nordeste. Percorrem-se entdo, 31 km pela rodovia BR-110,
até chegar a cidade de Sertania. area tem aproximadamente 3,0 hectares e se situa nas coordenadas 7°43°58.2204"" S e
37°39°21.1608”* O (Figura 1).
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Figura 1: Localizacio do lixdo de Afogados da Ingazeira em relaciio a sede municipal (aprox. 4,54 Km em linha
reta)

RESULTADOS E DISCUSSAO
- DIAGNOSTICO LOCAL

Pontos de Disposi¢ao de Residuos Solidos com altas declividades implicam em maior probabilidade de contaminagao
de aguas por liquidos oriundos da massa de residuos por meio de escoamento superficial. Além disto, neste caso, torna-
se mais complexa a operacionalizagdo do aterro. Por outro lado, declividades mais baixas ou areas planas além de tornar
menos provavel a dissipacdo dos contaminantes liquidos, facilitam a execugdo de procedimentos operacionais no local
de disposicao final e, desta forma, constituem-se em uma caracteristica geografica desejada. O ponto de disposigao final
de residuos sdlidos do municipio encontra-se em area com declividade superior a 30°, de acordo com avaliagdo visual.
Além de pontos ingremes hé na area alguns pontos inclinagdo e outros pontos planos.
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De acordo com o Codigo Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651/2012, a utilizagdo de Areas de Preservagdo Permanente
possui critérios especificos para ocorrer, dependo de autorizagoes do Poder Publico para tanto. De acordo com
avaliagdo visual feita pelos técnicos no momento da inspegdo, ndo foi constatada intervengdo em qualquer area que
estivesse enquadrada como APP.

A prética de queimar residuos ¢ utilizada em lixdes como um facilitador para a catagdo e/ou um procedimento para a
diminui¢do dos odores ¢ do volume de residuos. Esta pratica ¢ proibida, conforme estabelece a Lei n® 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Soélidos), além de configurar forma de expansdo da polui¢do por meio de emissdes
atmosféricas prejudiciais a saude, assim como ¢ fonte de risco de incéndio as propriedades adjacentes. Durante a
atividade de campo, constatou-se a queima de residuos a céu aberto na area do lixdo de Afogados da Ingazeira (Figura

2), contrariando as disposi¢des legais que proibem tal pratica.

A presenca de residuos de construgdo civil em aterros de residuos so6lidos urbanos, em areas de "bota fora", em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei ¢ proibida pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002.
Embora sejam inertes, eles ocupam grande volume, comprometendo a vida util do empreendimento e prejudicando a
compactagdo dos residuos, frequentemente com comprometimento da manta impermeabilizante dos aterros
convencionais. Eles devem ser dispostos em areas especificas e disponibilizados para reutilizagdo, como a recuperacao
de acessos, o aterramento de cavidades, o reaproveitamento em obras civis, entre outros. Conforme consta na Resolugdo
CONAMA n° 307/2002, para a implementag@o da gestdo dos residuos da construgdo civil, os municipios ¢ o Distrito
Federal devem elaborar, em consonancia com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos, o Plano
Municipal de Gestdo dos Residuos da Construgdo Civil. O municipio de Afogados da Ingazeira ndo possui Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, bem como ndo possui Plano Municipal de Gestdo dos Residuos da
Construgdo Civil e por consequéncia, ndo possui cadastro dos geradores sujeitos a elaboragdo do plano de
Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil. Durante a atividade de campo, constatou-se a presenca de entulhos
na area do lixdo (Figura 3).

A importancia sanitaria dos residuos solidos deve-se ao fato deles poderem contribuir na transmissdo de doengas. Esta
transmissdao pode ocorrer de maneira direta, por meio de microrganismos patogénicos presentes nos residuos, ou de
maneira indireta, por meio de ambiente poluido (ingestdo de dgua contaminada, consumo de vegetais cultivados em
solos poluidos, respiracao de ar contendo material particulado em suspensdo etc.), e de vetores transmissores de doengas
como moscas, baratas, mosquitos, roedores € animais como suinos, aves, caes, gatos, dentre outros. Durante a inspec¢ao
foi verificado a presenca de garcas e moscas no lixao (Figura 4).
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Figura 3: Entulhos dispostos na area do lixao

Figura 4: Animais na area do lixao.

Em municipios onde ndo ocorre a segregacgio dos residuos solidos na sua fonte de geracao, o trabalho de catagio torna-
se de fundamental importancia para a realizagdo da reciclagem. Por outro lado, a presenga de catadores sem os devidos
requisitos para a execugdo de tal atividade constitui um sério risco a saude publica e, portanto, devem ser tomadas
medidas para sua adequac@o. Entende-se que sdo requisitos minimos para a execucdo das atividades dos catadores a
organizacdo dos trabalhadores em cooperativas ou figura juridica equivalente; a realizacdo de exames médicos
periddicos; a realizacdo da atividade em galpoes dotados de equipamentos que permitam a execugdo da atividade de
forma salubre e digna (a atividade ndo pode ser exercida dentro de lixdes); e os trabalhadores devem estar dotados de
equipamentos de protecdo individual condizente com as necessidades inerentes a atividade exercida. Durante a
inspegdo, foi constatada a presenca de catadores na area do depodsito de residuos, além de grande quantidade de
materiais reciclaveis separados (Figura 5). O municipio apresentou copia do um Projeto Piloto de Coleta Seletiva, além
de copia do Projeto Limpeza na Dose Certa (que tem o objetivo de receber os residuos de medicamentos vencidos,
inutilizados ou sobras provenientes dos domicilios no municipio de Afogados da Ingazeira e destina-los
adequadamente), além de copia da atividade realizada no Mutirdo Meu Bairro ¢ Limpeza. Tais iniciativas comprovam o
interesse do municipio em reduzir a quantidade de residuos que chegam no lixdo, todavia, o descarte final de residuos
do municipio ¢ inadequado e tais iniciativas ainda ndo demonstraram resultado que pudessem ser contatados na vista de
campo.

O procedimento sistematico ¢ frequente de recobrimento dos residuos impede que grandes massas de residuos fiquem
expostas ao ar livre. A adogdo desta conduta faz com que o contato com os residuos se torne mais dificil, o que acarreta
a diminuicdo de vetores de doencas (contaminagdo indireta), assim como o risco de contaminagdo direta por seres
humanos.
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Desta maneira, o recobrimento com material inerte (de preferéncia com material argiloso) da massa de residuos ¢ um
procedimento fundamental para minimizar os impactos negativos que sdo inerentes a um ponto de disposi¢ao final de
residuos solidos.

Figura 5: Presenca de catadores no lixdo

A massa de residuos confinada tende a produzir liquidos com alto potencial poluente (chorume) que infiltra no solo e
contamina os recursos hidricos subterraneos proximos a area de disposi¢do. Os aterros convencionais (sempre) € 0s
simplificados (geralmente) preveem estruturas similares a barreiras com a finalidade de impedir ou minimizar tal
contaminaco. Estas estruturas sdo mantas sintéticas ou camadas de solo argiloso, executadas de acordo com critérios
técnicos e cumprem fungdo imprescindivel na protecao do solo e das aguas subterraneas.

No lix3o de Afogados da Ingazeira se realiza o recobrimento dos residuos dispostos, de forma precaria, ja que o
recobrimento ndo ¢ diario, sendo encontradas massas de lixo descobertas e o chorume produzido pela massa de residuos
confinada ndo tem qualquer tipo de controle (Figura 6). A area de disposi¢ao de residuos solidos inspecionada nao
possui qualquer estrutura de conten¢do de chorume, sejam estas mantas sintéticas ou camadas de solo argiloso. Desta
forma, os liquidos poluentes que sdo gerados se infiltram sem qualquer controle e os impactos de tal polui¢do no
subsolo da regido sdo desconhecidos ja que ndo ha qualquer tipo de monitoramento neste sentido. Foi informado que o
material inerte € originado de uma jazida proxima ao local do lixo.
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Figura 6: Massa de residuos com e sem recobrimento no lixdo de Afogados da Ingazeira

Conforme citado no item anterior, o chorume/lixiviado gerado na massa de residuos carece de uma destinagao, sob pena
de infiltrar no solo e poluir a 4gua subterranea. Em aterros sanitarios convencionais, este manejo ¢ feito por meio da
coleta (drenos de chorume/lixiviado) e tratamento do liquido para posterior destino final adequado (geralmente rios ou
lagos). No caso de aterros simplificados, dado o seu pequeno porte e, consequentemente, potencial de gerar impactos,
tal procedimento ndo ¢ condi¢do necessaria.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5



Xl Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
] Salvador/BA - 08 a 11/11/2021

XIl CONGEA - SALVADOR/BA - 08 a 11/11/21

Os liquidos que escoam superficialmente sobre a massa de residuos também devem sofrer um correto manejo por meio
de sistema de drenagem superficial na area do ponto de disposi¢do final de residuos. Nos aterros convencionais tais
estruturas sdo imprescindiveis. Nao ha nenhum tipo de coleta ou tratamento dos liquidos gerados na massa de residuos.
Nao existe também qualquer estrutura para drenar os liquidos que escoam superficialmente sobre a massa de residuos.

- RECUPERACAO E REMEDIACAO DO LIXAO

O primeiro procedimento a ser executado ¢ a demarcagdo dos pontos que delimitam a area do lixdo. Para isso, deve-se
georreferenciar a area, devendo-se isolar o agente degradante. Para tanto, ¢ necessario desativar o lixdo, encerrando
todas as atividades realizadas no local. Faz-se necessario a realizagdo de um estudo para selecdo de um outro local,
adequado para esse fim, ou seja, a escolha de uma area que atenda as exigéncias para implantagdo de um aterro
sanitario. Tal escolha devera ser realizada em carater de urgéncia seguindo as orientagdes das normas e leis vigentes.

Apos fazer o isolamento da area degradada deve-se realizar um processo de avaliagdo do nivel de contaminagdo
ambiental. Para tanto, deve-se fazer uma série de analises laboratoriais para verificar se tais niveis de contaminagao sao
toleraveis, diante dos valores admissiveis na legislacdo. Dentre as andlises a serem realizadas destacam-se: analises
fisico-quimicas (pH; DBO, DQO, Aménia, Fosforo e condutividade elétrica) e metais pesados (Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni,
Pb, Zn, As e Hg). Caso o resultado dessas analises ndo esteja dentro do limite admissivel da legislagdo vigente, deve ser
iniciado um processo de descontaminagdo da area.

Todavia, considerando a possibilidade elevada de ocorréncia considerando que recebe, clandestinamente, residuos
industriais e eletroeletronicos durante décadas, e a caracteristica de um solo arenoso-siltoso onde esta depositado os
residuos, deve-se realizar um plano de investigacdo local baseado na implantacdo de piezOmetros e pocos de
monitoramento de aguas.

O Encapsulamento dos residuos ¢ uma das técnicas utilizadas na recuperagdo de lixdes onde a cobertura de toda a
extensdo da area ocupada pelos residuos ¢ coberta através de uma camada de solo argiloso compactada na umidade
otima, objetivando reduzir a emissdo de biogas para atmosfera, a proliferacdo de vetores e reduzindo a geracdo de
lixiviado.

A geometrizag@o dos residuos é o primeiro passo a ser realizado antes da cobertura final dos residuos, tendo como
objetivo a reducdo de episddios de escorregamento do material depositado por tornar os taludes mais estaveis. Essa
conformagdo geométrica dos taludes devera ser realizada apds uma avaliagdo geotécnica da estrutura geoldgica do
terreno, cabendo aos técnicos, a responsabilidade pela escolha da configuracao a ser executada (NOGUEIRA, 2015).
Em caso de pontos com queima de residuos, o controle das chamas e da fumaga devera ser realizado por meio de solo
local ou de areas proximas.

A absor¢ao das aguas pluviais pelo depdsito de residuos deve ser evitada ao maximo, com o intuito de mitigar a geragao
de chorume. Para isso, ¢ essencial a execugdo de canaletas de drenagem de dguas pluviais no entorno da area do lixao,
desviando assim as aguas das chuvas. Além disso, o platd superior e as bermas deverdo ser conformados com
declividade minima de 2% no sentido das bordas dos taludes ou, no caso de valas escavadas, o topo devera ter formato
abaulado em cota superior a do terreno, mesmo apds possiveis recalques do macico, de forma a prevenir o acimulo de
aguas pluviais sobre o depoésito (LINS et al, 2011; NOGUEIRA, 2015).

A execugdo de drenos verticais para captagdo dos gases produzidos no interior do deposito devera ser executada com
equipamento de escavacdo de estacas de fundagdes ou escavadeiras, espacados de no maximo 30 metros entre si. Para
realizar a descontaminacdo da area, indica-se uso de técnicas de biorremediagdo microbiana associada a
fitorremediacdo. A primeira técnica deve ser usada para a descontaminagio do solo por substancias organicas, enquanto
a ultima serd usada no tratamento de substéncias inorganicas, como metais pesados.

Realizado o procedimento necessario para descontaminar o solo, deve-se iniciar o reflorestamento da area do lixao, que
pode ser feito utilizando o processo de sucessdo ecoldgica, mas com intervencao antropica. Para tanto, as espécies
vegetais do entorno da area devem ser catalogadas, assim como as caracteristicas fitossociologicas, sendo determinadas
a densidade relativa e frequéncia relativa da vegetacao.

Ao desativar as atividades do lixdo, os catadores, que dependem dos materiais existentes nesse local, ficardo
prejudicadas. Desse modo, indica-se que estas sejam profissionalizadas e empregadas no processo de reflorestamento da
area do lixdo, na construgdo e manutengdo do aterro sanitario a ser instalado na cidade de Afogados da Ingazeira ou
conduzidas a associac¢do de catadores de materiais reciclaveis.
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CONSIDERAGOES FINAIS

- De posse do diagndstico feito na area do lixdo em Afogados da Ingazeira — PE percebeu-se que sdo intimeros os
impactos causados por tal atividade, que podem resultar em graves problemas. Com isso, ¢ de suma importincia a
execugdo de um processo de Recuperagdo da Area Degradada (RAD) do lixdo, de modo a evitar danos ou riscos a satde
publica. Este procedimento deve ser realizado de forma planejada, considerando as questdes ecoldgicas e sociais, de
maneira que sejam reestabelecidas as relagdes ecologicas da area, assim como, empregar medidas que visem a melhoria
das condigdes sociais das pessoas envolvidas.

- A necessidade da recuperacdo de areas degradadas tem ligac@o direta também com medidas ndo estruturais, como a
educacdo ambiental. A conscientizagdo da populagdo em relagdo as formas de reaproveitamento e reciclagem, bem
como alteragdes nos habitos de consumo podem minimizar consideravelmente os impactos causados pelos descartes.
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