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RESUMO

Nosso trabalho tem como objetivo analisar a efetividade da RPPN Fazenda Poleiro Grande, localizada no municipio de
Corumba-MS no Pantanal sul-mato-grossense, por meio de analise do Indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada
(NDVI), proposto por Rouse et al. (1974), de imagens obtidas através da plataforma online do Servigo Geoldgico dos
Estados Unidos (USGS) dos satélites Landsat 5 e Landsat 8. Foram coletadas imagens do periodo de estiagem local de
dois anos distintos: 1996 e 2019. Com auxilio do Microsoft Excel (2019) para realizagdo de graficos ‘box plot’, analisou-
se a concentragao dos valores calculados de ND VI tanto para os limites internos da Unidade de Conservagao quanto para
o seu entorno de 10 quilometros. Os resultados mostram aumento da fitomassa no periodo, indicando baixa degradagao
vegetal da area de entorno e do interior da RPPN, o que mostra a importancia da conservagdo ambiental para manutengado
da qualidade ambiental da Unidade de Conservagao.
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INTRODUGAO

Apesar de sua beleza e importancia, devido a suas caracteristicas particulares, biodiversidade e panoramas tnicos, sendo
uma das maiores zonas umidas de dgua doce do planeta (MIRANDA,2018), a interferéncia humana no Pantanal vem
aumentando, devido principalmente a atividade agropecuaria, mantendo ainda, segundo mapeamento do MapBiomas
(2019), 81,21% de cobertura natural (floresta + formagdo natural ndo florestal).

Visando a conservag¢do da biodiversidade, a Lei 9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza (SNUC) define as Unidades de Conservacdo (UCs) como espagos territoriais, que incluem os recursos
ambientais, de carateristicas naturais relevantes, que tém como fun¢io assegurar a representatividade de populagdes,
espécies, habitat e ecossistemas do territério nacional e das aguas jurisdicionais, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protegao (BRASIL, 2000).

Para tanto, surgem as Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs), uma das categorias de Unidades de
Conservagdo, objetivando a conservagao da biodiversidade, podendo nela ser realizada apenas atividades como pesquisas
cientificas e visitacdo com objetivos turisticos, recreativos ¢ educacionais (BRASIL, 2020).

A fim de facilitar a prote¢do da biodiversidade, o uso de tecnologias alternativas no monitoramento da efetividade de UCs
¢ estratégia de conservacdo (LOVINS et al. 1999). O uso das geotecnologias para poder observar as alteragcdes na
vegetagdo local por meio da analise de imagens de diferentes datas, sdo importantes para a¢des de politicas publicas
objetivando a conservagdo e o uso sustentadvel em varios niveis de administracdo (MIRANDA, 2018). Um exemplo para
se conseguir observar a variagdo da densidade de vegetagio em ampla escala, é o Indice de Vegetagio por Diferenga
Normalizada (NDVI) (ROUSE et al., 1974).

OBJETIVOS

Avaliar a eficiéncia da Unidade de Conservagio Fazenda Poleiro Grande, comparando os valores dos indices de vegetacao
nos anos de 1996 e 2019.

METODOLOGIA

Area de Estudo

A Unidade de Conservagdo escolhida foi a RPPN Estadual Fazenda Poleiro Grande, localizada no Municipio de
Corumba/MS (Figura 1), na planicie inundével Pantanal, na Regido Hidrografica do Paraguai, com area de estudo de
16.530 hectares, de carater privada e de uso sustentavel, ou seja, onde ¢ permitida a exploragdo do ambiente, mas de
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maneira que garanta a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecologicos (BRASIL, 2000). A
RPPN foi criada em 08 de maio de 1998 de acordo com a deliberagdo CECA 005/98 e ndo possui plano de manejo (MMA,
2020).
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Figura 1 Mapa de localizagdo da Unidade de Conservacio RPPN Poleiro Grande. Fonte: limites estaduais,
territorio nacional e bioma Pantanal (IBGE); Regido Hidrografica do Paraguai (ANA) e Unidade de
Conservacio (MMA).

Aquisicao das Imagens

Foram obtidas imagens Landsat 5 (USGS, 1996) e Landsat 8 (USGS, 2019) de épocas de estiagem da area de estudo,
especificamente dos dias 18 de agosto 1996 e 17 de julho de 2019 respectivamente, 6rbita ponto 226/72, com resolucdo
temporal de 16 dias e resolugdo espacial de 30 metros.

Todo tipo de cobertura do solo, como as florestas e afloramentos rochosos, absorvem e refletem uma porgao especifica
do espectro eletromagnético. Como resultado, os diferentes tipos de cobertura do solo apresentam resposta espectral
particular em func¢do de sua composi¢@o biofisica, possibilitando a distin¢do entre os diferentes objetos detectados por
uma imagem de satélite. A resposta espectral particular que cada objeto da superficie terrestre apresenta como resultado
da interagdo com as diferentes faixas do espectro eletromagnético é conhecida como assinatura espectral, e, conhecendo
quais comprimentos sdo absorvidos por fei¢des e a intensidade da refletancia, ¢ possivel fazer suposi¢des mais precisas
sobre as condi¢des dos alvos de uma determinada imagem. A assinatura espectral de areas com vegetacdo sadia se
manifesta pela baixa refletincia na faixa da luz visivel, especificamente na banda Vermelha (R) do espectro
eletromagnético, e intensa refletancia na faixa do infravermelho proximo (NIR) (LILLESAND et al, 2004). Entdo, para
a realizagdo do trabalho, selecionou-se as bandas espectrais R e NIR. O Sistema de Referéncia de Coordenadas utilizado
foi 0 datumWGS1984, projecdo UTM 21S.
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Analise da Cobertura Vegetal

A analise dos dados, foi realizado, com o auxilio do Microsoft Excel (2019), para a elaboracdo dos graficos ‘box plot’,
que exibem a tendéncia central ndo paramétrica (mediana), dispersdo, com quartis 25% e 75% e simetria da amostra
(pontos de maximo e minimo) (VALLADARES NETO, 2017), e assim observar como o NDVI variou no periodo
analisado (1996 e 2019), dentro e no entorno da RPPN Poleiro Grande. O sofiware utilizado para o processamento e
analise das imagens obtidas foi 0 QGIS verséo 2.18.0 (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2017).

Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI)

O Indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada (NDVI) foi aplicado tanto na 4rea que envolve a Unidade de
Conservagdo, quanto no entorno de 10.000 metros para conseguirmos observar influéncia da a¢do antrdpica sobre a area
da mesma.

O NDVI ¢ amplamente usado na avaliagdo de varios parametros biofisicos, como cobertura de vegetacao, biomassa,
fragdo de atividade fotossintética e variagdes fenologicas (PRABAKARAN et al. 2013).

O NDVI ¢ calculado pela diferenca entre o valor de refletancia entre as bandas referente ao comprimento de onda
infravermelho préximo e o comprimento de onda vermelho dividido pela soma das mesmas. Os valores de NDVI variam
entre -1 e 1. Esse calculo, para as imagens obtidas pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8, ¢ mostrado, respectivamente, nas
equacdes (1 e 2) a seguir:

NDVI = (BANDA 4 - BANDA 3) / (BANDA 4 + BANDA 3) equagdo (1)

NDVI = (BANDA 5 - BANDA 4) / (BANDA 5 + BANDA 4) equagio (2)
Para melhor resumir as etapas metodologicas descritas previamente, elaborou-se um fluxograma (Figura 2) das agdes
realizadas durante o trabalho vigente, englobando a obtengdo das imagens, aplicagdo do NDVI, selecdo das areas de
analise (entorno 10 quilémetros e UC Poleiro Grande), obtenc@o dos pontos de interesse (minimo, 1° quartil ou quartil
25%, mediana, 3° quartil ou quartil 75% e maximo) e realizagdo dos graficos ‘box plot’.
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Figura 2 Fluxograma das ac¢des realizadas durante o presente trabalho.

RESULTADOS

As figuras 3 e 4 a seguir representam, respectivamente, os graficos ‘box plot” obtidos apo6s a aplicagdo do NDVI nas areas
de entorno de 10km e no interior da RPPN Poleiro Grande nos anos de 1996 e 2019. Quanto mais proximo de -1 for o
valor de NDVI, menor ¢ a fitomassa e cobertura vegetal, e, quanto mais proximo de 1, maior ¢ a fitomassa e cobertura
vegetal. Em 2019, a concentragdo do NDVI para valores proximos a 1, tanto na RPPN Poleiro Grande, quanto na area de
entorno, aumentou, mostrando elevag¢do da cobertura vegetal em relacdo a 1996.

Percebe-se aumento da amplitude dos valores de NDVI em 2019 em relagdo ao ano de 1996, o que pode ser um indicador
de: atividades antropicas realizadas tanto no entorno quanto no interior da UC, pelo aumento da existéncia de valores
préximos a -1, e, aumento da cobertura vegetal em locais com pouca vegetacdo, pela maior aparigdo de valores proximos
a 1. O formato retangular, dentro da linha vertical de distribui¢do dos valores de NDVI, representa onde se encontra a
maior concentracao de valores de NDVI gerado. Em 2019, os valores do indice de vegetagdo estdo mais concentrados em
valores mais proximos a | tanto na UC quanto no entorno de 10 quilometros, o que indica efetividade da UC Poleiro
Grande e seu entorno de 10 quilometros em relagdo a cobertura vegetal.
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Figura 3 Distribui¢io dos valores de NDVI referente ao interior e ao entorno da RPPN Poleiro Grande em 1996.
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Figura 4 Distribui¢io dos valores de NDVI referente ao interior e ao entorno da RPPN Poleiro Grande em 2019.

CONCLUSOES

Com base nos resultados analisados no periodo destacado, o qual se intercepta com a criagdo da Unidade de Conservagao,
foi possivel verificar o aumento da fitomassa em relagdo aos limites internos da RPPN Poleiro Grande e sua area de
entorno de 10 quilémetros, o que indica auséncia de degradagdo da cobertura vegetal do entorno da RPPN e do interior
da mesma desde de seu ato de criagdo. Destaca-se a importancia de se manter a area de entorno preservada, pois, contribui
com a manuteng¢do da qualidade ambiental da RPPN.
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