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RESUMO

O estudo de uso e ocupacgio do solo é um fator que esta presente cada vez mais em qualquer patamar de obra. A utilizagdo
das ferramentas de Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informagdes Geograficas - SIG sdo instrumentos que auxilia a
cada dia no tratamento ¢ analise do solo a fim de se evitar problemas futuros. O estudo do solo e da intensidade das
precipitagdes em certa regido ¢ essencial para determinagdo de parametros hidrolégicos a fim de dimensionar obras
hidraulicas e definir o quanto a amplitude da pluviosidade podera afetar o solo da area para que ndo causem impactos
ambientais, sociais e econdmicos. O presente trabalho objetivou o estudo do solo local e a respectiva intensidade das
precipitagdes para determinacdo de parametros hidrologicos, a fim de serem utilizados no dimensionamento de obras
hidraulicas futuras, como também, a defini¢do do quanto a amplitude da pluviosidade pode afetar o solo da area para que
ndo causem impactos ambientais, sociais e economicos.

PALAVRAS-CHAVE: parametros; dimensionamento; pluviosidade.

INTRODUGAO

O conhecimento atualizado das formas de utiliza¢do e ocupagdo do solo, bem como seu uso historico, tem sido um fator
imprescindivel ao estudo dos processos que se desenvolvem em determinada regido, tornando-se de fundamental
importancia, na medida em que os efeitos do seu mau uso causam deterioragdo no meio ambiente. Os processos de erosao
intensos, desertificacdo, inundacdes, assoreamentos de cursos d'dgua tém sido exemplos cotidianos de mau uso
(LOUZADA; PIROVANI. LOUGON; DOS SANTOS, 2009).

O uso e ocupagdo do solo de forma adequada sdo essenciais para evitar problemas de desgaste do mesmo. Areas sem
cobertura vegetal, sem tratamento apropriado sdo meios propicios para o aparecimento dos processos erosivos e afetam
diretamente no ciclo hidrolégico e na qualidade da agua.

Estudos voltados para delimitagcdo de areas como bacias hidrograficas, uso e ocupagdo do solo sdo importantes para
pesquisas contundentes e incisivas na area em questdo. O geoprocessamento com o sensoriamento remoto e a plataforma
SIG surgiu como meio chave na ampliagdo e adequagido desses estudos, trazendo resultados claros e simples para a
pesquisa.

A precipitagdo maxima provavel pode ser considerada como uma chuva ficticia capaz de produzir os maximos valores
provaveis (ou possiveis) de precipitagdo, para qualquer duragdo, sobre uma dada 4rea. Estes valores maximos de
precipitacdo sdo obtidos dos dados diarios, onde ndo ha considerac@o de tendéncia climatica. Consequentemente, qualquer
mudanga significativa no clima diario ou conhecimento de tendéncia climatica poderd direcionar para estimativas
modificadas (CONDE; RAMOS, 2016).

A geragdo de impactos para determinadas areas e bacias hidrograficas pode ser significativa devido as precipitagdes
maximas naquele local, um grande volume de agua em curto periodo de tempo pode causar um impacto significativo,
seja econOmico, social ou ambiental como, por exemplo, inundagdes e erosdes. O seu estudo ¢ determinante para
construcdo de obras rurais e hidraulicas a fim de prever um possivel dano que a pluviosidade intensa possa fazer na area.

Para o dimensionamento de drenos, vertedores, obras de protegao contra cheias, erosdo hidrica, entre outros, ¢ necessario
o conhecimento das trés grandezas que caracterizam a precipitacdo maxima: a intensidade, a duracdo ¢ a frequéncia. A
equacdo de intensidade, duragdo e frequéncia (IDF), também conhecida como equagio de chuvas intensas, ¢ a principal
forma de caracterizar a relagdo dessas grandezas (BORGES et al., 2016; PRUSKI et al., 2006).

A determinagdo da precipitagdo maxima influencia diretamente na determinagdo das vazdes de projeto para
dimensionamento obras hidraulicas como drenos, vertedouros, barragens, entre outros. Assim, Martinez Junior ¢ Magni
(1999) afirmam que o conhecimento das caracteristicas das precipitagdes intensas de curta duracdo ¢ de grande
importancia para o dimensionamento de obras hidraulicas em geral, tais como: galerias de dguas pluviais, canalizagdes
de corregos, calhas de escoamento, bueiros, canais de irrigacdo e drenagem, vertedores de barragens.
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A anélise das precipitacdes maximas anuais resultard em equagdes e curvas caracteristicas com a determinagdo das curvas
IDF, equagdo de chuva da bacia, tempo de concentrag¢ao, curva numero, periodo de retorno, hidrograma e hietograma da
bacia hidrografica de determinado local em questao.

Nesse contexto, o referido trabalho propde analisar o uso e ocupagao do solo de um loteamento na cidade de Pombal/PB,
com informagdes coletadas com base nas ferramentas de geoprocessamento e a determinag@o dos parametros hidrologicos
da bacia da regido, com o estudo das precipitagdes maximas anuais retiradas do banco de dados da Rede
Hidrometeorologica Nacional definindo graficos, equagdes e curvas basicas para realiza¢do do estudo.

METODOLOGIA

A primeira etapa da pesquisa consistiu na obtencao da equacao de chuva, na qual a principio, foi realizado o download
dos dados de precipitagdo. Através do Portal HidroWeb, ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH), foram baixados os dados pluviométricos correspondentes a area estudada.

Os dados estdo compreendidos entre as seguintes datas: 01/12/1910 e 01/06/1984. Porém, o intervalo de tempo utilizado
para o estudo foi de 48 anos, de 1935 até 1973, que ndo apresentou falhas.

A estimativa das chuvas maxima, para cada ano de retorno, foi obtida pela distribui¢do de Gumbel, que segundo Pereira
et al. (2017), ¢ a melhor a ser usada para calculo de extremos hidrologicos, pelo fato de apresentar vantagens em relagdo
as demais, pois ndo € necessario a consulta de tabelas, de maneira que o ajuste ¢ realizado apenas com base na média e
no desvio padrdo dos valores de chuva méaxima anual.

Em seguida, empregou-se valores estatisticos de média e desvio padrao, definidos anteriormente, dos valores de maxima
precipitacdo anual para determinagdo da altura maxima de precipitacdo de 1 dia, correspondente a diferentes tempos de
recorréncia. Considerou-se como tempo de retorno 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50, 75 ¢ 100 anos, que sdo valores indicados pelo
Instituto de Pesquisas Hidraulicas (2005).

Posteriormente, definiram-se as duragdes utilizadas, em minutos, bem como o fator multiplicador, de acordo com a
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB. Com isso, foram calculadas as Precipitagdes Maximas para
Diversas Durag¢des nos tempos de retorno pré-definidos.

Em seguida, foram determinadas as curvas IDF, utilizando-se um tempo inicial (t0) de 10 minutos, para cada tempo de
retorno. Através de cada uma das equacgdes, extrai-se os valores de C e os valores logaritmicos dos tempos de retorno
para obter o grafico e a equagao final da chuva, obtendo assim a equac@o IDF que representa a regido.

Para a caracterizacdo de Uso e Ocupagdo do solo, foi realizado inicialmente o download dos dados fornecidos, tais como
o raster da demarcagdo do loteamento, além do contorno da bacia, e o ponto do exultério. Em seguida, com o programa
do QGIS 2.2018.24, abriu-se estes dados fornecidos, e inicialmente, foi feito um recorte da area da bacia no raster do
loteamento, para ficar com a exata area necessaria para a caracterizagdo. Em seguida, através do complemento SCP (Semi-
Authomatic Classification Plugin), foram realizados procedimentos para a classificagdo de uso do solo, onde para este,
foi-se dividido em quatro categorias, sao elas: Corpos d’agua, solo exposto, vegetagdo densa e vegetacao rasa.

A partir disto, foram calculados os parametros hidrologicos da regido, sendo eles: O tempo de concentragdo da superficie,
dimensdes do canal, curva nimero, hietograma e hidrograma.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Analisando a série de dados histéricos da estagdo pluviométrica de pombal descrita no quadro 1, tendo excluido anos
imperfeitos, sobraram 39 anos com precipitacdes maximas didrias, a partir dos quais, foram selecionados os dados de
maximos anuais de chuva.

Quadro 1. Estaciao Pluviométrica de Pombal. Fonte: HidroWeb, 2018

Estacdo | Municipio | Cédigo | Latitude (S) | Longitude (W) | Periodo | N°de Anos | Operador

Pombal Pombal 637031 6°46°00”’ 37°49°00” 1935-1973 39 DNOCS
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A partir da série historica de Pombal e dos valores de precipitagdo maxima, foram obtidos os dados necessarios para
criacdo das curvas IDF. Logo apos, a partir dos parametros encontrados na curva IDF, foi possivel gerar o grafico final e
determinar a equagdo de chuva como visto na figura 1.
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Figura 1: Determinacio da equacio final de chuva. Fonte: Autor do Trabalho.

A partir dos parametros obtidos, ¢ possivel retirar os valores finais necessarios para o calculo das intensidades de chuva.
Estes valores se encontram na tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Pariametros utilizados para o calculo das intensidades. Fonte: Autor do Trabalho, 2018.

Parametros Finais

k 719,449
m 0,1604
n 0,7418
to 10

Para a obtengdo do tempo de concentracdo TC, inicialmente se realizou a confec¢do do mapa de uso do solo. A partir do
mapa de uso e ocupagao do solo foi possivel se obter os valores de declividade e rugosidade para cada um dos tipos de
solo apresentados na planilha do Tempo de Concentragao, obtendo ao seu fim, um tempo de concentragdo final de 17,327
minutos.

Para o calculo do CN, inicialmente se classificou o solo da cidade de Pombal-PB. O solo estudado foi classificado como
Luvissolo ¢ foi enquadrado ao grupo hidrolégico D. A partir da curva numero € possivel encontrar a chuva excedente e
gerar o hietograma, cujo mesmo ¢ mostrado abaixo na figura 2. Mais a frente, a partir dos valores da area da bacia, dos
tempos de interesse para calculo e junto com os valores de tempo, vazao e chuva excedente, foi possivel gerar o grafico
do hidrograma, apresentado na figura 3.
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Figura 2: Determinacio do Hietograma. Fonte: Autor do Trabalho.
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Figura 3: Determinacio do Hidrograma. Fonte: Autor do Trabalho.
CONCLUSOES

A partir dos dados processados na ferramenta Excel e dos mapas gerados pelo programa QGis, conclui-se que os valores
do estudo existente foram satisfatorios, pois os pardmetros e graficos obtidos assemelharam-se aos resultados ja
encontrados nas regides circunvizinhas, na qual os valores foram coerentes com os valores médios calculados comumente
para a regido, e os graficos gerados, apresentaram uma linearidade e bem proximos aos graficos comumente obtidos para
os parametros que foram gerados.
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