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RESUMO

O estado do Parana vem enfrentando seca prolongada nos ultimos meses o que levou o governo a decretar situacdo de
emergéncia hidrica em todo o estado, pois apesar de haver bacias com grande disponibilidade hidrica, algumas delas ja
estavam com seus reservatorios abaixo do usual, ocasionando falhas no abastecimento em diversos municipios. Além da
seca prolongada, o aumento da populacdo e o aumento do consumo tem auxiliado na reducdo da disponibilidade d"agua
destes reservatérios. Além disso, as aguas superficiais sofrem influéncia pelo uso e ocupagdo do solo, alterando
caracteristicas como solidos suspensos, pH e coliformes, sendo as areas urbanizadas as que mais influenciam. Uma op¢ao
para a reducdo da escassez e das interferéncias nos corpos hidricos ¢ o uso de fontes alternativas para abastecimento.
Neste trabalho, foram analisadas fontes alternativas de abastecimento em economias individuais, como o retso de efluente
doméstico (4gua cinza) e uso de agua de chuva. O uso destas fontes para fins ndo potaveis, como lavagem de piso e
irrigagdo, se mostrou capaz de ocasionar uma redugdo cerca de 34-42% no uso de agua potavel nas residéncias. No
entanto, é necessario cuidado com patogenos transmissiveis pela 4gua que podem transmitir doengas, como os enterovirus,
adenovirus e coronavirus. Portanto, para o uso destas fontes é necessario atentar-se aos padrdes de qualidade e
recomendagdes de usos dispostos em normas especificas como a ABNT NBR 15.527/2019, ABNT NBR 13.969/1997 e
ABNT NBR 16.783/2019 a fim de evitar a contaminagao dos usuarios.

PALAVRAS-CHAVE: Fontes alternativas, emergéncia hidrica, reuso, uso de dgua de chuva, qualidade da agua

INTRODUGAO

O Parana ¢ formado por 16 bacias hidrograficas (Figura 1), que englobam os principais corpos hidricos do estado e seus
afluentes. Estes corpos hidricos sdo responsaveis pelo abastecimento de dgua dos municipios, geragdo de energia,
irrigagdes e demais usos.
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Figura 1. Bacias Hidrograficas do Parana. Fonte: IAT - Instituto Agua e Terra, 2020.
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Para controlar ¢ analisar os usos destas bacias foram implementados comités de Bacia Hidrografica. Segundo a
SUDERHSA (2008), atualmente o Parana possui 5 comités de Bacia Hidrografica (Alto Iguacu/Afluentes do Alto Ribeira,
Jorddo, Tibagi, Parana 3, Pirapd/Paranapanema 3 e 4), que possuem como suas principais atribuigdes:

e Aprovar o Plano de Bacia em sua area de atuagao;

e  Propor critérios e normas gerais para outorga de direito de uso dos recursos hidricos;

e  Aprovar proposi¢do de mecanismos de cobranga pelo direito de uso dos recursos hidricos e dos valores a serem

cobrados; e
e  Estabelecer critérios e promover o rateio das obras de uso multiplo de interesse comum ou coletivo.

Segundo a SEMA (2010) no Plano Estadual de Recursos Hidricos, as areas das bacias correspondem a 196.490,1 km?,
sendo a bacia do Rio Iguacu a bacia com maior extensdo, maior densidade populacional e maior demanda hidrica,
conforme demonstrado no grafico da Figura 2.
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Figura 2. Caracteristicas das bacias. Fonte: SEMA, 2010.

A demanda hidrica corresponde ao volume de 4gua necessaria para cada tipo de uso. A SEMA (2010) no Plano Estadual
de Recursos Hidricos demonstra que a maior parte da demanda hidrica do Parana corresponde ao abastecimento publico
(42%), seguido pelo industrial (24%), agricultura (21%) e pecuario (13%).

Apesar da grande disponibilidade hidrica, o estado do Parana em 2019 ¢ 2020 tem vivenciado uma seca atipica variando
entre 30% a 90% de déficit de chuva dependendo da regido (IAP, 2020), o que levou o Governo do Estado decretar
situacdo de emergéncia hidrica por 180 dias através do decreto 4.626/2020. Este decreto permitiu a maior fiscalizagao de
captacdes de agua bruta, lancamentos de efluentes legalizadas e irregulares e permitiu o rodizio de abastecimento de agua
potavel.

Nos ultimos anos houve um acréscimo de consumo de agua potavel e isso se deu devido especialmente ao acréscimo do
numero de habitantes, ndo s6 no estado do Parana, mas em todo o Brasil. Segundo Anderson et al (2016), de 2000 a 2030,
a populagdo urbana dos paises em desenvolvimento devera dobrar, sendo a maior parte do crescimento urbano em
pequenas e médias cidades.

Devido ao aumento da populagdo, segundo Anderson et al (2016), ¢ necessario um investimento significativo para
fornecer e manter sistemas de saneamento adequados para atender a essas cidades em crescimento. Uma grande parte da
populagdo (geralmente de baixa renda) habitam em locais sem saneamento adequado, com esgoto a céu aberto ¢ falta de
agua potavel, o qual pode transmitir doengas.

Segundo Relatorio de conjuntura dos recursos hidricos do Estado do Parana (IAT, 2020), a qualidade da 4gua influencia
na disponibilidade hidrica para os diversos usos da agua, devendo ser buscada uma condigdo ideal da qualidade da agua.
Uma forma de reduzir a escassez de agua ¢ buscando fontes alternativas para abastecimento, como o retiso e uso de agua
da chuva.

OBJETIVOS

Esta pesquisa tem por objetivo realizar uma revisao bibliografica sobre o uso de fontes alternativas de abastecimento em
economias individuais para fins ndo potaveis, focando em oportunidades de recuperagdo de aguas residuais de baixa
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qualidade e utilizacdo de agua de chuva. Além disso, a pesquisa apresenta um estudo da qualidade da dgua das fontes
alternativas e os riscos possiveis, permitindo aos comités de bacias hidrograficas definir estratégias e pardmetros
especificos para o uso de fontes alternativas para o abastecimento.

METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa bibliografica em artigos e periddicos sobre a situagado hidrica do Parand nos ultimos 10 anos,
a qualidade da 4gua e fontes alternativas para abastecimento de dgua. A partir disto, realizou-se o levantamento de dados
pluviométricos por meio de dados disponibilizados no Sistema de Informagdes Hidrolégicas do Instituto das Aguas do
Parani (AGUASPARANA, 2020). Dados fluviométricos e de consumo de dgua potavel foram obtidos junto a Companhia
de Saneamento do Paranad (SANEPAR) e na base de dados do Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento (SNIS,
2020), focando em trés municipios no Parana que abrangem regides distintas do estado, localizados em bacias diferentes
e que possuem grande densidade populacional, sendo estes municipios Curitiba, Cascavel e Maringa.

Para Curitiba foi analisada a esta¢@o pluviométrica do INMET 2549006 o qual esta situada na bacia do Rio Iguagu. Esta
estacdo foi instalada em 01/01/1889 e possui dados até os dias atuais. Para Cascavel foi analisada a estagdo pluviométrica
do AGUASPARANA 2453056 o qual esta situada na bacia do Rio Piquiri. Esta estagio foi instalada em 26/07/1975 e
possui dados até os dias atuais. Para Maringa foi analisada a estagdo pluviométrica do ANA 2351013 o qual esta situada
na bacia do Rio Pirap6. Esta estagdo foi instalada em 01/12/1953 e possui dados até os dias atuais.

Também foram analisadas possiveis fontes alternativas para abastecimento de agua especialmente em economias

individuais, os riscos associados, os pardmetros de qualidade a serem atendidos e quais os tratamentos necessarios para
poder atender a estes parametros.

RESULTADOS
SITUAGAO HIDRICA DO PARANA
A Figura 3 apresenta os dados obtidos na estagdo pluviométrica de Curitiba, comparando o volume de 2019 e 2020 com

a média historica, sendo possivel notar que a partir de julho/2019 houve grande redug@o do volume de chuva com relagao
a média historica.

Alturas Mensais de precipitagdio (mm) - Curitiba
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Figura 3. Volume de chuva na bacia do Rio Iguacu — Curitiba. Fonte: AguasParana, 2020
A Figura 4 demonstra a variagdo do volume de precipitacdo obtida na esta¢do pluviométrica de Cascavel, sendo possivel

notar que nos meses de 2019 e 2020 houve grande redugdo do volume de chuva com relagdo a média historica,
especialmente ap6s junho de 2019.
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Figura 4. Volume de chuva na bacia do Rio Piquiri — Cascavel. Fonte: AguasParané, 2020

A Figura 5 retrata a variacdo do volume de precipitacdo na estagdo pluviométrica de Maringa, sendo possivel notar que
no periodo entre Junho/2019 e Junho/2020 houve redugdo do volume de chuva com relagdo a média histérica.
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Figura 5. Volume de chuva na bacia do Rio Pirap6 — Maringa. Fonte: AguasParana, 2020

A partir das Figuras 4 a 6, pode-se confirmar que a partir de Junho de 2019 o volume de precipitagao foi abaixo da média
nestes municipios. Segundo a Sanepar (2020), esta situagdo ocorreu em todo o estado levando a redugdo da vazdo dos
rios e pogos, chegando em cerca de 80% no Norte do estado. A redugdo de vazio gerou baixa garantia hidrica para
abastecimento urbano de d4gua em diversos municipios do estado, causando inclusive periodos de rodizio de abastecimento
em alguns municipios

A Tabela 1 apresenta a diferenca do volume de precipitacdo com relagdo a média histdrica de cada estagdo pluviométrica
analisada, sendo possivel verificar que houve redugdo significativa do volume de precipitagdo nas trés estagdes, o qual

causou a baixa garantia hidrica de abastecimento urbano de dgua nestes municipios.

Tabela 1. Comparacio do volume de precipitaciao. Fonte: Os autores, 2020

. Precipitacao total (mm) <~ ‘o
Municipio Média histérica Ultimos 12 meses Redugdo (%)
Curitiba 1.499,40 929,00 38%
Cascavel 1.941,40 896,90 54%
Maringa 1.711,70 1.236,90 28%

A Figura 6 apresenta os municipios abastecidos por captagdo de agua superficial (pontos roxos) no estado do Parana,
sendo que os municipios que estdo com baixa garantia hidrica de abastecimento urbano sdo os destacados em rosa. A
partir disto, é possivel notar que a baixa garantia hidrica de abastecimento urbano de 4gua estd ocorrendo em varios
municipios, inclusive em Curitiba e Cascavel.
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. Abastecimento urbano com agua superficial

Baixa garantia hidrica de abastecimento urbano

Figura 6. Situaciio do abastecimento urbano de agua. Fonte: Agéncia Nacional de Agua, 2020.

Dentre as bacias que tiveram maior reducao da chuva, a bacia do Rio Iguagu ¢ uma das que se destaca, ainda sendo critico
o0 abastecimento de dgua potavel nesta regido. Muitos municipios desta bacia ainda enfrentam o rodizio de abastecimento,
o que se deve especialmente a mais de 60% do uso da agua desta bacia ser para abastecimento urbano, conforme
apresentado no Plano Estadual de Recursos Hidricos da SEMA (2010).

POPULAGAO E DEMANDA DE AGUA

No Parana houve um aumento significativo na populagdo dos municipios e no volume de 4gua consumido nos ultimos
anos, isto especialmente devido a investimentos ocorridos nos sistemas de abastecimento de agua. Analisando os dados
disponibilizados no SNIS (2020) dos municipios analisados (Cascavel, Curitiba e Maringd) referente aos ultimos 10 anos
de dados (1998-2018) podemos notar esse aumento, conforme demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2. Populagéo e volume de dgua consumido. Fonte: SNIS, 2020

Municfpio Populacio (hab.) Consumo (m*/ano)
1998 2018 Acréscimo (%) 1998 2018 Acréscimo (%)
Curitiba 1.550.317 | 1.917.185 24% 86.285,00 | 198.084,40 130%
Cascavel 231.901 324.476 40% 8.827,00 14.913,21 69%
Maringa 280.644 417.010 49% 13.713,00 | 22.633,62 65%

Apesar de ser critico o volume de dgua disponivel para captagdo, o consumo de dgua potavel tem aumentado. Segundo a
Sanepar (2020), o consumo de dgua em abril de 2020 aumentou cerca de 11% com relagdo ao ano anterior, isto ocorreu
devido as temperaturas mais elevadas, ao longo periodo de estiagem e a pandemia do COVID-19 devido a intensificacdo
das limpezas e a permanéncia das pessoas em casa.

Devido ao maior consumo de agua e o menor volume de chuva, de acordo com a Sanepar (2020), no Norte do estado a
vazdo de rios e pogos reduziram cerca de 80% em 18 sistemas de abastecimento de dgua. Além disso, em maio de 2020,
os reservatorios de agua estavam com média de 30% de sua capacidade.

QUALIDADE DA AGUA

De acordo com o Relatorio de conjuntura dos recursos hidricos do Estado do Parana (IAT, 2020) ¢ necessario garantir a
preservacao e conservagdo de mananciais para fornecer 4gua com qualidade e quantidade necessaria para os diversos
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usos. A vulnerabilidade pela contaminagdo dos mananciais se da pela urbanizagdo nas cidades, pelo uso agricola,
industrial, entre outros. O estado do Parana apresenta grande parte de sua area com vulnerabilidade média ou alta,
especialmente devido as areas urbanizadas e ao uso agricola.

Segundo Reis e Filho (2006), o tipo de uso e ocupagdo do solo que mais altera as caracteristicas da dgua ¢ a area
urbanizada, influenciando cerca de 47,47% das alteragdes que ocorrem. As areas agricolas também correspondem por
grande parcela das alteragdes existentes nos corpos hidricos, responsavel por cerca de 40%.

Reis e Filho (2006) demonstram que as caracteristicas da agua que sofrem maior influéncia pelo uso e ocupagdo do solo
sd0 a condutividade elétrica, temperatura da agua, solidos dissolvidos, solidos suspensos, pH, coliformes fecais e
coliformes totais.

Sabendo-se que a populagdo tem aumentado, a tendéncia também € aumentar o risco de contaminag¢do dos mananciais
devido a maior parcela de influéncia de contaminagdo ser proveniente de areas urbanas. Para evitar a contaminagdo ¢
necessario preservar os mananciais com mata ciliar. De acordo com Reis e Filho (2006), os locais com menos alteragoes
nas caracteristicas nos mananciais foram areas com grande cobertura por florestas e pouca ocupacdo humana.

Além da preservacdo dos mananciais com mata ciliar, ¢ necessario controlar a influéncia das areas urbanas através de
investimentos em saneamento, especialmente no tratamento de esgoto. A Tabela 3 apresenta o aumento dos investimentos

de em sistema de tratamento de esgoto nos municipios avaliados.

Tabela 3. Populacio e aumento de investimentos em saneamento. Fonte: SNIS, 2020

Municipio Populacgio (hab.) Volume de esgoto tratado (m*/ano)
1998 2018 Acréscimo (%) 1998 2018 Acréscimo (%)

Curitiba 1.550.317 | 1.917.185 24% 33.267,00 | 102.513,55 308,15%

Cascavel 231.901 324.476 40% 2.526,00 15.208,37 602,07%

Maringa 280.644 417.010 49% 5.256,00 | 23.142,02 440,30%

FONTES ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE ECONOMIAS INDIVIDUAIS E TIPOS DE USOS

A busca por fontes alternativas de 4gua de abastecimento pode substituir 34-42% da agua utilizada em residéncias,
podendo ser utilizada para fins ndo potaveis e ainda ajudar em periodos de seca (TSIOURTIS, 2009). Dentre as possiveis
fontes alternativas para economias individuais estdo o reuso de efluentes domésticos (dgua cinza) e uso de agua de chuva.

Segundo Fiorin (2005), o retso reduz a necessidade de agua potavel nas residéncias devido a substitui¢do da agua potavel
pela dgua de menor qualidade para fins ndo potaveis.

O efluente doméstico ¢ classificado em agua negra e dgua cinza. Segundo Oliveira et al (2018), a 4gua negra ¢ proveniente
de vasos sanitarios, mictdrios e bidés e a agua cinza ¢ proveniente de maquinas de lavar, tanques de lavar roupa, chuveiros,
banheiras e cozinha, ou seja, aparelhos sem contribuicéo fecal.

A qualidade da 4gua cinza dependera das atividades domésticas realizadas, pois os componentes presentes variam de
residéncia em residéncia, o estilo de vida, os métodos, as estruturas e a quantidade de produtos quimicos utilizados
(FIORIN, 2005), sendo que entre 65-95% da agua potavel utilizada nas residéncias ¢ convertida para dgua cinza apos o
uso, se tornando uma boa alternativa para reuso de agua.

Em 1992 a Agéncia de Protegio Ambiental do Estados Unidos (EPA) publicou o Guia para Retiso de Agua na qual
estabeleceram diretrizes abrangentes para poder promover maior implementagdo de projetos de reutilizagdo de agua. O
guia foi atualizado em 2004 para incluir avangos tecnoldgicos, dados de pesquisa e outras informagdes gerais.

O Guia para Retso de Agua da EPA (2004), estabelece alguns tipos de reiso de agua, sendo eles o retiso urbano, para
agricultura, para represas recreativas, para represa paisagistica, para constru¢do, para reuso industrial, para reuso
ambiental, para recarga do subsolo e para retso potavel indireto.

Analisando as caracteristicas necessarias para o reiso urbano, o Quadro 1, adaptado do Guia para Retso de Agua da EPA
(2004), apresenta os possiveis usos, os tratamentos necessarios, a qualidade da agua e a forma de monitoramento dos
parametros de qualidade.
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Quadro 1. Caracteristicas do retiso urbano. Fonte: Guia para Retiso de Agua —EPA, 2004 (adaptado).

. : Qualidade da 4gua | Monitoramento da Distancia de
Tipo de reuso Tratamento ,
recuperada agua recuperada recuo
Reiiso Urbano

Todos os tipos de irrigagdo | Secundario pH= 6-9 pH: semanalmente 15 metros de
paisagistica, lavagem de veiculos, | Filtragdo <10 mg/L DBO DBO: semanalmente | pogos de
descarga de vasos sanitarios, | Desinfec¢do <2NTU Turbidez: continua abastecimento
sistema de protecdo contra Sem coli | Coliforme: diario de agua
incéndio, condicionadores de ar fecal/100mL Cloro residual: | potavel
comerciais ¢ outros usos com > Img/L  cloro | continuo
acesso ou exposi¢do semelhante a residual
agua

Pode ser necessaria a adi¢@o de produtos quimicos como coagulantes e/ou polimeros antes da filtragdo para atender as

recomendagdes de qualidade da agua. A agua de reuso deve ser transparente e sem odor.

Para irrigacdes paisagisticas com acesso controlado de pessoas, pode ser adotado um nivel mais baixo de tratamento,
como por exemplo, tratamento secundario e desinfecgao para atingir < 14 coliformes fecais/100 mL. No entanto, quando
houver contato humano com a agua recuperada, ¢ necessario tratamento avangado e um alto nivel de desinfec¢do para

minimizar os riscos a saude.

No Brasil a ABNT NBR 15.527/2019 fornece os requisitos para utilizar a 4gua da chuva captada nas edifica¢des para
usos ndo potaveis e a ABNT NBR 16.783/2019 estabelece procedimentos e requisitos para o uso de fontes alternativas
de agua nao potavel em edificagdoes e a ABNT NBR 13.969/1997 estabelece os requisitos para uso de esgoto tratado para
fins ndo potaveis. No entanto, a falta de legislagdo e normatizagdo especifica ¢ um fator limitante para a aplicagdo da
pratica do retiso no estado do Parana. Os principais parametros que devem ser atendidos para cada tipo de uso e de acordo
com a fonte da dgua de reuso estio sintetizados no quadro 2.

Quadro 2. Caracteristicas do reuso urbano. Fonte: ABNT NBR 15.527/2019, ABNT NBR 13.969/1997 ¢ ABNT
NBR 16.783/2019 (adaptado)

Legislacio | Tipo de retiso | Fonte da dgua Qualidade da dgua Medidas contra risco
ABNT NBR | Uso ndo | Aguade chuva | E.coli <200/100ml Rede distinta da agua
15.527/2019 | potavel pH: 6,0-9,0 potavel
Turbidez: 5uT Indicacdo das torneiras
Dependendo do uso deve haver | abastecidas por agua de
cloro residual entre 0,5 e 2,0mg/l | chuva
Inspecdo semestral
ABNT NBR | Uso ndo | Agua cinza Turbidez: 5uT Rede distinta da agua
13.969/1997 | potavel Cor: 15UH potavel
pH: 6,0-9,0
Cloro residual entre 0,5 e 2,0mg/1
Coliformes totais ausente em
100ml
Coliformes termo  tolerantes
ausente em 100ml
Solidos dissolvidos totais
<200mg/1
Oxigénio dissolvido >2mg/1
ABNT NBR | Uso ndo | Agua de chuva, | E.coli <200/100ml Rede distinta da agua
16.783/2019 | potavel agua cinza ¢ | DBO <20 potavel, evitando ligagdo
agua de | Cloro residual entre 0,5 ¢ 5,0mg/l | cruzada
rebaixamento pH: 6,0-9,0
do lengol | Turbidez: 5uT
freatico Solidos dissolvidos totais
<2000mg/1

De acordo com o Guia para Reuso de Agua da EPA (2004), a agua recuperada ndo pode conter niveis mensuraveis de
patdgenos, portanto, pode ser necessario uma maior quantidade de cloro residual ou um periodo mais longo de contato a
fim de assegurar que os virus e parasitas sejam inativados ou destruidos.
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RISCOS RELACIONADOS AO USO DE FONTES ALTERNATIVAS DE AGUA

Segundo o Guia para Retso de Agua da EPA (2004), a transmissdo de doengas infecciosas por organismos patogénicos
¢ a maior preocupacdo na recuperagao e reuso de agua. A identificagdo dos primeiros microrganismos como agente de
doengas transmitidas pela agua ocorreu na década de 1860 durante o surto de colera na Inglaterra.

De acordo com La Rosa et. al (2012), alguns dos patdgenos potencialmente transmissiveis pela d4gua sdo os norovirus,
enterovirus, hepatite A, adenovirus, virus influenza A, coronavirus, entre outros, os quais podem causar gastroenterites,
hepatite, meningite, doengas respiratdrias, diarreia, doencgas de pele e demais doengas.

Apesar de ndo haver comprovagao da capacidade de infec¢@o de alguns patdogenos presentes na agua, ¢ necessario haver
cautela especialmente quando ha patdgenos pouco conhecidos. Segundo o artigo de Verma (2020) os tracos do COVID-
19 foram encontrados em agua ndo potavel de Paris utilizada para limpeza das vias publicas e irrigagdo de parques e
jardins. Ainda segundo Verma (2020) a transmissao do COVID-19 pelo esgoto ¢ considerada pequena, porém pode ser
possivel. Devido a isto € necessario que exista medidas de seguranga para o reuso de agua e monitoramento constante dos
pardmetros de qualidade.

Outro risco a ser analisado ¢ a aceitagdo da populacdo em utilizar d4gua de fontes alternativas, pois os investimentos
realizados podem ser perdidos se as pessoas ndo aceitarem utilizar esta agua. De acordo Smeets et al (2009) deve ser
considerado como risco o odor, a cor e turbidez da agua, pois apesar de ndo apresentar problema a satde, a 4gua precisa
ser aceitaveis para o consumidor.

Fiorin (2005) analisou a opinido das pessoas para o reiso de aguas em uma pesquisa (Figura 7). Ele mostra que por uma
parte consideravel ha aceitagdo em reutilizar aguas cinzas e pluviais, para fins menos nobres (irrigagdo jardins, lavagens
de carros e calgadas).

Muito Importante Mais ou menos Insignificante

Figura 7. Opinido dos moradores quanto a importincia do estudo para reutilizacio de 4guas cinzas e pluviais.
Fonte: Fiorin, 2005

Fiorin (2005) também analisou as opinides dos moradores em relagdo a disposicao para realizar investimentos em
edificios por meio de reformas e implantagdo de dispositivos mais econdmicos a fim de reduzir o consumo da a agua
potavel e lidar melhor com a dgua cinza e da chuva. A Figura 8 mostra que quando se fala em investimento financeiro, o
numero de moradores que podem reutilizar a dgua é reduzido em pelo menos metade. Isso mostra que a maioria das
pessoas realmente deseja reduzir o consumo de agua tratada para fins menos nobres, mas nem metade dessas pessoas
deseja fazer investimentos econdmicos nessa reciclagem.
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Sim Néo Semresposta

Figura 8. Opinido dos moradores quanto a disponibilidade de investimentos e reformas no edificio. Fonte:
Fiorin, 2005

CONCLUSOES

O Parand ¢ formado por varias bacias hidrograficas e possui grande disponibilidade hidrica, sendo que a maior parte do
uso destas bacias ¢ destinada para abastecimento publico, seguido pela agricultura e pela industria. No entanto, apesar da
grande disponibilidade hidrica, o estado do Parand vem sofrendo nos tltimos meses com secas devido a chuvas abaixo
da média, o que fez o governo decretar situagdo de emergéncia hidrica.

Essa situagdo afetou especialmente o abastecimento publico em vérias regides do estado, sendo que em alguns municipios
os reservatorios ficaram com cerca de 20% do volume usual, fazendo-se necessario o rodizio do abastecimento em muitas
regides. Além disso houve aumento significativo do consumo de agua nos ultimos meses especialmente devido a
pandemia, na qual mais pessoas estdo em casa e as limpezas foram intensificadas.

Devido a escassez de agua, foram analisados alguns tipos de fontes alternativas de abastecimento especialmente para
economias individuais. Dentre as alternativas estdo o reuso de dgua cinza e o uso de dgua de chuva para fins ndo potaveis
como lavagem de pisos e irrigacdo.

O uso de fontes alternativas pode reduzir em cerca de 34-42% do uso de agua potavel nas residéncias, no entanto, ¢
necessario se atentar aos parametros como pH, turbidez e E. Colli, os quais s3o exigidos pelas normas nacionais como a
ABNT NBR 15.527/2019, ABNT NBR 13.969/1997 ¢ ABNT NBR 16.783/2019. Também devem ser realizadas algumas
agdes como instalagdo de rede de abastecimento independente da rede de aguas potavel, identificagao clara dos pontos de
agua de retiso ¢ monitoramento constante da qualidade da agua.

A atengdo aos parametros ¢ necessaria para a reducao do risco de contaminagio durante o uso da agua, tendo em vista
que sdo encontrados patogenos especialmente nos efluentes domésticos e caso ndo houver tratamento adequado pode
haver contaminagao.

Outro risco ¢ a aceitagdo das pessoas quanto a utilizagdo deste tipo de agua, pois podem haver investimentos na
implantagdo de um sistema que podera ndo ser utilizado. No entanto quando ha a aceitag@o pode ndo haver interesse no
investimento.

Portanto ¢ possivel verificar que a utilizagdo de fontes alternativas para abastecimento ¢ uma possibilidade especialmente
em regides onde ha escassez de abastecimento de dgua, tendo em vista que a 4gua reutilizada supre uma boa parcela da
agua potavel utilizada nas residéncias. No entanto, ¢ necessario que o governo e os comités de bacias hidrograficas criem
meios para controlar os sistemas de fontes alternativas de abastecimento a fim de evitar contaminagdes e criar mecanismos
de incentivo a populag@o para investimentos em sistemas seguros de utilizagdo de outras fontes de agua.
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