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RESUMO

Presentemente, o setor da construgao civil ocupa um lugar de destaque no mundo quando o assunto e geragao de residuos,
as atividades do setor produzem impactos que permeiam desde a extracdo da matéria prima até o que se fazer com os
residuos resultantes de suas atividades em vista disso este setor atua diretamente no meio ambiente. A construgao civil
despende do planeta uma grande quantidade de seus recursos naturais e torna-se um dos setores mais notaveis no quesito
de geragao de residuos. O RCC apresenta-se em muitos municipios brasileiros como um fator de graves problemas, neste
sentido através do ensaio de absor¢ao de agua descrito na ABNT NBR 8492:2012, buscou a averiguagdo da conformidade
com a norma no quesito de absor¢do de agua quando utiliza-se o0 RCC de classe A reciclado na incorporagdo de tijolos
solo cimento ou conhecido por tijolos ecoldgicos para o uso de alvenaria de vedagdo sem fungdo estrutural, onde, estes
atenderam aos preceitos e exigéncias normativas do ensaio de absor¢do de agua, obtendo uma taxa de absor¢do média de
13,08%, possibilitando ser um estimulo ao setor construtivo na reinser¢ao do residuo no mercado e corroborando para os
quesitos da sustentabilidade, contribuindo para as futuras geragdes.

PALAVRAS-CHAVE: Taxa de absorc¢do, ensaio, RCC, tijolo ecologico, conformidade.

INTRODUCAO

Os residuos da construgdo civil, em conformidade com a Resolugdo n°307 do CONAMA de 5 de julho de 2002,
sdo oriundos conserto, reparagdo, construgdo, demoli¢des de obras do setor da construgdo civil estes também englobam
preparo e escavagdes de terrenos ligados as obras. Como objeto resultante a referida resolugdo apresenta o entulho como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plésticos, tubulagdes, fiagao elétrica etc. Desse modo, definido os
RCC, os responsaveis por execugdo de obras, com a inten¢@o de minorar os impactos gerados por esses residuos, criaram-
se algumas exigéncias durante as diversas etapas de execugdo de obra.

A Resolugdo do CONAMA n° 307/2002 no art. 3° define que os residuos da construgdo civil divididos e
classificados em 4 categorias: A, B, C e D. A referida resolu¢do no seu artigo 3° da resolucdo uma classificacao e
destinagdo para os tipos de residuos da construgao civil, que pode ser vista no quadro 1.

Quadro 1 - Classificacio e destinacdo dos residuos da construcio civil classe A segundo a Conama n°307/2002.
Fonte: Adaptado do CONAMA, 2002.

Residuo Proveniente Destinagio
De construgdes, demoli¢oes, reformas e = Aplicagdo no proprio canteiro de obras,
reparos de obras civis gerando: solos reciclados na forma de agregados, ou
provenientes de terraplanagem, | encaminhados a 4reas de aterro de
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, reservacdo, ou dispostos em aterros de
Classe A* telhas, placas de revestimento etc.), residuos classe A e de residuos inertes**,

argamassa e concreto e abrange também os
processos de fabricagoes e demoli¢des das
pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meio-fio etc.)

* Residuos passiveis de reciclagem e de reutilizagao;
**A norma da ABNT NBR 15.113/2004: Residuos da construgao civil e residuos volumosos — Aterros — Instaura
as diretrizes para projeto, implantagdo e operacdo da destinagdo final dos RCC classe A, que ndo possam ser
reutilizados ou reciclados.

De acordo com o SINDUSCON (2005), 90% do RCC que sofre descarte pode ser reutilizado na forma de
agregados apoés a reciclagem dos mesmos, para confecgao de blocos, bloquetes, pisos intertravados, tijolos, artefatos de

possibilitando um reuso apds uma reciclagem
futura destes materiais.

cimentos ndo estruturais, concretos ndo estruturais, argamassas, € entre outros.
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OBJETIVO DO TRABALHO

O objetivo do presente trabalho ¢ demonstrar a possibilidade dos tijolos ecoldgicos ou de solo cimento com agregados
reciclados de RCC classe A atender aos requisitos normativos do ensaio de absor¢ao de dgua disposto na NBR 8492/2012.

METODOLOGIA

O presente trabalho contou com uma pesquisa qualitativa, visando um adelgacamento entre o pesquisador e os dados
levantados. Assim para um melhor embasamento do tema, foi realizado o ensaio de absor¢do de agua descrito na NBR

8492/2012 nos tijolos ecoldgicos com incorporagao de agregados de RCC classe A reciclados.

TIJOLOS ECOLOGICOS OU DE SOLO-CIMENTO E A INCORPORAGAO DE RCC RECICLADO DE
CLASSE A

A ABNT NBR 8491 (2012), especifica que o tijolo de solo-cimento (figura 1) ¢ considerado uma peca da parte de
alvenaria, este tijolo ¢ um composto por uma mistura uniforme de: solo, cimento e agua.

Dependendo da aplicacgdo destes tijolos, na sua fabricacdo pode acrescer aditivos e pigmentos atendendo os requisitos da
Norma, respeitando as dimensdes de altura (H), largura (L) estabelecidas, e sua forma ser de modo macico ou vazado.

Figura 1: Tijolo ecolégico de solo cimento com agregados de RCC classe a reciclado. Fonte: Autor do trabalho.

—_

Os tijolos ecolodgicos ou de solo-cimento sdo considerados tijolos de baixo custo. Sao uma mistura homogénea de: solo,
cimento e agua, compactados, com objetivo de amenizar a degradagdo do meio ambiente através da extragdo de matérias
primas, os agregados reciclados de classe A podem ser incorporados na confeccdo destes tijolos, sem alterar suas
propriedades e seguindo as normas vigentes.

Nessa perspectiva, devido a grande demanda do uso de matéria prima, a industria da construgao civil torna-se também a
grande precursora para a reutilizagdo destes residuos produzidos por ela mesma, ¢ desse modo através da reciclagem
dispor de agregados reciclados com um menor valor e reinseri-lo no mercado. (SANTOS, 2012).

Ensaio de Absorgao de agua conforme a NBR 8492:2012

O Ensaio de absor¢ao de agua no tijolo ecologico ou de solo-cimento deve atender os pardmetros estipulados pela ABNT
na norma NBR 8492:2012, realizado no Laboratdrio de Materiais ¢ Componentes.

Para obter a taxa de absor¢do de agua (A) dada por porcentagem (%), a norma exige para realizagdo do ensaio a norma
NBR 8492:2012 que sejam coletados 03 tijolos do lote de um milheiro, no presente trabalho os tijolos possuiam a idade
de 28 dias e com as caracteristicas para produgao de 1 milheiro de: 1,3 m* de agregados reciclados de classe A < 4,8mm
; 1m? de solo, provenientes de terraplanagem no municipio de Jaboticabal-SP; 9 sacos de 40kg de cimento CP V = 360kg;
e 8 litros de agua.

As etapas que constituiram a realizagido do ensaio foram:

1) Alocar primeiramente os 03 corpos de prova em uma estufa com a temperatura variando de 105°c a 110°C (figura
2a), o tempo adotado para cada pesagem foi a cada 6 horas (figura 2b). A cada pesagem anotavam-se os valores aferidos
dos corpos de prova, repetindo-se o procedimento até que os corpos de prova obtiveram a massa constante onde a
diferenca de entre os 2 ultimos valores medidos de 0,5% da tltima massa medida, para encontrar o valor de (ml) em
gramas.
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Figura 2: a) Secaem dos 03 copos de prova; b) Pesaem dos corpos de prova a cada 6 horas em laboratério
para obtencio dos valores de m1. Fonte: Autor do trabalho.

2) Apbs essa secagem e obtidos os valores de m1 foram colocados os corpos de prova em um tanque cheio de agua
no qual passaram mergulhados por 24 horas (figura 3a), assim passadas as 24 horas foram retirados os corpos de prova
do tanque de submersao ¢ retirado o excesso de umidade com um pano seco e realizada a pesagem (figura 3b).

Figura 3: a) Alocacio dos 03 corpos de prova em tanque com agua para permanecerem 24h; b) Pesagem dos 03
corpos de prova apés 24h de imersio para obten¢ao dos valores de m2. Fonte: Autor do trabalho.

A determinacgdo da porcentagem de absorcdo de agua da-se pela equagdo (1) descrita abaixo pela NBR 8492:2012.

A= | m—m | x100 equacao (1)
m

Onde:

A = absor¢do de agua (%);

m | = massa do corpo de prova seco (g);

m > =massa do corpo de prova saturado amostra seca em estufa (g).

Portanto apos a realizagdo das etapas descritas na ABNT NBR 8492/2012 para determinagdo a porcentagem de absor¢ao
de agua obteve-se os seguintes resultados descritos na tabela 1.

Tabela 1 - Resultados do ensaio de absorc¢ao de agua dos 3 corpos de prova. Fonte Autor do trabalho.

C‘(’ire po my Média m A
Prova (emg) * m' (em g) (em g) (em %)**
01 330,90 327,32 32537 323,75 326,84 370,5 13,36%
02 33530 33337 331,35 329,70 332,43 376,45 13,24%
03 334,55 33243 330,44 328,80 331,56 373,5 12,65%

Média 13,08%

*De acordo com a ABNT - NBR 8492/2012, para obten¢ao dos valores de m1, deve-se ser repetido o
procedimento até que os corpos de prova obtenham massa constante, com uma diferenga de entre os 2
ultimos valores medidos de 0,5% da Gltima massa medida.

** A NBR 8492/2012 estabelece que o A(%) nos tijolos de solo-cimento com idade de 28 dias a
porcentagem de absor¢ao deve ser Individualmente de A < 20% e média entre os corpos de prova de A
<22%, aos 28 dias de idade.
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CONCLUSOES

Para Ulubeyli et al. (2017) a cultura da reciclagem do RCC principalmente o de classe a contribui para
preservagdo do meio ambiente pois ha uma minoragdo na extragdo de recursos naturais, contribuindo assim para o
prolongamento da vida til dos aterros de reservagdo e fornecendo ao mercado artefatos com melhores pregos devido a
utilizacdo de agregados de residuos reciclados.

Os tijolos de solo-cimento que foram o objeto de estudo, através dos resultados dos ensaios previstos na NBR
8492:2012, indicaram que os tijolos ecoldgicos com adi¢do de agregados reciclados de RCC classe A atendem aos
requisitos discriminados nas NBR 8491/2012 e na NBR 8492/2012 para a alvenaria de vedagao.

No ensaio de absor¢do de agua os tijolos obtiveram desempenho bem satisfatdério, apresentando um teor de
absorcdo de agua de 13,08% na média dos 3 corpos de prova, obtendo um resultado satisfatério, onde os 3 corpos de
prova individualmente ficaram bem abaixo dos A <20% exigidos em norma como representado no grafico 1, do mesmo
modo que a média dos CP’s ficou abaixo do A< 22% de absorg¢io de agua recomendados pela norma. Portanto os tijolos
mostraram-se que atendem os requisitos normativos e corroboram para a sustentabilidade, pois transformam residuos de
classe A em novos artefatos para alvenaria de vedagdo, reducdo da necessidade de extragdo de matérias primas
convencionais ¢ estes agregados reciclados advindos do RCC apresentaram-se mais baratos quando comparados com o0s
agregados naturais convencionais.
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