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RESUMO

Em 2003, o Brasil apresentava em sua maior parte, o dep6sito dos residuos em vazadouros a céu aberto (lixdes), apos a
implantagdo da PNRS (politica nacional de residuos solidos) 12.305/2010, os residuos tiveram um novo desafio no pais,
sendo eles ao manejo da coleta, tratamento e principalmente a destinagdo ambientalmente correta dos residuos. Dessa
forma, apds a PNRS 12.305/2010, o pais comegou a avangar nas questdes ambientais em como destinar os residuos de
maneira adequada e implantar praticas de erradicagdo dos lixdes. O artigo proposto visa apresentar a discussdo do
tratamento dos residuos nos ultimos 30 anos, além de trazer uma abordagem internacional de como era o tratamento dos
residuos numa perspectiva historica. O método utilizado ¢ uma pesquisa descritiva, e utilizou da plataforma de pesquisas
de artigos Publish or Perish. Os resultados obtidos apresentaram que a evolugdo do tratamento dos residuos foram graduais
e mesmo apods 10 anos de da PNRS, ¢é necessario ainda que o pais melhore sobre a destinagdo dos residuos e elimine os
lixdes. Para isso ¢ necessario grandes esforgos das praticas das ac¢des das politicas publicas, com o entendimento de que
o tratamento energético dos residuos devem ser tratados apenas os rejeitos, pois existe ainda um desafio muito maior, que
¢ a construgdo das praticas da educacdo ambiental para os residuos sejam aproveitados em sua totalidade.

PALAVRAS-CHAVE: tratamento de residuos sélidos urbanos, gestdo dos municipios no brasil, destina¢do final,
sensibilizagdo ambiental.

INTRODUGAO

A Politica Nacional de Residuos Soélidos 12.305/2010, trouxe as principais mudangas e¢ avangos sobre a regularizagdo
para a coleta, o tratamento ¢ a destina¢ao das gestdo dos residuos nos municipios brasileiros. A lei trouxe as principais
reflexdes de entendimento como os municipios devem ser modificados com intuito de atendimento as politicas publicas
para atender a principal lei no pais que trata sobre a gestdo dos residuos.

Os cenarios dos municipios passaram a ser vistos de forma diferenciada, depois da PNRS 12.23052/2010, plano de
saneamento basico, e as diretrizes do Conama, os municipios comegaram a ter como obrigatoriedade entregar o plano
municipal no qual apresentassem os avangos realizados mediante os estabelecimentos das politicas implantadas.

Apods a PNRS 12.305/2010 os municipios apresentaram (em maioria) o plano municipal de residuos no qual contém o
manejo dos residuos que envolvem o tratamento adequado de acordo com a tipologia dos residuos, e destina¢ao
ambientalmente adequada dos rejeitos, ou seja, sem destinagdo a lixdes e aterros controlados. Outros municipios que ndao
tiveram resultados esperados, como foi o caso de Brasilia, que possuiu lixdo a céu aberto (at¢ 2018), sendo que ¢ a capital
federal do pais e deveria orientar e ser a cidade modelo dos municipios brasileiros.

Com o intuito de entender se os municipios estdo avancados antes e depois da PNRS, este artigo visa apresentar e discutir
como o pais lida com a melhoria da gestdo dos residuos solidos e trazer um historico sobre o tratamento dos residuos em
especial, o aproveitamento energético.

A evolugdo do tratamento dos residuos através das rotas tecnologicas térmicas apresentada ndo visa incentivar a
implantagdo das tecnologias do pais, que ndo tenham como prioridade o maximo de aproveitamento dos residuos, sendo
ela a reciclagem com a inser¢do de cooperativas formais e informais que realizam o trabalho arduo da industria da
reciclagem sem apoio fiscal, juridica e profissional da grande maioria dos municipios brasileiros.

Dessa forma, apenas o rejeito (o que ndo inclui os materiais que estdo sendo enviados aos aterros sanitarios) apenas o
material que ndo tem mais nenhuma forma de aproveitar e residuos de satide (contaminados) devem ser valorizados a

serem tratados energeticamente.
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OBJETIVOS
Discutir o tratamento dos residuos solidos urbanos (RSU) nos ultimos 30 anos a nivel nacional, e a nivel internacional

apresentar um historico breve da evolucdo do tratamento (coleta e disposi¢ao final dos residuos) dos residuos.

METODOLOGIA

O objetivo do trabalho foi fazer uma coleta de dados em bases livros, artigos, dissertagdes. Através do software Publish
or Perish. As Palavras chaves utilizadas foram utilizadas por Fratta et al (2020): gestdo de residuos sélidos; Gestio
municipal de residuos solidos urbanos; Avaliagdo da qualidade da gestdo municipal de residuos. Os artigos foram
pesquisados nas plataformas de busca:

Scielo, Google Scholar; web of Science. E os critérios de selegdo e refinamento dos artigos foram:

. Artigos que tratam sobre a gestdo e tratamento dos RSU

RESULTADOS

De acordo com Eigenheer (2009), da época medieval até 1372 era permitido na cidade de Paris jogar “4gua direto das
janelas, bastando que se gritasse trés vezes: “Gardez 1’eau!”, o que significa “Olha a 4gua”, conforme pode ser observado
na Figura 1 que apresenta uma gravura do ano de 1489. Certamente, de acordo com Hosel (1990) ndo se tratava apenas
de 4gua, e sim de dejetos e agua utilizadas na higiene pessoal que eram langados pelas ruas sem nenhuma fiscalizagao e
controle, propagando doengas ¢ a proliferagdo de animais como insetos e ratos, que causavam problemas a saude publica.

No ano de 1780 esta pratica ainda precisava ser coibida pela policia, e s6 a partir dai comegou a ser modificada.

Figura 1. Despejo de dejetos, gravura 1489.

,- —:‘ { N Z
= iL A
= 'y A :
S PR ¢ 2
A Al - T ! u
- & ~ ZE -
L “-}i : {|- ,4— : ; ‘7
\ 0p_ >
s =Y < Y
b
| e \ WA e
Ii 3

,i*:? = 5:1..
e 3 \
=t =
-
Sa~ =~ Ny
X3 % oD e
,:F’_;-k - — . —_— — =
b malle"roy e T RN =

Fonte: Eigenheer (2009)
Nesta época ja existiam catadores que eram conhecidos como trapeiros. Existem alguns registros que comprovam a gestao
de residuos na cidade de Mahengo-Daro, no Vale Indu, no ano de 2.000 a.C. Os registram também mostram que os gregos
possuiam o habito de cobrir os residuos dispostos a céu aberto ao invés de queima-lés (EIGENHEER, 2009).
Ainda conforme Eigenheer (2009), nos séculos XVII/XVIII na Alemanha (Figura 2) as tarefas de limpeza urbana,
inclusive o destino de cadaveres, eram delegados a prostitutas, prisioneiros de guerra, condenados, escravos, ajudantes de
carrascos ¢ mendigos. Isto pode justificar o motivo de hoje em dia as pessoas que trabalham com residuos serem vistas

de maneira inferior, muitas vezes com menosprezo.
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Figura 2. Prisioneiros transportando lixo, Hamburg-Alemanha, 1609.

Fonte: Eigenheer (2009)

De acordo com Eigenheer (2009), em 1818, em Lisboa, o descarte de residuos e despejos nas ruas passou a ser proibido
por meio de um edital relacionado as regras de higiene e satide humana, no qual foi descrito que a falta de saneamento
basico comprometia a satide da populacio e que poderia tornar-se mais custoso do que tratar as questdes relacionadas aos
residuos, ou seja, os custo com saude gerados pela falta de saneamento se tornavam mais elevados devido ao descaso com
o setor.

Os tratamentos dados aos residuos foram se modicando com o passar do tempo devido a uma evolugdo na logistica de
recolhimento e descarte. Essas modificagdes de mobilidade foram necessarias e sofreram mudangas de acordo com o tipo
¢ a quantidade dos residuos gerados na época. Como uma op¢ao de tratamento surgiu na Inglaterra no final do século
XVIII os registros dos primeiros incineradores.

De acordo Chirico (2013), entre os anos de 1950 e 1965, a combustdo dos residuos, conforme observado na gravura da
Figura 3, ndo era feito nenhum tratamento dos gases de combustdo e nenhum tipo de recuperagdo energética. Foi ainda
nesta época que a empresa suica Von Roll se tornou lider no mercado de implanta¢do de unidades de incineragdo de
residuos, construindo incineradoras em cidades como Lausana (1959), Berna (1954) e Bruxelas (1957).

Ainda de acordo Chirico (2013), ap6s o ano de 1965 foram dados os primeiros passos em relag@o a prote¢do ambiental,
através da instalacdo de filtros de poeira (ciclones ou eletrofiltros) que permitem a redug¢do da emissdo de poeira na
atmosfera, diminuindo a concentragdo da fumaga em cerca de 100 mg/Nm?. Nesta época também comegou a surgir o
interesse na recuperagao do calor do residuo incinerado.

A valorizagao dos residuos sob forma de vapor ou de agua quente comegou a ser considerada uma ideia economicamente
realizavel a partir de 1890 na Inglaterra e nos Estados Unidos, mas em 1980 grande parte das instalagdes de incineracdo

em funcionamento ainda ndo possuiam caldeiras de recuperagao.
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tacio da usina de incinera

Figura 3. Impla

¢do de Zurique (1906)

Dez anos depois, a populagdo em geral comega a despertar para as problematicas ambientais e exige a instalacdo de
implantagoes de tratamento da fumaga que permitem a redugdo das emissdes de gés acido. Desta forma, as unidades de
incineragdo tornam-se centrais de tratamento dos residuos baseada na recuperagio de energia com cogeragdo (CHIRICO,
2013).

Nos dias de hoje, as incineradoras ainda costumam néo ser bem vistas pelos movimentos ambientalistas, pois a
tecnologia ndo resolve o problema em si que ¢ fazer com os municipes tenham mais conscientizagdo da geragdo dos
residuos. Entretanto, a tecnologia deve ser empregada o tratamento dos rejeitos'. Mas para isso, & necessério existir uma
rigida legislacdo e fiscalizagdo das unidades de tratamento dos residuos, além priorizar a valorizagdo ¢ a sensibilizacdo

dos RSU visando a estimular as expans@o das cooperativas informais e formais de reciclagem.

e Problematica no Brasil

De maneira geral, o descarte dos residuos gerados no pais vem melhorando gradativamente nos ultimos 30 anos.
No ano de 1989, cerca de 89% dos residuos eram enviados para lixdes. Nos dias de hoje, 18% de todo o residuo gerado
no Brasil ¢ depositado em lixdes (ABRELPE, 2018). No entanto, esta situagdo esta muito distante de ser a ideal.

Segundo Catapreta (1999), os depositos de lixo onde ¢ feita a disposi¢do inadequada dos residuos e onde ¢
permitido o acesso de pessoas, oferecem um enorme potencial risco de contaminagdo, sobretudo quando as pessoas,
juntamente com os animais que habitam esses locais, disputam os componentes da massa de residuos, inclusive
“alimentos”. Segundo o primeiro relatério da ABRELPE (Associagdo Brasileira de Limpeza ABRELPE - Associagao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais), realizado em 2003, o contexto que o Brasil apresentava
nesse periodo era, em sua maior parte, o deposito dos residuos em vazadouros a céu aberto (lixdes). No grafico 1 ¢

mostrado um histérico da mudanga das porcentagens da disposi¢do final dos residuos ao longo dos anos no pais.

! De acordo com a PNRS 12.305/2010 no Art. 32, inciso XV a defini¢do de Rejeitos é:“residuos sélidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposi¢ao final ambientalmente adequada”.
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Grafico 1. Disposicao dos residuos no Brasil, em porcentagem (%)
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Fonte: Adaptado de Abrelpe (2003; 2009; 2018) e Nascimento et. Al (2015)

A disposi¢do final dos residuos solidos no Brasil apresenta uma evolugdo nos ultimos 30 anos. Verifica-se no
Grafico 1 que em 1989 apenas 1,1% dos residuos gerados no pais eram enviados para o Aterro Sanitario, esse numero foi
progressivamente aumentando e atualmente o pais envia quase 60% de todo residuo para aterros sanitarios, unica forma

correta de disposigdo dos residuos de acordo com a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) 12.305/2010.

CONCLUSOES

Os residuos podem ser uma fonte de energia e diversificar a matriz energética, além de impulsionar a sustentabilidade e
a economia, organicos podem ser utilizados pelo os biodigestores e apenas os rejeitos via tratamento térmico.

Porém para ser uma fonte de energia adequada ¢é necessario seguir com todas hierarquias de gestdo da PNRRS
12.305/2010, sendo a: “nao geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos”, estabelece que apenas os rejeitos devem ser tratados e dispostos ambientalmente
correto.

A utilizagdo dos residuos deve visar o maior aproveitamento dos residuos, além de promover uma maior conscientizagao
da populagdo no que diz a respeito a valorizagdo dos residuos. Sobretudo a educagdo ambiental deve ser implantada
visando a incentivo a coleta seletiva, pois além de mover a economia e auxiliar na geracdo de empregos para as
cooperativas e para os catadores de residuos que, geralmente, recolhem os residuos reciclaveis no municipio sem nenhum
incentivo monetario.

Entretanto, existe um grande desafio para melhorar a questao da gestdo e do gerenciamento dos residuos, estes podem ser

intensificados pela falta de conhecimento dos gestores municipais e a falta de educa¢ao ambiental para os municipes.
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