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RESUMO

O aumento da escala de produgdo e consumo apods a Revolugdo Industrial tem sido um fator importante na estimulacdo
da exploracdo dos recursos naturais intensificando os problemas relacionados a0 meio ambiente. Assim, a tematica
proposta analisou as estratégias da gestdo e das questdes ambientais relacionadas aos residuos industriais gerados pela
empresa de manutengdo e reparo de equipamentos para a prospec¢do de petroleo na cidade de Macaé, com a proposta do
plano de gerenciamento de residuos que descreveu as agdes relativas ao manejo, coleta, transporte e destinacao final,
objetivando melhorias que priorizem a correta gestdo dos residuos. Com relagdo a metodologia foi aplicada a pesquisa
bibliografica e de campo através de dados que foram coletados junto a empresa por meio das visitas técnicas. Por fim, a
pesquisa permitiu detectar e quantificar os residuos gerados pela empresa e buscou-se contribuir para a minimizagao dos
impactos ambientais dessa atividade industrial sobre o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Industriais, Estratégias de Gestdo, Meio Ambiente

INTRODUGAO

Atualmente, as taxas de crescimento da economia brasileira subiram bastante acompanhadas pela promogao do aumento
do consumo. Apesar de que o pais esteja mediante de um momento de progresso socioeconomico, a elevagdo do consumo
implica também na elevagdo dos impactos ambientais. As atividades consideradas como industriais geram os mais
diversos tipos de residuos, e entre eles, se inclui grande quantitativo de material perigoso, em torno de 40%, que precisa
de tratamento especial devido ao seu alto potencial de impacto ambiental (Paixao, 2012).

A tematica escolhida para este projeto promovera através de um estudo de caso e referéncias bibliograficas, a apresentagao
de todas as etapas necessarias para a implantacdo de um plano de gerenciamento de residuos de uma empresa de
manutencdo e reparo de maquinas e equipamentos para a prospecgao de petroleo localizada no municipio de Macaé —RJ,
com o objetivo de atender aos planos das legislagdes pertinentes.

De acordo com a Lei n° 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, fica definido que ¢
responsabilidade das pessoas juridicas referidas no artigo 20 alinea f, neste caso, geradores de residuos industriais que
sdo gerados nas instalagdes industriais, a implementag¢do ¢ operacionalizagdo integral do plano de gerenciamento de
residuos sdlidos e que este é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento pelo 6rgdo
competente do Sisnama (Republica P. d., 2010).

OBJETIVO

Identificar e demonstrar todas as etapas do processo de implantagdo do plano de gerenciamento dos residuos oriundos de
uma unidade operacional de manutengdo de maquinas e equipamentos para a prospecgao de petroleo localizada na cidade
de Maca¢ — RJ.

METODOLOGIA

1% etapa - Ap0s realizag@o da visita inicial, a primeira etapa da coleta de dados foi focada na defini¢do do objeto de estudo
e revisdao bibliografica, buscou-se conhecimento sobre a gestdo ambiental empresarial e ferramentas para
desenvolvimento do plano de gerenciamento de residuos.

2% etapa - A segunda etapa se concentrou no conhecimento da empresa. Foram realizadas visitas para a obtencdo de
informacoes através de conversas com a coordenadora de satude, seguranga e meio ambiente por meio de formularios
acompanhados de perguntas sobre: os tipos de residuos gerados, a quantidade, o destino dado aos mesmos e se ha um
plano de gerenciamento de residuos.

3% etapa - Ap0s a disponibilidade e compilagdo dos dados, realizou-se o plano de gerenciamento dos residuos gerados e a
possibilidade de aplicagdo do mesmo.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



XI
CONGRESSO BRASILEIRO

DE GESTAO AMBIENTAL

Xl Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental
Vitéria/ES — 23 a 26/11/2020
VITORIA - ES
23 a 26 de novembro de 2020

A Figura 1 mostra as etapas do trabalho.
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Figura 1: Etapas do trabalho.

RESULTADOS

A empresa analisada nesta pesquisa ¢ de pequeno porte e iniciou as suas atividades em 1942 como fabricante de
elastomeros e hoje atua no ramo de manutencdo e reparo de sistemas para a perfura¢ao de pogos de petrdleo, producio e
elevacdo, localizada na cidade de Macaé, regido Norte Fluminense do Estado do Rio de Janeiro. Ela tem o objetivo da
empresa ser uma referéncia em qualidade nos servigos e busca em todos os aspectos a melhoria continua.

Através da analise dos processos da empresa e das entrevistas, foi possivel explicitar que as atribuigdes referentes ao
colaborador designado para a fungdo de ser responsavel legal pela empresa é o gerente administrativo e o responsavel
técnico pelo plano de gerenciamento de residuos ¢ a coordenadora de HSE, que ¢ legalmente habilitada para esta
responsabilidade.

Com as visitas realizadas, foi possivel verificar que a empresa ndo tem projetos de conscientizagdo ambiental. Durante
conversa com a coordenadora, quando perguntado sobre as agdes que a empresa tem desenvolvido na questdo ambiental,
a mesma informou que ndo ha historico de agdes para tal sensibilizagdo e que se houvesse a criagdo de projeto relacionado
ao meio ambiente, a mesma iria levar para geréncia validar e tal processo poderia ser implementado apos a avaliagdo.
Mediante essa informagao, foi criado o plano de gerenciamento de residuos.

O levantamento dos residuos gerados na empresa foi dividido em dois grupos: Os administrativos e os gerados na fabrica.
No quadro 1, é possivel verificar o tipo de residuo que ¢ gerado nos setores administrativos da empresa.

Quadro 1: Levantamento qualitativo do residuo gerado nos setores administrativos.

Classificacido do Residuo /

Residuos Cdédigo ABNT NBR 10.004/2004 Fonte geradora
Papel Classe II A006 - Nao perigoso Gerado nos setores administrativos.
Copo plastico Classe II A007 - Nao perigoso Gerado por todos os colaboradores diariamente.
Residuo de Gerado diariamente pelos colaboradores através das
banheiro Classe II A099 - Nao perigoso necessidades fisiologicas.

Residuo eletronico

Classe II A099 - Nao perigoso

Gerado principalmente pelo setor de tecnologia da
informagdo, quando ha a necessidade de troca dos
equipamentos mediante algum defeito.

Gerado principalmente nos setores administrativos
(troca de pilha de etiquetadoras, mouses, controles de

Pilha e bateria Classe II A099 - Nao perigoso ar condicionado).
Lampada Gerado pelo setor de manutenc¢ao quando ha a
fluorescente Classe II A099 - Nao perigoso necessidade de troca.

Saco de lixo

Classe II A007 - Nao perigoso

Gerado em todos os setores da empresa.

CDeDVD

Classe II A007 - Nao perigoso

Gerado principalmente nos setores administrativos.

Lata de aluminio

Classe II A005 - Nao perigoso

Gerado por todos os colaboradores diariamente.

Embalagem de
aluminio

Classe II A005 - Nao perigoso

Gerado por todos os colaboradores diariamente.

Residuo organico

Classe II A001 - Nao perigoso

Gerado por todos os colaboradores diariamente.
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Gerado principalmente pelo setor de tecnologia da
informagdo, quando ha a necessidade de
abastecimento das impressoras.

Cartucho e tonner Classe II A099 - Nao perigoso

Conforme apresentado no quadro 1, ha uma grande variedade de residuos que sdo gerados diariamente nos setores
administrativos da empresa. O que também foi percebido é que a empresa ndo separa os seus residuos de acordo com a
sua natureza, pois, ndo ha implantado a metodologia de coleta seletiva, logo, ndo existem lixeiras para a destinag@o correta
destes residuos. Atualmente os residuos gerados nos setores administrativos sdo dispostos sem a separagdo em lixeiras
comuns, sem o codigo de cores estabelecido pelo CONAMA 275/01, conforme ¢ visto ver nas Figuras 2.

Figura 2 — Coletora de residuos dos setores administrativos (a e b) e Recipiente para armazenamento de residuo
comum (c e d).

Com isso, devera ser disponibilizado para os setores administrativos cestos coletores coloridos com tampa vai-e-vem com
capacidade de 23 litros.

O quadro 2 mostra o detalhamento referente a segregacao dos residuos gerados nos setores administrativos.

Quadro 2 — Detalhamento da segregacio dos residuos administrativos.

Residuos Segregacio
Papel Serdo disponibilizados aos setores coletores na coloragdo de acordo com o codigo do
CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor azul.
Copo Serdo disponibilizados aos setores coletores na coloragdo de acordo com o codigo do
plastico | CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor vermelho.
Residuo de | Serdo disponibilizados coletores na coloragdo de acordo com o cédigo do CONAMA
banheiro |275/01, para este caso, coletores na cor cinza.
Residuo Os equipamentos que estiverem com defeitqs em toda a empresa deverao ser trocados pelo
o colaborador do setor de tecnologia da informacdo. E somente ele poderda fazer o
eletronico . . . -
recolhimento interno dos itens defeituosos.
As pilhas e baterias que estdo inserviveis deverdo ser acondicionadas em recipiente
Pilha e adequadp, como por ex.em.plo, um coletpr na coloragdo de gcor~do com o CQNAMA 27,5/(.)1,
bateria | € posteriormente e periodicamente serd coletado para apllcac;aol dos conceitos de logistica
reversa, que para este caso, consiste em entregar o material em postos de coletas
credenciados.
Lampada As 1érppadas queim:ada.s serdo acgndis:ionadas no setor de manutenqéo predialpara que
posteriormente e periodicamenteseja feito o processo de logistica reversa, processo esseque
fluorescente . ~ A ) 5
consiste na devolugdo das lampadas para o fornecedor de quem foi adquirido.
Sacode | Serdo disponibilizados aos setores coletores na coloragdo de acordo com o codigo do
lixo CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor vermelho.
CD ¢ DVD Serdo disponibilizados aos setores coletores na coloragdo de acordo com o codigo do
CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor vermelho.
Latade |Serdo disponibilizados aos setores coletores na coloragdo de acordo com o codigo do
aluminio | CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor amarelo.
Embalagem | Serdo disponibilizados aos setores coletores na coloragdo de acordo com o codigo do
de aluminio | CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor amarelo.
Residuo | Serdo disponibilizados na copa e no refeitorio coletores na coloragdo de acordo com o
organico | codigo do CONAMA 275/01, para este caso, coletores na cor marrom.
Cartucho e As emba'lagens: que esti\:erem vazias em toda a empresa fieveréo ser entregues no setor de
tonner tecnol'ogla da 1nformaga0 para posteriormente e perlodlcamentfz apllcfa.r os conceitos da
logistica reversa, ou seja, devolver para o fornecedor de quem foi adquirido.
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Apos definicdo do detalhamento referente a segregagdo dos residuos, foi realizado um levantamento qualitativo dos
residuos gerados na fabrica, os mesmos foram tabelados e separados por classe segundo Classificacdo do Residuo /
Codigo ABNT NBR 10.004/2004. Posteriormente foi realizado um planejamento estratégico para definir o manejo da
coleta interna, ficando cada classe de residuos sob a responsabilidade de um determinado setor. Além disso, foi estudo as
possibilidades de reaproveitamento, doagdo para reciclagem, devolu¢do ao fabricante e como Ultima alternativa a
contratagdo de empresa que presta o servico de coleta. Assim, além a implementagdo do gerenciamento dos residuos
ficard com o menos custo possivel.

O levantamento qualitativo mostrou que ha uma grande variedade de residuos que sdo gerados diariamente na fabrica da
empresa. O que também foi percebido ¢ que a empresa ndo separa os seus residuos de acordo com a sua natureza, pois,
ndo hé implantado a metodologia de coleta seletiva, logo, ndo existem contentores com o codigo de cores estabelecido
pelo CONAMA 275/01para a destinag@o correta destes residuos. Atualmente os residuos gerados sdo dispostos sem a
separa¢do em tambores, conforme podemos ver na figura 3.

‘ A F
Figura 3 — Tambor para armazenamento de residuo na fiabrica (a e b) e Tambor para armazenamento de
residuo de sucata (c e d).

Com isso, deverdo ser disponibilizados para a fabrica tambores reutilizados devidamente identificados com a coloragao

de acordo com o c6digo do CONAMA 275/01.

No quadro 3 segue o detalhamento referente a segregacao dos residuos gerados na fabrica.

Quadro 3 — Detalhamento da segregacio dos residuos da fabrica.

Residuo Segregacio
Os pneus deverdo ficar acondicionados no setor de manuten¢do em forma de
Pneus empilhamento.

Sera acondicionado em tambor com a coloragdo de acordo com o codigo do

Papel e papeldo | CONAMA 275/01.

Oleo lubrificante | Sera acondicionado em tambor sobre pallet de contencio localizado em local com
usado cobertura para a prote¢do de intempéries.

Equipamentos de
protegdo individual | Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Caneta marcadora

(markey) Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Cavaco A empresa ja possui um coletor de cavaco que fica acoplado a maquina.
Correias Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Rolamentos Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Roldanas Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.

Estopas e trapos | Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.

Fita plastica zebrada | Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.

Fitas crepe industrial | Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Sera acondicionado em tambor localizado em local com cobertura para a protegao de
Granalha intempéries

Latas de tinta Sera reutilizado para acondicionar residuos contaminados de menor tamanho.

Sera reutilizado para acondicionar os residuos contaminados apds lavagem para retirar
Tambor de solvente |as impurezas que estdo na area interna do tambor.
Sera disponibilizado tambor na cor preta, de acordo com o0 CONAMA 273/10, para o

Madeira acondicionado deste residuo.
Pastilha de corte
(usinagem) Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
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Sobras de pegas Sera acondicionado em tambor amarelo, de acordo com o CONAMA 273/10,
metalicas devidamente identificado.
Escova rotativa Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Sera acondicionado em tambor vermelho, de acordo com o CONAMA 273/10,
Plastico devidamente identificado.
Disco de corte Sera acondicionado em tambor de residuos contaminados.
Lixa (diversos graos) | Serd acondicionado em tambor de residuos contaminados.

Fonte: Elaboragao propria.

Apos definigao do detalhamento referente a segregagao dos residuos, foi elaborado um planejamento para definir o manejo
da coleta interna, ficando cada classe de residuos sob a responsabilidade de um determinado setor. Em relacdao ao
transporte e destinagdo final, quase todos os residuos serdo coletados por uma empresa habilitada. O residuo de pneu sera
entregue na borracharia na qual a empresa tem contrato, o 6leo lubrificante usado sera entregue no local onde foi comprado
ou entregue diretamente com um coletor autorizado pela ANP.

Por meio das visitas realizadas, percebeu-se que a empresa necessita minimizar a geracao de residuos € maximizar o
aproveitamento dos recursos disponiveis, ou seja, surge uma abordagem preventiva para diminuir o volume e o
consequente impacto ambiental causado nos processos produtivos mesmo sabendo, teoricamente, que ¢ impossivel o
aproveitamento de 100% dos recursos.

A empresa ja pratica um dos sensos dos 3Rs (Reduzir, Reciclar e Reutilizar), reutilizando os tambores para o
acondicionamento dos residuos da fabrica, porém, a empresa precisa ter como meta o desenvolvimento de metodologias
de reduzir o consumo na fonte, ou seja, buscar métodos para a diminui¢do da geragao de residuos podendo comegar pela
analise do ciclo de vida dos materiais que estdo sendo utilizados, procurando saber se estdo sendo aplicados da maneira
correta.

Entende-se também que para um bom desempenho do plano de gerenciamento de residuos, a principal medida a ser
tomada ¢ a conscientizagdo dos gestores e colaboradores da empresa. Além das sugestdes e solu¢des, foram recomendados
cursos de capacitagdo e palestras para a informacdo, sensibilizagdo e mobilizagdo de todos os envolvidos visando a
diminui¢do da geracdo de residuos.

Recomenda-se ainda que periodicamente aconte¢a o monitoramento do plano, a cada ano, para que seja realizado um
balango do programa e divulgado a todo o grupo envolvido e que a realizagdo das agdes de informagdo, incentivo e
sensibilizagdo seja feita de forma continua. Apesar de ndo serem inéditas as solu¢des que ainda nao sdo praticadas nessa
empresa em estudo, poderdo ajudar significativamente na diminuig@o dos residuos gerados em seus processos produtivos.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que a execugio de um plano de gerenciamento de residuos de forma correta mostra que as atividades de
manutencdo e reparo de equipamentos para a prospec¢do de petroleo pode ser sustentavel e aliada a preservacgdo
ambiental.

Importante ressaltar que a classificagdo dos residuos ¢ de grande importancia para que seja feito o seu correto
gerenciamento além disso, o tema ambiental deve sempre estar interagindo com as etapas dos trabalhos executados pela
empresa e estar em consonancia com as demais atividades inerentes ao processo.
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