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RESUMO

A energia solar (térmica e luminosa) ¢ considerada uma fonte limpa e renovavel, ndo acaba e ndo polui o meio ambiente.
Esta energia ¢ responsavel por quase todos os recursos energéticos disponiveis na Terra, sendo assim, a energia
armazenada pelas plantas por fotossintese, a hidrelétrica cujas represas sdo abastecidas pelo ciclo das aguas, os geradores
edlicos alimentados pelos ventos que pelas diferencas de temperatura da atmosfera e os combustiveis fosseis gerados a
partir de residuos orgénicos de tempos primitivos sdo exemplos indiscutiveis de nossa dependéncia energética do sol.
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INTRODUGAO

A energia solar ¢ um bem necessario para todos, trazendo beneficios socioecondmicos e ambientais, sendo uma
energia limpa e renovavel estando ao alcance de todos diariamente, para inovagdes tecnoldgicas que estime pelo bem de
todos os organismos vivos presente na Terra.

A geracdo de energia solar, no Brasil tem grande potencial ainda ndo explorado chamado Cinturdo Solar, area
que abrange do Nordeste ao Pantanal, incluindo o norte de Minas Gerais, o sul da Bahia e o norte ¢ o nordeste de Sao
Paulo, na indicagdo da segunda edi¢do do Atlas Brasileira de Energia Solar do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe).

Com a velocidade de propagagdo a 300 mil quilometros por segundo, a radiagdo solar é considerada
eletromagnética, podendo ser absorvida, transmitida e refletiva no meio material. Passando pelo processo de
termoconversdo, a parcela absorvida pode ser utilizada para o aquecimento solar de agua (CRESESB, 2010).

As inovagoes tecnologicas para o aquecimento de agua fornecem vantagens na demanda da geracdo e consumo
de energia elétrica, usando com menor poténcia do chuveiro elétrico, e consequentemente, gerando uma economia
energética no consumo residencial.

METODOLOGIA

Sera feito uma fundamentag@o tedrica em artigos, livros, teses, prototipos para aquecimento de agua de baixo
custo que ja estdo sendo utilizados no Brasil. Em seguida serd analisado o consumo de energia elétrica ¢ a demanda do
chuveiro elétrico no consumo de energia. Contudo, sera avaliado o uso de aquecedor solar de baixo custo para
aquecimento de dgua no uso doméstico, se atende a demanda socioecondmica e ambiental.

ENERGIA SOLAR

A energia solar ¢ uma fonte de energia limpa e ndo poluente. Enquanto outros tipos de energias renovaveis
apresentam caracteristica que trazem desvantagem no uso, causando degradacdo ambiental, a luz solar esta disponivel
diariamente, sendo renovavel, e seu uso traz beneficios ndo poluentes para a atmosfera, além de ser responsavel por causa
todos os recursos energéticos disponiveis na terra (RIBEIRO, 2008).,

A energia solar gerada no nucleo do Sol, através de reagdes de fusdo nuclear, se propaga por radiagdo (ondas
eletromagnéticas) até atingir a atmosfera terrestre, ocorrendo a difusdo e propagacdo das ondas até atingir a superficie da
Terra. O fluxo de energia radiante que incide normalmente ao plano de uma superficie colocada fora da atmosfera terrestre
¢ de 1370 W/m2. Ao atravessar a atmosfera, parte dos raios mantém sua diregdo até atingir o solo (radiaco solar direta)
e o restante espalha, sendo absorvido e refletido na atmosfera por agdo das nuvens, ozdnios, vapor de agua, dioxido de
carbono radiacdo solar difusa (PATTO, 2009).

AQUECIMENTO DE AGUA POR ENERGIA SOLAR

O clima e localizagdo interferem diretamente no desempenho do aquecimento da dgua. Por isso, se faz necessario
dimensionar de forma cuidadosa aonde ira se instalar o aquecedor, verificando assim, se as condi¢des climaticas da regido
sdo favoraveis para o uso do mesmo (SPRENGER, 2007).

Segundo a Associa¢do Brasileira de Refrigeracdo, Ar Condicionado, Ventilagdo ¢ Aquecimento (ABRAVA,
2001), existiam cerca de 500.000 coletores solares residenciais instalados no Brasil.

A Lein® 10.295, de 17 de outubro de 2001 ¢ um elemento propulsor dessa tecnologia social, que dispde sobre a
Politica Nacional de Conservagao ¢ Uso Racional de Energia ¢ a promogao da eficiéncia nas edificagdes construidas no
Pais.
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O sistema solar térmico acontece por meio dos fluidos a partir da luz solar. Através de placas responsaveis por
fazer a troca de calor, na qual a a4gua aquecida vai sendo armazenada no broiler, seguindo para a aplicagdo no uso para o
banho, conforme a figura 4 (ECOSOL, 2007).

Figura 4 - Principios basicos para aquecimento de agua
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CONSUMO DE ENERGIA DO CHUVEIRO ELETRICO

O chuveiro elétrico ¢ de baixo custo na aquisi¢ao, tem efetividade no aquecimento da 4gua, convertendo energia
elétrica em térmica sem precisar de tubulagdes especificas para aquecer a agua e ¢ de simples instalacdo. Somente com
aquecimento doméstico de agua para banho, sdo gastos anualmente bilhdes de kWh de energia elétrica, os quais poderiam
ser supridos com energia solar, tendo vantagens socioecondmicas ¢ ambientais (MAGOWER, SOUZA, 2004).

Todo esse uso de energia costuma ser consumido em horas especificas do dia, o que gera uma sobrecarga no
sistema elétrico. Além disso, sistemas de aquecimento solar central poderiam atender prédios publicos e comerciais, que
consome uma enorme demanda energética. Essa demanda energética apresenta maiores valores no periodo tarde/noite,
pois juntamente com os chuveiros, se faz uso de iluminago residencial e publica (ARAUJO, BELCHIOR, 2011).

Segundo Belchior e Aratjo (2011) entre o més de Maio a Julho, sdo os periodos no qual se utiliza maiores
potencia do chuveiro elétrico, fazendo com que o pico na demanda do uso de chuveiro elétrico aumente na regido Centro
Oeste e Nordeste. J& na regido Sul e sudeste estdo concentrados usos desse eletronico, representado a 79,25 %.

Segundo Oliva (1999) o chuveiro elétrico além de ser usado em horarios benéficos para concessionarias de
energia elétrica, o chuveiro ¢ um aparelho simples de se manusear e barato para adquirir.

AQUECEDOR SOLAR DE BAIXO CUSTO

Levando em consideragdo a energia abundante do sol, e as possiveis melhorias qualitativas no uso do chuveiro
elétrico, foram cogitadas a criagdo de uma tecnologia alternativa para a diminui¢do nos custos de investimentos em
aquecedores de dgua e consequentemente a diminuic@o da energia elétrica. O aquecedor solar de baixo custo procurou
reduzir o substituir matérias equipamentos por materiais mais baratos (SPRENGER, 2007).

O custo elevado de aquecedor solar ¢ o maior empecilho para se obter o equipamento, impedindo assim, que as
familias de baixa renda consiga adquiri-lo. Assim sendo, se faz necessaria a criagdo de inovagdes tecnoldgicas, com menor
custo de aquisi¢@o para que se proporcione a sociedade uma alternativa eficiente (MAGOWER, SOUZA, 2004).

Segundo Oliva (1999) define que baixo custo nao significa baixa eficiéncia. Onde os aquecedores de baixo custo
significa baixo investimento inicial comparado com os aquecedores tradicionais, sendo composto por placas (coletores
dos raios solares) responsaveis pelo aquecimento da agua, que dispde de um reservatorio para o armazenando da agua e
abastecimento posterior. A conversao térmica a partir da energia solar ¢ transferida e absorvida pelo coletor a partir do
fluido e o ar atmosférica pelo processo de convecgao e por radiagdo (SOLETROL, 2011).

No Brasil existem fatores que cooperam para a criagdo de aquecedor solar de baixo custo, gerando economias
financeiras ao usudrio, ampliando sua cidadania e reduzindo emissdes de gés carbonico das novas usinas térmicas.
Podemos destacar alguns fatores de grande valia para o uso do aquecedor solar de baixo custo, como: A temperatura,
iluminagdo solar, pressdo da agua, dutos de PVC, chuveiro elétrico e estratificacdo (SIQUEIRA, 2009).

A economicidade do uso de aquecedor solar de baixo custo depende da insolagdo local, custos dos coletores e
custos comparativos com outras fontes de energia (HARWOOD; ALMEIDA, 1981).

Essa tecnologia alternativa de aquecimento de agua possui um sistema de coletores de absor¢ao da radiagao,
transferindo calor para a d4gua a qual fica armazenada em um reservatorio. O local onde ser@o instalados as placas de
PVC, o reservatorio e inclinacdo influencia diretamente no desempenho do sistema de aquecimento alternativo
(SIQUEIRA, 2009)

PROTOTIPOS DE AQUECEDORES SOLARES
Contando com o apoio de universidades, fabricantes vém sendo realizadas experiéncias com aquecedores solar
de baixo custo (OLIVA, 1999).
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. Projeto Popsol - Projeto piloto garantindo um produto de preco acessivel e que se alinhasse ao conforto térmico
dos, realizado por um fabricante (Soletrol), com a colabora¢do da Companhia Paulista de For¢a e Luz (CPFL) na medigao
de consumo e demanda de energia elétrica em 10 residéncias .

. Sistema Simplificado de Facil Constru¢do Desenvolvimento pela CEMIG de aquecedor solar de 4gua montado
a partir componentes de simples construgdo com materiais encontrados em casas de material de construgdo civil e
serralherias .

. Aquecedores Solares na Ilha do Mel - Projeto de instalagdo de 203 aquecedores solares tipo Popsol em casas na
Ilha do Mel, PR, como parte de uma proposta de conservacao de energia. da COPEL .

. Chuveiro Solar — Equipamento tem capacidade de aquecer 200L de agua apenas com a luz solar, a Companhia
de Energia de Brasilia estima que em torno de 70 quilowatts serd economizado por consumidor (PERA, 2017).

. Aquecedor Solar no Projeto Cingapura Experiéncia piloto com sistema de aquecimento solar de 4gua central em
edificio de 20 apartamentos em Sdo Paulo, realizado pela Eletropaulo e ABRAVA.

. ASBC — aguas de banho; tem como caracteristica a autoconstru¢ao ¢ o uso de materiais que se encontram em

lojas de constru¢ao com baixo prego. Estima-se que o uso desse aquecedor diminua 30% do consumo de energia elétrica
(SOL, 2013).

RESULTADOS

O uso do aquecedor solar de agua alternativa possibilita o uso consciente da energia solar. Possibilitando a
conclusdo de que o uso dessa tecnologia traz conforto térmico aos usudrios, e consequentemente, diminui o consumo de
energia elétrica. Pois o consumo do chuveiro elétrico, utilizando o aquecedor solar de agua, ¢ equivalente a ¥4 do consumo
comparado ao método convencional, proporcionando assim diversos beneficios aos usudrios. O retorno de todo
investimento, retornard em uma prazo médio de 2 anos, o que viabiliza o método alternativo. Como o Brasil tem uma
grande incidéncia de radiacao solar, contribui para a utilizagdo deste método. Pois se sabe que a geragdo de energia ¢ um
grande impacto ambiental. Através da utilizagdo do método alternativo percebe-se que a contribui¢do com o meio
ambiente ¢ consideravelmente perceptivel, pois a energia ¢ captada através da radiagdo solar, ¢ uma energia renovavel,
limpa e ndo poluente, que contribui com a sustentabilidade, preservando assim os recursos naturais para as atuais e futuras
geracdes.
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