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RESUMO

A pluviometria ¢ um fator importante para caracterizar o clima de uma regido, assim como exerce influéncia sobre o
comportamento da bacia hidrografica. A seca ¢ considerada um sério problema para a sociedade humana e ecossistemas
naturais, sendo observada historicamente na regido do Nordeste brasileiro. O presente trabalho propde a classificagdo de
uma sub-bacia do rio Coreali em termos de quantidade total de chuva durante 24 anos de analise a partir de dados de 27
postos pluviométricos. A area do estudo estd localizada na macrorregidao Noroeste Cearense, entre as coordenadas
geograficas 2°59'15.34"S/41°14'59.90"0 e 3°58'59.52"S/40°24'49.03"0. A metodologia aplicada foi a espacializa¢do dos
dados e consequente interpolacdo pelo método do inverso do quadrado da distancia, tendo sido possivel a partir de
ferramentas do software QGIS, versdo 2.14.16. O resultado final ¢ demonstrado através de mapas seguindo a classificac@o
estabelecida por Xavier (2001) para a regido de Ibiapaba, contemplando a area de estudo. A distribuigdo de precipitagdes
se mostrou desigual na maior parte do periodo analisado, concentrando-se na por¢do central da sub-bacia. Por fim, o
estudo se mostra relevante para que gestores de recursos hidricos possam planejar e propor medidas de forma a mitigar
os efeitos tanto de cheias como de secas.

PALAVRAS-CHAVE: Precipitagéo, Série Historica, Bacias Hidrograficas, Interpolagdo IDW.

1. INTRODUGAO

A pluviometria se destaca como um importante fator caracterizador do clima de uma regido, além de influenciar no
comportamento hidrologico da bacia hidrografica (SILVA; SILVA, 2012), assim como ¢ imprescindivel para a
manuten¢ao dos seres vivos no planeta. Segundo Silva e Silva (2012), a precipitagdo assume papel importante para a
bacia, tanto para atividades de agricultura, como para a espacializacdo da paisagem. Zanella (2005) afirma que as
caracteristicas climaticas, que s3o influenciadas pela sazonalidade de precipitacdes, mantém relagdo direta com o
comportamento dos rios presentes na bacia, além da combinacao desse efeito com as formagdes geoldgicas, o que reflete
na disponibilidade de recursos hidricos de determinada regido.

Dinpashoh et al. (2004) consideram a seca como um sério problema para a sociedade humana e para os ecossistemas
naturais. O Nordeste brasileiro tem problemas historicos de seca, prejudicando a disponibilidade hidrica anual e todas as
atividades econdmicas dependentes de recursos hidricos em quantidade e qualidade suficientes.

Nesse contexto, ¢ de suma importancia o entendimento dos padroes de ocorréncia de chuvas, visando criar mecanismos
e instrumentos de monitoramento e planejamento, diante das incertezas impostas pelo clima, principalmente ao clima da
regido estudada, onde as chuvas ocorrem irregularmente em termos espaciais e temporais.

2. OBJETIVOS

Tendo em vista a notabilidade da pluviometria, no que diz respeito ao comportamento das bacias hidrograficas e sua
importancia para o estabelecimento de atividades humanas, este trabalho propde a classificagdo de uma sub-bacia da bacia
hidrografica do rio Coreau, presente no Estado do Ceara e no Nordeste brasileiro, em termos de quantidade total de chuva
precipitada durante 24 anos de analise, além de propor uma possivel correlagdo entre os resultados obtidos e os fatores
climatoldgicos que os ocasionaram.

3. METODOLOGIA
3.1. CARACTERIZAGAO DA AREA

A 4rea de estudo compreende a sub-bacia hidrografica do Rio Coreatl, pertencente a regido hidrografica do rio que leva
0 mesmo nome, inserida na por¢ao norte do estado, na macrorregiao Noroeste Cearense, compreendendo os municipios
de Alcantaras, Camocim, Coreau, Frecheirinha, Granja, Ibiapina, Martindpole, Massapé, Meruoca, Moraujo, Mucambo,
Senador Sa, Sobral, Tiangud, Ubajara, Uruoca ¢ Vigosa do Ceard (Figura 1), entre as coordenadas geograficas
2°59'15.34"S/41°14'59.90"0 e 3°58'59.52"S/40°24'49.03"0.
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Em termos climaticos, a bacia apresenta clima Tropical Quente Semidrido, com precipitagdes médias anuais em torno de
889,45 mm e temperaturas médias anuais em torno de 24,75 °C. Diretamente relacionada com as caracteristicas
climaticas, os tipos predominantes de vegetagdo sdo o Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, situada a Norte, a
Caatinga Arbustiva Densa a sudoeste ¢ a Mata Umida na Cuesta de Ibiapaba a sudoeste. (INESP, 2009).
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Figura 1: Localizacio da sub-bacia hidrografica do rio Coreai. Fonte: Autor do trabalho.

Em relac@o a geologia, a bacia apresenta os seguintes dominios: terrenos cristalinos Pré-Cambrianos (41,31%), sendo
representados por gnaisses, migmatitos, quartzitos e metacalcarios, e por rochas sedimentares (58,69%), representados
por arenitos da Formagdo Serra Grande, sedimentos areno-argilosos, sedimentos eolicos e cascalhos, areais, siltes e
argilas, com ou sem matéria organica. (INESP, 2009).

Segundo Torres e Sobrinho (2014), a bacia apresenta, em sua geomorfologia, Superficie Sertaneja, Macicos Residuais da
Meruoca a sudeste, Tabuleiros Pré-litoraneos, Zona Litoranea e Planalto Sedimentar da Ibiapaba a oeste.

3.2. OBTENGAO DOS DADOS

Os dados utilizados foram oriundos das esta¢des pluviométricas da Fundag¢do Cearense de Meteorologia ¢ Recursos
Hidricos — FUNCEME, totalizando 27 estagdes, listadas na Tabela 1, contendo o codigo, nome da estagdo, localizagio,
altitude e periodo de anos de observagdo, compreendendo um total de 24 anos.

Tabela 1: Localiza¢do dos postos pluviométricos utilizados no trabalho. Fonte: FUNCEME, 2019.
Postos Latitude Longitude Altitude Periodo
Marco -3,1202 -40,1463 19m 1995 - 2018
Ibiapina -3,9166 -40,8884 868 m 1995 - 2018
Ubajara -3,8534 -40,9226 852 m 1995 - 2018
Tiangu4 -3,7231 -40,9937 805 m 1995 - 2018
Vigosa do Ceara -3,5683 -41,0946 709 m 1995 - 2018
Sio Benedito -4,0463 -40,8666 907 m 1995 - 2018
Meruoca -3,5476 -40,4512 756 m 1995 - 2018
Frecheirinha -3,7590 -40,8101 118 m 1995 - 2018
Cariré -3,9485 -40,4749 151 m 1995 - 2018
Mucambo -3,9057 -40,7433 171 m 1995 - 2018
Chaval -3,0363 -41,2399 573 m 1995 - 2018
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Pacuji -3,9784 -40,6954 140 m 1995 - 2018
Camocim -2,9000 -40,8450 11 m 1995 - 2018
Martinopole -3,2179 -40,6998 85 m 1995 - 2018
Uruoca -3,3154 -40,5603 87 m 1995 - 2018
Barroquinha -3,0238 -41,1293 29m 1995 - 2018
Coreat -3,5501 -40,6575 74 m 1995 - 2018
Granja -3,1241 -40,8315 16 m 1995 - 2018
Massapé -3,5221 -40,3444 82 m 1995 - 2018
Santana Do Acarau -3,4581 -40,2100 45 m 1995 - 2018
Senador S4 -3,3514 -40,4634 87 m 1995 - 2018
Alcantaras -3,5854 -40,5442 656 m 1995 - 2018
Cruz -2,9305 -40,1811 27m 1995 - 2018
Groairas -3,9141 -40,3834 95 m 1995 - 2018
Sitio Faveira -4,0529 -40,9631 787 m 1995 - 2018
Moratjo -3,4669 -40,6779 69 m 1995 - 2018
Pindoguaba -3,7500 -41,1408 621 m 1995 - 2018

3.3. DADOS DE CHUVA

A partir da série historica temporal compreendida entre 1995 e 2018, foram acumulados os totais precipitados referentes
a quadra chuvosa do estado do Ceara, segundo a metodologia estabelecida por Xavier (2001). Portanto, foram
contabilizados apenas os meses de janeiro a maio dos anos correspondentes. Para classificagdo das chuvas na area de
estudo baseada na pluviometria total, adotou-se a metodologia proposta por Xavier (2001), conforme Tabela 2, tendo sido
adotados os limites referentes a regido de Ibiapaba.

Tabela 2: Limites inferior e superior definidos para as regides pluviometricamente homogéneas do Estado do
Ceara. Fonte: Xavier (2001).

. . Muito
Categ(zrlas Muito seco S () el (i) Chuvoso Chuvoso
(Regides) (mm) (mm) (v
Litoral Norte 0 2 500,6 500,7a729.3 | 7294210735 | 073:6a | Acimade

1.222,5 1.222,6

Litoral Trairi — 861,6 a Acima de
Pecém 0a520,4 520,5 a 641,5 641,6 a 861,5 1.157.6 1.157.7

. 1.121,6 a | Acimade
Litoral de Fortaleza 0a6253 625,4a798,2 | 798,3a1.121,5 13555 1.355.6

911,8 a Acima de

Macigo de Baturit¢ | 0as884 | 588526900 | 690.1a0117 | D00 | ATRSC
Tbiapaba 025430 | 543127204 | 7295210441 | 104422 ‘A*lfg‘?g"fe
Jaguaribana 0ad00 | 400225554 | 555526923 | oot A‘;S‘g?zde
Cariri 024395 | 43965677 | 567827291 | oA A‘é‘g;de
pertdo Central ¢ 0a361,9 | 362,0a449,7 | 449,84 60538 6%’92*‘ Agigzde

3.4. INTERPOLAGAO DOS DADOS DE CHUVA

De posse dos valores pontuais de pluviometria anuais referentes a quadra chuvosa de cada ano analisado, os dados foram
importados para o software QGIS, versdo 2.14.16, sendo possivel a sua espacializa¢ao. Na auséncia dos valores de chuva
para o restante da area estudada, foi adotada a metodologia de interpolac@o dos valores através do método do inverso do
quadrado da distancia, a partir das ferramentas presentes no programa, permitindo visualizar a pluviometria na totalidade
da area. Segundo Cegatta (2017), a interpolagdo ¢ feita considerando-se “[...] o valor de cada vizinho ponderado pelo
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inverso da distancia entre ele e o ponto interessado”. Dessa forma, vizinhos distantes apresentam menor contribuigao para
o valor final do que vizinhos proximos. A expressdo que representa o método ¢ a seguinte:

[X (xi / di®)]

* 7z 1/ di%) equagio (1)

Sendo x, = valor interpolado; x; = valor do i-ésimo ponto vizinho; d; = distancia entre o i-ésimo ponto vizinho e o ponto
de interesse.

4. RESULTADOS

Com as interpolagoes realizadas, foi possivel gerar a Figura 2, que representa o resultado dos valores de pluviometria e
sua classificacdo segundo Xavier (2001) durante os 24 anos analisados.
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Figura 2: Classificaciio da pluviometria na drea de estudo nos 24 anos analisados. Fonte: Autor do trabalho.

Os anos de 2010 e 2012 podem ser destacados por serem, predominantemente, muito secos na area da sub-bacia. 2013,
2014 e 2015 foram anos secos, quase que na totalidade da bacia. Os resultados podem ser associados a seca entre os anos
de 2010 a 2016 que, segundo Cortez, Lima e Sakamoto (2017), o Estado do Ceara enfrentou o que pode ser considerado
a mais severa seca do ultimo século.

No caso dos anos de 2001, 2002, 2006, 2007 ¢ 2017, a predominéncia caracteristica de pluviometria foi do tipo normal.
No tocante a anos chuvosos, podem-se destacar 1996, 1999, 2000, 2011 e 2018. E 2009 foi um ano predominantemente
muito chuvoso, o que pode ser associado a ultima grande cheia do Rio Coreau na cidade. (FERREIRA; XEREZ, 2019).
Destaque para o ano de 2011 em que, apesar da seca de 2010 a 2016, choveu acima da média em fevereiro, abril e maio.
Apenas no més de marco choveu abaixo do previsto. (G1, 2011).

Nos anos de 1995, 1997, 1998, 2003, 2004, 2005, 2008 ¢ 2016, ndo foi possivel caracterizar o padrdo predominante,
sendo considerados anos com pluviometria de padrao misto.

A Figura 3 mostra o grafico do total de chuva acumulado em todos os meses dos anos estudados, assim como o valor
médio total.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



X CONGRESSO BR SIRO DE GESTAO AMBIENTAL

X Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Fortaleza/CE — 04 a 07/11/2019

2000

1800

1600

€

€ 1400

i~ny of sl ER R

2 000 || | _

UT

O

£ 800

o

'g 600

& 400

200

0
n O I~ 0 O O d N O & 1N OIS 0 O O 4 N NN < 1N W N
QO OO O OO OO O O O O ©O O O O © O o ™ o o o o o o
a OO O OO OO0 O O O O O O O O O OO 0O o oo o o o o
™ = = =" =" AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN NN N NN NN

s Chuva Média

Figura 3 Total precipitado e média de precipitacio dos anos analisados. Fonte: Autor do trabalho.

O grafico mostra a variagdo da distribui¢@o de chuvas durante os anos estudados. Nota-se que 11 dos 25 anos estdo acima
da média precipitada historicamente. Os anos mais secos refletem a seca de 2010 a 2016 ja mencionada. Pode-se também
inferir a tendéncia de a chuva alcangar determinado pico durante um ano e nos anos subsequentes esse valor se tornar
mais reduzido.

5. CONCLUSOES

A distribuigdo de precipitagdes se mostrou desigual na maior parte do periodo analisado, com excecao de alguns anos. As
chuvas se concentraram na por¢do central da sub-bacia estudada.

A precisdo da analise pode ser aprimorada pelo aumento no numero de estagdes pluviométricas, concentradas em algumas
areas.

Vale ressaltar a concentragdo de chuvas em apenas 5 meses do ano no Estado do Ceara, sendo necessaria a construgao de
obras de infraestrutura hidrica que assegurem o abastecimento no periodo mais seco.

Ademais, o estudo se mostra relevante no contexto de monitoramento histérico de precipitagdes na area estudada,
parametro fundamental para que gestores de recursos hidricos possam planejar ¢ propor medidas de forma a mitigar os
efeitos tanto de cheias como de secas, uma vez que o comportamento da chuva pode ser predeterminado a partir de anos
anteriores.
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