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RESUMO

As aguas para consumo humano e producdo de alimentos estdo sofrendo grandes modificagdes na qualidade e
quantidade por consequéncias de agdes antropicas que afetam os mais diversos corpos hidricos, mas pouco tem sido
feito para se avaliar a alteragdo sofrida na qualidade das aguas usadas para atender as necessidades humanas. Assim o
presente trabalho teve os seguintes objetivos: Geral: Gerar informagdes sobre a qualidade da agua que ¢ ofertado para o
consumo e uso doméstico no municipio de Labrea- AM; Especificos: 1) determinar o indice de qualidade da 4gua
(IQA), e 2) analisar as flutuagdes sazonais de qualidade. As coletas foram realizadas nos meses de setembro/2017 e
maio/2018, os pardmetros como oxigénio dissolvido, pH e temperatura foram feitas in situ. Para a determinagdo do
IQA, utilizou —se a equacdo do indice de qualidade da agua, no qual é determinada pelo produtério ponderado de nove
parametros, que sao OD, DBO, pH, TDS, turbidez, coliformes termotolerantes, temperatura, foésforo e nitrogénio total.
A DBO no més de setembro apresentou valores acima do maximo permitido pela Resolu¢do Conama 357/2005 que € de
3mg/L. Os pardmetros como coliformes termotolerantes e fosforo apresentaram alteragdo, o que pode comprometer a
qualidade da 4gua fornecida a populag@o. O IQA geral foi de 36, ou seja, classificada como ruim, ndo estando adequada
para o consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: potabilidade. Monitoramento, abastecimento urbano.

INTRODUGAO

As aguas superficiais que sdo adequadas ao consumo humano e a producdo de alimentos estdo sofrendo grandes
pressdes em sua qualidade e quantidade (matéria e energia), e essas alteracdes geralmente de origem antrdpicas, vem
sendo causada por inimeros motivos, de acordo com pesquisadores existe linhas cientificas que salientam que essas
mudangas possam serem elucidadas pelo simples fato do crescimento da populagdo mundial (malthusiana), outras
enfatizam as altas taxas de consumo de agua, ao modelo de desenvolvimento adotado predatdrio e a contaminagao dos
recursos hidricos pelas a¢des antropicas de consumo inadequado (marxistas).

O fato ¢ que, cada vez mais, existe uma grande demanda crescente de agua ao longo do tempo ¢ a necessidade de
um uso que apresente eficiéncia na sua qualidade impulsionou a criagdo de agéncias e 6rgdos reguladores, bem como o
desenvolvimento de pesquisas que possa servir como doutrina e base norteadoras as atividades de gestdo. Em sintese, a
agua para consumo humano deve apresentar as condi¢des necessarias quanto aos requisitos de qualidade bacteriologica
e fisico-quimica, de modo a ndo representar riscos a saude publica. Esses requisitos sdo exibidos em forma de
pardmetros de qualidade estabelecidos pela Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

De acordo com a Associa¢do Portuguesa dos Recursos Hidricos - APRH (2010), entre as formas de poluigdo das
agua superficiais podem ser citados os usos intensivos de adubos e pesticidas em atividades agricolas; deposi¢ao de
residuos industriais solidos e liquidos ou de produtos que podem ser incorporados e transportados pelo escoamento
superficial e por precipitacdo ou recepcdo (direta ou indireta) de efluentes industriais ou domésticos podendo ser
deposi¢do de residuos solidos urbanos em lixdes (aterro a céu aberto), assim como a deposi¢do de dejetos animais
resultantes de atividades agropecuarias, além da construco incorreta de fossas sépticas ou a falta de um planejamento
urbano que contemple um plano de saneamento basico.

A disponibilidade de agua (quantidade e qualidade) do municipio de Labrea no interior do Amazonas, vem
passando por grandes dificuldades, quando se refere a qualidade da agua. O servico de tratamento e distribui¢do das
aguas que abastece o municipio ¢ feita pela COSAMA (Companhia de Saneamento do Amazonas), no qual, a
distribuicdo ¢ realizada de forma mista, 4gua superficial e subterranea.
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OBJETIVOS

Diante desse cendrio, a pesquisa teve como objetivo investigar a qualidade do sistema hidrico urbano no municipio
de Labrea-AM.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo é o Lago Preto na bacia do Rio Purus, utilizado para abastecimento geral através de distribuigdo
canalizada pelo servigo de saneamento do municipio de Labrea no sul do Amazonas, ha uma altitude média de 44
metros, e suas coordenadas geograficas: latitude 7°15°36” sul e longitude 64°47°57” oeste, com uma populacao de
45.245 IBGE (2018), pertencente ao clima Am conforme classificagdo climatica de Képpen.

Google Earth

Figura 1: Area de Estudo
Andlise de coleta

As coletas foram realizadas nos meses de outubro/2017 e junho/2018. Os procedimentos de coletas foram
realizadas conforme o manual pratico de analise de agua (FUNASA, 2015). Os pontos amostrais serdo coletados em
duas regides diferentes, sendo uma na extremidade do lago e a outra no centro do mesmo.

Para a determinagio do Indice de Qualidade da Agua, usa-se como referéncia os parimetros que foram
estabelecidos pela National Sanitation Foudantion (NSF). Sendo eles nove variaveis, que sdo: oxigénio dissolvido (OD),
coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), nitrato, fosfato total, temperatura da agua,
turbidez e solidos totais. Para cada parametro, ¢ possivel tragar curvas médias da variacdo da qualidade da agua em
fungdo das suas respectivas concentragdes. A cada parametro atribuiu-se um peso, ¢ a soma desse peso ¢ igual a |
(um), de acordo com sua importancia. O IQA ¢ um produtdrio ponderado de qualidade que varia quantitativamente em
um intervalo de 0 a 100 e qualitativamente de péssimo (0-25), ma (26-36), média (37-51), boa (52-79) e excelente
qualidade (80-100).

Equagdo (1)

— wi
I@A - l_l i Onde;

=0 IQA — indice de qualidade da agua;
qi = qualidade do parametro i obtido
através da média de qualidade;
wi = peso atribuido ao pardmetro, em func¢do de sua importancia na qualidade, entre O e 1.

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



X CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL
ConGeA Fortaleza/CE - 04 a 07/11/19

X Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Fortaleza/CE — 04 a 07/11/2019 Q &

Foram utilizados para efeito de classificagdo do corpo hidricos os itens da Resolugdo Conama 357/2005 o Capitulo
I — das Definigdes, os artigos 2°. Incisos de [ a V.

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes
definigoes:
I - 4guas doces: dguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;
I - 4guas salobras: d4guas com salinidade superior a 0,5 %o e inferior a
30 %0;
IIT - 4guas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

Foram considerados os termos do Capitulo II desta Resolugdo que compete a classificagio dos Corpos de Agua,
sendo que este corpo d’agua se for classificado como aguas doces, serad utilizado a os termos do Capitulo III, das
condigoes e padrdes da qualidade das aguas, a se¢do II — das dguas doces; e se for classificado como aguas salinas, sera
usado para fins de comparagao, a segdo III deste capitulo; sendo usa-se os termos da secdo IV — das 4guas salobras. Esta
classificacdo tem a finalidade de enquadrar tipo e classe o corpo hidrico estudado.

Resultados e Discussao

Nas tabelas 1 e 2 estdo organizados os valores relacionados aos pardmetros para determinagdo do indice de
qualidade da agua. Os meses referentes a pesquisa foi outubro/2017e junho/2018. As informagdes disponiveis referem-

se aos nove (9) parametros e seus respectivos valores.

Tabela 1: Parametros analisados para a determinacio do IQA, referente ao més de outubro de 2017.

Outubro/2017
Parametros Analisados Ponto 1 Ponto 2
Oxigénio dissolvido 7.8 mgiL 7.8 mg/L
Demanda bioguimica de oxigénio 617 mg/L 883 mg'L
Coliformes termotolerantes 4 0x10% Ausente
Temperatura 23°%C 23°C
Potencial hidrogenidnico 565 5.54
Mitrogénio total 10.05 mg/L 13.832 mg/L
Fosforo 1.27 mg/L 1.97 mg/iL
Residuos totais 29 21
Turbidez 24 1 uT 10,1 uT

Tabela 2: Parametros analisados para a determinacio do IQA, referente ao més de junho de 2018.

Junho/2018
Parametros Analisados Ponto 1 Ponto 2
Oxigénio dissolvido 1.88 mg/L 1.88 mg/L
Demanda bioquimica de oxigénio 2.15 mg/L 2.17 mg/L
Coliformes termotolerantes 3.6x10° 3.3x10°
Temperatura 232C 23°C
Potencial hidrogenidnico 3.93 3.94
Nitrogénio total 3.26 mg/L 3.17 mg/L
Fasforo 4,05 mg/L 3.98 mg/L
Residuos totais 16.5 17.6
Turbidez 13.7uT 14.1uT

O oxigénio dissolvido apresentou uma taxa de 78% devido ao aumento da concentragdo de oxigénio em
solugdo no meio liquido ocorre, fundamentalmente, por meio de dois fenomenos: acragdo atmosférica e atividade
fotossintética das plantas aquaticas (MACEDO, 2004). Em relagdo as analises realizadas no més de junho o oxigénio

apresentou uma taxa de 25%, isso deve-se ao despejo de efluentes liquidos jogado no lago o que compromete a vida
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aquatica e o abastecimento publico, estando em desacordo com os valores maximos permitidos de acordo com a
portaria 2914/2011.

O resultado da demanda bioquimica de oxigénio apresentou valores diferentes nos dois pontos de coleta. No ponto
1 a DBOs, foi de 6,17 e no ponto 2 foi de 8,83 conforme o quadro 2. A DBO se torna elevada ocorre devido
principalmente a decomposi¢@o de matéria orgénica, pois existe uma grande quantidade de plantas aquaticas visiveis no
periodo de seca. A DBO no més de junho apresentou valores diferentes no ponto 1 foi de 2,15 ¢ no ponto 2 de 2,17 a
demanda bioquimica de oxigénio teve valores menores que no periodo de seca principalmente devido os processos de
decomposi¢do da matéria organica, que no periodo de cheia o volume de plantas diminui consequentemente a
decomposi¢do também muda fazendo com que os valores diminuam significativamente.

A quantidade elevada de coliformes em suas margens pode ser elucidada pelo despejo de esgotamento sanitario
provocada pela populagdo que assiste no entorno do corpo hidrico (CETESB, 2008). No més de junho o ponto um
apresentou em termos de coliformes termotolerantes 3,6*10° enquanto no ponto 2 foi de 3,3*103 isso ocorre devido o
lago ser utilizado como destinag@o final de efluentes, alterando a qualidade da agua.

Os valores de nitrogénio total nos dois pontos de coleta demonstram-se elevado. A forma encontrada do nitrogénio
no corpo d’agua pode fornecer indicagdes sobre o estagio da polui¢do ocasionada por despejo doméstico no mesmo. Em
caso de poluigdo recente, o nitrogénio encontra-se, principalmente, sob a forma de nitrogénio organico ou amonia ¢ em
caso de poluigdo antiga, basicamente, sob a forma de nitrato. Nos esgotos domésticos brutos prevalecem as formas
organicas e amoénia (SPERLING, 2005 apud ALMEIDA, 2013). O nitrogénio no ponto 1 foi 3,26 e no ponto 2 de 3,17
demostrando valores diferente significativos de alteracdo nas duas estacdes.

E provéavel que o alto teor de fosforo total seja de origem antropogénica ocorrendo devido aos despejos domésticos
despejos industriais, detergentes, excrementos de animais e uso de fertilizantes (SPERLING, 2005 apud ALMEIDA,
2013). No ponto 1 no més de junho apresentou valores de 4,05 e no ponto 2 foi 3,98. Isso ocorre devido os despejos de
efluentes que alteram o oxigénio, nitrogénio e consequentemente o fosforo, alterando a qualidade da adgua e podendo
ocorrer o processo de eutrofizacao.

Os parametros de turbidez, pH e temperatura ndo apresentaram anormalidades estando dentro dos valores
aceitaveis. A turbidez no més de junho no ponto 1 foi 13,7 e no ponto 2 foi de 13,5. O valor nos dois pontos foi de 3,98
e a temperatura ficou de 23°C.

O valor do IQA na margem do lago apresentou um valor de 55 enquanto o ponto do centro demonstrou um valor de
69, sendo classificado os dois pontos como bons (CETESB, 2008). O IQA final das analises foi de 36, ou seja, de

acordo com a classificacao Cetesb ¢ classificada como Ruim, ndo estando adequada para o consumo humano.

Conclusio

Portanto, a qualidade da dgua que abastece o municipio de Labrea ¢ considerada ruim, podendo acarretar em varios
problemas de satide a populacdo. O indice de qualidade da agua é de 36 o que demonstra que os parametros fisicos,
quimicos e biologicos estdo sofrendo alteragdes, principalmente o oxigénio dissolvido, foésforo, coliformes
termotolerantes e demanda bioquimica de oxigénio. Essas alteragdes ocorrem devido aos langcamentos de efluentes no

corpo receptor o que provoca alteragdo na qualidade e quantidade de 4gua ofertada para o municipio de Labrea.
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