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RESUMO

Os grandes avancgos das geotecnologias, aliados ao desenvolvimento de conhecimentos teéricos e modelos
metodologicos, estdo se tornando cada vez mais indispensaveis no estudo da superficie da Terra. Este conjunto tem uma
grande importancia para entender o espago terrestre e suas paisagens como consequéncia da varios estudos. Imagiando a
Terra através de satélites, ¢ possivel adquirir informag¢des com a ajuda de sensores, coletando a energia que vem do
objeto, podendo usar imagens da mesma regido em diferentes tempos e das ferramentas computacionais encontradas
nos sistemas. E possivel obter informagdes geograficas, medir impactos naturais e artificiais ¢ também comparar as
diferencas que ocorreram no local através dos dados adquiridos. Portanto, o presente trabalho tem como objetivo
apresentar as mudangas da cobertura vegetal na municipio de Demerval Lobao-PI, utilizando técnicas de sensoriamento
remoto ¢ NDVI (Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada), extremamente importante para detectar mudangas na
cidade e também avalia¢do temporal, mostrando o desenvolvimento do espago urbano do municipio. As imagens do
satélite Landsat 8 foram utilizados nos anos 2014 ¢ 2018, que serviram de subsidio para essa analise, onde as técnicas
de processamento digital de imagens foram utilizadas.
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INTRODUGAO

Ao longo do tempo as cidades vao se desenvolvendo e a area urbana se expandindo, ocasionando a fragmentacdo da
vegetagdo nativa do local. Isso ocorre pois, muitas vezes, ndo existe um planejamento adequado no que diz respeito ao
desenvolvimento do local, quando se trata da constru¢do de novos empreendimentos, moradias, implantagao de estradas
e outros fatores que ocasionam o desmatamento de determinada regido.

No caso de Demerval lobdo, a fragmentagdo da cobertura vegetal vem se tornando bastante comum, pois o municipio
faz parte da grande Teresina e o local tem se desenvolvido de forma significativa ao longo dos ultimos anos.

Diante desse cenario, Melo et al. (2011) aponta que a cobertura vegetal se apresenta como um fator extremamente
importante na manuten¢do dos recursos naturais renovaveis. A vegetacdo funciona como um manto protetor dos

recursos naturais, e por essa razio, sua distribuicio e densidade definem o estado de conservagdo do ambiente. “Além
de exercer papel essencial na manutencdo do ciclo da agua, protege o solo contra o impacto das gotas de chuva,
aumentando a porosidade e a permeabilidade do solo através da acdo das raizes, reduzindo o escoamento superficial,
mantendo a umidade e a fertilidade do solo pela presenga de matéria organica” (BELTRAME, 1994, p.14).

Para Carvalho (2001), citado por Amorim (2005), a cobertura vegetal auxilia na melhoria da qualidade da atmosfera e
desempenha papel importante na manuten¢do do equilibrio climatico, uma vez que, filtra grandes quantidades da
radiac@o solar através da evapotranspiragdo, propicia resfriamento do ar adjacente e diminui¢do da temperatura.

Compreende - se, portanto, que analisar a densidade da cobertura vegetal, assim como, sua espacialidade, torna - se um
importante mecanismo para estudos voltados para analise da degradagdo ambiental, gestdo e planejamento dos recursos
naturais, compreensdo dos processos hidrologicos, diagnostico do dinamismo no espago agrario e entre  outras

finalidades (MELO, 2008).

Dessa forma, O principal objetivo desta pesquisa foi analisar a cobertura vegetal do municipio de Demerval Lobao —
Piaui, através de técnicas de PDI (Processamento Digital de Imagens), por meio de subtragdo de imagens NDVI e
utilizando as bandas 4 e 5 do LANDSAT-8 referentes aos anos de 2014 e 2018.

OBJETIVOS

Realizar analise temporal e fornecer dados relacionados ao crescimento urbano e a espacializagdo do comportamento da
cobertura vegetal de Demerval Lobao, gerando mapas que apontem e comprovem determinadas mudangas na vegetacao
do local, bem como tentar diminuir os impactos ambientais na regido. Para isso, objetivou-se especificamente utilizar
imagens do Satélite LANDSAT-8 e técnicas de geoprocessamento para analise da cobertura vegetal.
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METODOLOGIA
e Area de Estudo
Demerval Lobdo ¢ um municipio brasileiro do estado do Piaui (figura 1). Localiza-se a uma latitude 05°21'30" Sul e a

uma longitude 42°40'35" Oeste, estando a uma altitude de 112 metros. Sua populagdo estimada em 2009 era de 13.323
habitantes, segundo dados do IBGE. O municipio faz parte da grande Teresina e possui uma area de 229,19 km.
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Figura 1: Mapa de localizacio do municipio de Demerval Lobao, Piaui, Brasil. Fonte: Autor do Trabalho.
e Técnicas e Procedimentos

No trabalho foram utilizadas imagens do programa Landsat que ¢ a nomenclatura de um programa de satélites de
observacdo da Terra que surgiu nos Estados Unidos e ao longo do tempo vem se desenvolvendo e aperfeicoando cada
vez mais, sendo dedicada exclusivamente a observagdo de recursos naturais terrestres.

Foi realizada a aquisi¢do de imagens do satélite Landsat 8, pelo site da United States Geological Survey (USGS), no
periodo de Abril de 2014 e 2018, e utilizadas as bandas 5 (infravermelho-proximo) e 4 ( visivel — vermelho), as etapas
de modelagem de dados e Processamento Digital de Imagens (PDI) foram desenvolvidas no software QGIS 2.18.19. A
correcdo atmosférica foi feita por meio do complemento SCP — Semi-Automatic Classification Plugin.

Depois dos procedimentos mencionados, o proximo passo foi efetuar o calculo do Ganho e Offset, obtido com a ajuda
da calculadora Raster do software QGIS, sendo estes necessarios aos processos de normaliza¢ao das bandas 4 ¢ 5 do
Landsat-8, referentes ao ano de 2014 utilizadas no trabalho. Este calculo foi executado seguindo a seguinte formula:

5'=5 ganho +offset

ganho = |

\
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2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



SIRO DE GESTAO AMBIENTAL

aleza/CE - 04 2 07/11/19

X Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental :
Fortaleza/CE — 04 a 07/11/2019 k
L2

formula (1)

. . 2 A . A 2 n . .
No qual, S representa a imagem de ajuste; o R a variancia da imagem de referéncia; o 5 @ variancia da imagem de ajuste;

uz amédia da imagem de referéncia e us a média da imagem de ajuste.

e Calculo do NDVI (indice de Vegetagao por Diferengca Normalizada)

O NDVI ¢ gerado pela diferenca entre a reflectancia das bandas do vermelho e infravermelho proximo, aplicando a
seguinte formula:

NDVI = (IV - V) / (IVP + V) formula (2)

Assim, (IVP) corresponde a reflectdncia do infravermelho proximo e (V) a reflectancia do vermelho. A divisdo dessa
equacdo gera um indice que varia de -1 a +1. Se o indice for maior que -1, maior sera a presenca da vegetagao.

Resumindo o NDVI ¢ a diferenca entre o comprimento da onda que possui maior reflectancia da radia¢ao solar (IVP) e
o comprimento de onda que possui reflectdncia mais baixa (V).

Assim, logo apés a subtragdo NDVI de 2018 — 2014, foram executados os passos de reclassificacao e fatiamento,
seguindo as seguintes normas: Perda de vegetagdo, Manteve a vegetagdo e Crescimento de vegetagdo

RESULTADOS
MAPA DO INDICE DE VEGETACAO DE DEMERVAL LOBAO - 2014 E 2018
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Figura 2: indice de vegetaciio — Demerval Lobdo (2014 e 2018) respectivamente. Fonte: Autor do Trabalho.

Ao comparar as imagens dos indices de vegetagdo do municipio nos anos de 2014 e 2018, observou-se que houve uma
diminui¢do da cobertura vegetal e que isso ocorreu, principalmente, por conta do desenvolvimento da cidade,
acarretando no aumento da populagdo e consequentemente da expansdo urbana. Isso acontece porque Demerval Lobdo
vem crescendo de forma desordenada, pelo fato de fazer parte da grande Teresina, fazendo com que muitos cidadaos
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rurais se mudem para a cidade e assim que a regido se torne cada vez mais urbana. No primeiro mapa (figura 2) ¢
notoério que a cobertura vegetal era mais densa e abrangia quase que toda a extensdo do municipio, ja na segunda,
percebe-se que, apesar do periodo de estudo dessa analise ser apenas de quatro anos, ela se mostra menor na imagem de
2018.

Dessa forma, apos aplicagdo da subtracdo do indice de vegetagdo das duas imagens obteve-se os resultados (figura 3),
cujos valores negativos correspondem a perda de vegetacdo, valores proximos a zero nao ocorreram grandes alteragdes,
j& os positivos houveram ganho de vegetacdo. Portanto, pode-se perceber que houve uma diminui¢do na cobertura
vegetal do municipio. Ainda assim, grande parte do local de estudo, obteve estabilidade na cobertura vegetal,
mantendo-se seus valores proximos a zero como ¢ mostrado na figura 2. Ocorreu um pequeno crescimento de vegetagdo
nas regides proximas ao rio, lagos e lagoas.

MAPA DO INDICE DE DIFERENCA DA VEGETACAO - DEMERVAL LOBAO
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Figura 3: Mapa da temperatura de superficie para o ano de 2017. Fonte: Autor do Trabalho.
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CONCLUSOES

Portanto, é notoria a importancia do uso de sensoriamento remoto para detectar o crescimento ¢ a perda de vegetagdo de
determinada regido, tendo em vista que o desmatamento ocorre, muitas vezes, para que haja desenvolvimento, mas nem
sempre isso ¢ feito de forma correta e acaba afetando diretamente a populagdo e essas areas degradadas.

Assim, o uso de técnicas de geoprocessamento juntamente com o auxilio da gestdo ambiental, visam a melhoria do
meio ambiente e areas degradadas, servindo para auxiliar na tomada de decisdo no que diz respeito a degradacdo
ambiental e bem estar das pessoas, com intuito de fornecer desenvolvimento de forma consciente.
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