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RESUMO

As atividades de constru¢@o, manutenc¢do, ampliagdo e operagdo rodovidria geram ocorréncias ao longo da faixa de
dominio que podem acarretar em danos socioambientais. A execu¢do de politicas nacionais que regulamentem e
supervisionem esse tipo de empreendimento ¢é fundamental para que tais ocorréncias sejam devidamente
instrumentalizadas. Porém, uma parte da malha rodoviaria nacional atual foi implantada anteriormente a legislagdo
federal que estabelece a necessidade de licenciamento ambiental, desse modo, ha uma grande quantidade de passivos
ambientais que necessitam serem regularizados. Nesse contexto, a Universidade Federal do Parana desenvolveu o
Sistema de Gestdo de Passivos Ambientais — SIGPRO com o intuito de instrumentalizar programas de recuperagdo de
passivos ambientais. A Plataforma ¢ composta por um segmento de cadastro de passivos ambientais, outro de consulta
ao banco de dados cadastrados e outro que engloba a analise integrada do banco de dados. O cadastramento engloba
dados de caracterizagdo do segmento rodoviario, a classificacdo do passivo, a vinculagdo com as possiveis causas e
consequéncias, as dimensdes ¢ demais informagdes pertinentes, bem como que seja escolhido um dos métodos de
recuperagdo previamente sugeridos pelo Programa. A consulta ao banco de dados permite que sejam aferidos dados
cadastrados em levantamento de campo, bem como obter algumas informagdes por meio de andlises posteriores. Ja o
painel de analise integrada permite uma analise estatistica da compilagdo dos dados cadastrados, bem como a disposi¢ao
de um ranking de priorizagdo de recuperacdo, obtido por meio de calculos através dos dados cadastrados. Além disso, o
painel de andlise integrada apresenta o resumo org¢amentario do custo estimado para recuperagdo em termos de
anteprojeto de engenharia. Desse modo, a proposta da Plataforma ¢ que a gestdo ambiental seja realizada por meio a
geracdo automatizada de relatorios, assim como ja ocorre para o Programa de Rodovias Federais Ambientalmente
Sustentaveis (PROFAS), bem como por meio da priorizagdo de recuperacdo e da disponibilidade de recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Passivos Ambientais, Gestio Ambiental, Rodovias.

INTRODUGAO

A responsabilidade socioambiental ¢ um conceito amplamente abordado em nivel mundial. Em meio ao crescimento
exponencial econdmico, ao qual a sociedade estd atualmente condicionada, as atividades que envolvem impactos, de
forma direta ou indireta, devem receber adequada gestdo de qualidade ambiental. Os impactos socioambientais
envolvem interferéncias nos recursos naturais e servicos ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu
potencial de conservagdo ou aproveitamento, e/ou nas relagdes sociais, economicas e culturais.

A gestdo ambiental é realizada por um 6rgdo gestor, que, no contexto brasileiro ¢ o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). O IBAMA ¢ responsavel pela execugdo da Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), instituida pela lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e, desse modo, atua como gestor da
qualidade ambiental e dos riscos, principalmente, por meio da Avaliagdo de Impactos Ambientais — AIA. A AIA ¢ dada
principalmente através de Estudos de impactos ambientais (EIAs) e relatérios de impactos ambientais (RIMAs), a fim
de se conceder o Licenciamento ambiental.

Porém, grande parte das rodovias brasileiras foi implantada anteriormente a Lei Federal n® 6.938 de 1981, que
estabelece a necessidade de licenciamento ambiental para empreendimentos potencialmente poluidores. A expansdo da
malha rodoviaria nacional, principalmente desencadeada pelos estimulos da industria automobilistica instaladas no pais
e pelos planos de incentivos durante o governo do presidente Juscelino Kubitschek, resultou num legado de 51.074
quilometros de rodovia a serem regularizadas, por meio de 138 termos de compromisso para obten¢@o de licenciamento
ambiental (DNIT, 2016).

Por intermédio da Portaria Interministerial dos Ministérios do Meio Ambiente ¢ dos Transportes (n°® 423/2011), foi
instituido o Programa de Rodovias Federais Ambientalmente Sustentaveis (PROFAS), que tem por finalidade promover
a elaboracdo e execugdo dos projetos e atividades necessarios a regularizagdo ambiental das rodovias federais
pavimentadas que ndo possuam licen¢a ambiental.

A Portaria n°® 423 responsabiliza o 6rgao rodovidrio nacional, pelo planejamento, execugdo e articulagdo institucional do
PROFAS e determina a necessidade do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) firmar Termos
de Compromisso com o IBAMA objetivando a apresentagdo de Relatérios de Controle Ambiental (RCAs), que
subsidiardo as agdes de regularizacdo ambiental.
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Os RCAs s@o documentos que caracterizam o empreendimento a ser licenciado, por meio do diagndstico ambiental, da
identificagdo dos impactos e da proposicio de medidas e programas. Para tanto, também ¢ necessario que os
documentos de gerenciamento e supervisdo ambiental representem objetivamente os passivos ambientais de rodovias
em operagdo, proporcionando a sua quantifica¢do, qualificagdo e propostas de recuperagdo (UFPR,2014).

Nesse contexto, o DNIT firmou com a Universidade Federal do Parand (UFPR) um Termo de Execugao
Descentralizada, com o objetivo de estabelecer um Projeto Piloto para a regularizagdo ambiental de, aproximadamente,
2.300 km da rodovia federal BR-116, nos trechos ndo concessionados (DA LUZ, 2017). Desse modo, como principal
objetivo, a identificagdo de ndo conformidades ambientais, os passivos ambientais, ¢ as medidas corretivas a serem
adotadas.

PASSIVOS AMBIENTAIS RODOVIARIOS

De acordo com a ONU (1997), passivo ambiental passa a existir quando houver uma obrigagao de prevenir, reduzir ou
retificar um dano ambiental, sob a premissa de que a entidade ndo possui condigdes para evitar a ocorréncia. No
contexto rodoviario e toda a produgdo deste setor, o IBAMA (2008) ressalta que, na concep¢do, manuten¢ao ou
melhoramento de uma rodovia, hé a possibilidade de ocorréncia de falhas dentro da faixa de dominio, que geram danos
ambientais, caracterizando-os como passivos ambientais rodoviarios.

Tais inconformidades ambientais, de acordo com Gallardo (2004), ndo apenas eventuais situagdes decorrentes da
implantagdo do sistema vidrio, mas também o exercicio das obras de infraestrutura ja existentes ou a¢des de terceiros,
ndo diretamente vinculadas a implantacdo dessa infraestrutura.

Nesse sentido, os passivos ambientais em empreendimentos rodoviarios podem ser enquadrados em duas categorias:
“passivos fisicos ou materiais” e “passivos sociais, morais ou de natureza juridica” (UFPR, 2014). Os passivos de
natureza fisica ou material sdo passiveis de recuperacdo e demandam de solugdes de engenharia, como: erosdes em
taludes de corte e aterro, erosdes longitudinais ao longo da plataforma, movimentos de massa e problemas com
adensamento.

J& os passivos sociais, morais ou de natureza juridica envolvem externalidades geradas por terceiros sobre o sistema
como, por exemplo, a implantacdo de loteamentos marginais ou ocupagdes indevidas, os acessos irregulares ¢ a
presenga de lixo nas faixas de dominio, tanto proveniente dos municipios proximos, quando dos proprios usuarios da
via ou residuos de obras de manutencao rodoviaria.

OBJETIVO

Tendo em vista a grande quantidade de ndo conformidades ambientais ao longo das rodovias nacionais e o objetivo de
estabelecer um projeto piloto para a regularizagdo ambiental, foi elaborada uma metodologia de cadastramento e
recuperacdo de passivos ambientais.

Nesse contexto, a equipe do Instituto Tecnoldgico de Transportes e Infraestrutura da Universidade Federal do Parana
(ITTI/UFPR), juntamente com o DNIT, desenvolveu o Sistema de Gestdo de Passivos Ambientais (SIGPRO), com o
intuito de auxiliar na gestdo ambiental das rodovias que apresentam auséncia de licenciamento ambiental.

O SIGPRO ¢ uma ferramenta de gestdo direcionada aos passivos ambientais € possui como objetivos principais:

Cadastrar os passivos ambientais identificados em levantamento;

Auxiliar na identificacao e classificagdo do passivo;

Armazenar um banco de dados de passivos e permitir o acesso a informagao aos interessados;

Proporcionar diretrizes basicas de recuperagdo, por meio de determinacdo das possiveis causas — considerando que
métodos efetivos de recuperagdo devem atuar nas externalidades geradoras do passivo;

Proporcionar um orgamento preliminar em termos de anteprojeto de engenharia;

e A gestdo dos passivos, por meio da elaboracdo de programa de recuperagdo, a partir da ferramenta de analise
integrada do banco de dados.

Assim, o trabalho em questdo visa fomentar a utilizacdo da plataforma SIGPRO para andlise e gestdo de passivos
ambientais, bem como avaliar a sua aplicabilidade.
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METODOLOGIA

A metodologia utilizada para desenvolver a base légica do SIGPRO considerou como premissa o levantamento de
passivos ambientais em campo, para que, simultaneamente, seja realizado o cadastro por meio da versdo em aplicativo
ou, posteriormente, em escritorio, o cadastramento por meio da plataforma web. Atualmente, o software esta disponivel
apenas em plataforma online. Ressalta-se que a versdo para aplicativo se encontra em processo de desenvolvimento. A
sequéncia logica da gestao de passivos, utilizada para o do desenvolvimento do Programa ¢é apresentada no esquema da

Figura 1.
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Figura 1: Sequéncia da gestio de passivos no SIGPRO.

Os preceitos utilizados na metodologia de cadastramento ¢ classificagdo de passivos ambientais foram definidos com
base em pesquisa cientifica ¢ analises de estudos de caso, bem como a defini¢do da priorizagdo de intervengdo. As
feicdes podem ser cadastradas para o passivo, através do SIGPRO, sio:

Erosio uniforme;

Erosdo concentrada;
Escorregamento rotacional;
Escorregamento planar;

Queda de blocos/Tombamento;,
Rastejo;

Corrida de detritos;
Adensamento;

Lixo e residuos sélidos;
Estrutura abandonada;

Acesso irregular;
Atropelamento de animais silvestres.

O SIGPRO foi desenvolvido com base em conhecimentos utilizando o preceito de que um passivo ambiental ¢ um
débito do responsavel por sua geragdo e/ou pelo responsavel pela rodovia para com a sociedade ¢ o ambiente. Desse
modo, além do gerenciamento do banco de dados, o intuito da Plataforma de gestdo ¢ auxiliar na elaboragdo de planos
de recuperagdo por meio do custo em termos de anteprojeto de engenharia e na urgéncia de intervengdo, obtida por
meio da analise do indice de Prioridade.

Ao selecionar uma fei¢do para a classificagdo do passivo ambiental, o programa disponibiliza um quadro com as
possiveis causas e provaveis consequéncias relacionadas. Assim, a ideia ¢ que, a partir da feicdo ¢ das causas de
surgimento da ocorréncia, se estabelega diretrizes para determinagdo do método de recuperagdo adequado para cada
passivo. Em raciocinio semelhante, a partir das possiveis consequéncias, se estabeleca diretrizes para determinagdo da
priorizagao.
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A priorizagdo de recuperagdo, como foi supracitado, ¢ dada através do Indice de Prioridade. O Indice ¢ calculado dentro

do cédigo do software com base no risco que o passivo proporciona, na importancia do segmento rodoviario envolvido,

na interferéncia ao trafego e nas dimensdes e intensidade. A probabilidade do risco ¢ estimada por meio de uma analise

qualitativa no contexto perigo ser potencial, eminente ou instalado em relacdo ao ambiente, ao patrimdénio ou em
relacdo ao usuario da rodovia e/ou populagdo lindeira.
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O valor estimado de recuperagao ¢ obtido ao selecionar um método de recuperagio sugerido na Plataforma. Ressalta-se
que foi inserido métodos de recuperacao previamente definidos, sendo que esses sdo compostos por atividades contidas
no Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) do DNIT. Além disso, o custo final estimado ¢ calculado de
acordo com o estado em que o passivo ambiental estd inserido e utilizando as dimensdes preliminarmente cadastradas.
A relagdo entre as feigdes dos passivos ambientais, as causas ¢ consequéncias associadas e a gestdo de passivos
ambientais pode ser observada por meio da Figura 2.
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Figura 2: Interacio entre a feicdo, as causas e as consequéncias associadas.

Metodologia do software:

As tecnologias utilizadas no desenvolvimento do software SIGPRO, estdo divididas em duas categorias: front-end ¢
back-end. A primeira representa toda a toda a parte visual do sistema e a segunda toda a l6gica por tras.

O front-end utiliza como recurso para suportar o desenvolvimento de sites web dindmicos (framework web) o Vuejs. O
JavaScript ¢ a linguagem por tras do Vuejs, que é o que gera o dinamismo das paginas web. Também foi utilizada a
estrutura de HTMLS5 e a folha de estilo CSS3. J4 no back-end, o framework web utilizado ¢ o Django 2.2, no qual o
codigo foi desenvolvido em python3, e também ¢ foi utilizado o Django Rest Framework para construgdo de uma
interface de programagdo de aplicativos (API).

Metodologia para obtencio do modelo 3D:

O SIGPRO conta com um ambiente para visualizagdo e consulta, baseado no renderizador de nuvem de pontos Potree,
que proporciona a realiza¢do de inspec¢des remotas, com mensuracdes de distancias (horizontais, verticais e inclinadas),
areas, volumes e perfis. Para desenvolver a nuvem de pontos dos passivos ¢ necessario realizar um imageamento aéreo,
podendo ser empregado uma aeronave remotamente pilotada (ARP), para execuc@o do plano de voo pré-definido para
recobrimento da area de estudo, assim como, garantir os pardmetros necessarios para confeccdo de produtos
fotogramétricos. O modelo tridimensional é obtido por intersec¢do fotogramétrica digital, onde os pontos homodlogos
das imagens obtidas no imageamento aéreo, sao identificados e relacionados por meio do algoritmo sift, proporcionando
uma nuvem de pontos densa georreferenciada.

RESULTADOS

Como resultado, obteve-se uma Plataforma web que possui como objetivo realizar a gestdo de passivos ambientais. A
plataforma ¢ intuitiva e interativa, além de proporcionar uma padroniza¢do dos dados. Assim, o SIGPRO ¢ segmentado
em trés campos principais: o cadastro de passivos ambientais, a consulta ao banco de dados e a analise integrada do
banco de dados cadastrado. A seguir, sera descrito de forma resumida os trés principais campos do software.

Cadastro de passivos ambientais:

O cadastramento ¢ separado em quatro segmentos:

e Campo de cadastramento da localizagdo: dados de latitude, longitude, quilometragem, o lado da ocorréncia do
passivo em relacdo a rodovia (direito ou esquerdo), a distancia em que o passivo se encontra da rodovia, a area de
ocorréncia (faixa de dominio, area de apoio, area de preservagdo..) e demais dados de localizagao.

e Campo de cadastramento do segmento rodovidrio: caracterizacdo da largura da faixa de dominio, do tipo de
pavimento, nimero de pistas de rolamento, existéncia de acostamento e terceira faixa e o tipo do relevo.

e Campo de caracterizagdo do passivo: feicdo do passivo, possiveis causas, provaveis consequéncias, dimensdes do
passivo, classificagdo do risco (ao ambiente, ao usudrio, ao patrimdnio) — cada passivo tem suas causas ¢
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consequéncias vinculadas, conforme a classificacdo previamente determinada. Selecdo das fotos, do croqui do
passivo e do modelo 3D, quando realizado imageamento em campo por fotogrametria.

e Campo de recuperagio do passivo: conforme a localiza¢do geografica, a classificacao da feigdo e as possiveis causas
vinculadas, o programa propde métodos de recuperacdo a serem escolhidos pelo cadastrador. O método envolve
diversas atividades do Sistema de Custos Referenciais de Obras —SICRO e proporciona um custo estimado, em
termos de anteprojeto de engenharia.

Consulta ao banco de dados:

A Figura 3 apresenta a visualizagdo do front-end do banco de dados do SIGPRO. O banco de dados cadastrados ¢
referente ao levantamento de passivos ambientais da BR 116. O banco ¢ constituido por um total de 332 passivos
ambientais ao longo dos trechos ndo concessionados da BR-116, ou seja, abrangendo os seguintes estados: Rio Grande
do Sul, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco e Paraiba.

= SIGPRO - Sistema de Gestao de Passivos Rodoviarios 0la master ! sair
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Figura 3: Visualiza¢do da tela de consulta a um passivo em consulta ao banco de dados.

Através da consulta ao banco de dados ¢ possivel obter acesso as informagdes cadastrais do passivo supracitadas. Além
disso, também ¢ possivel obter a vista da rodovia e o mapa, sendo que esses sdo vinculados com a plataforma Google
Earth, o modelo 3D do passivo, caso tenha sido realizado o imageamento aéreo, bem como um relatorio de
cadastramento de passivo ambiental gerado de forma automatizada. Cabe ressaltar que, além da consulta e visualizagao
do modelo 3D também ¢ possivel obter algumas informagdes no contexto de dimensdes através de ferramentas
existentes no SIGPRO, como pode ser observado na Figura 4.
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Figura 4: Visualizacdo do modelo 3D de um passivo em consulta ao banco de dados.
Analise integrada:

O painel de andlise integrada possibilita o gestor realizar analises estatisticas, mapas de calor, e consulta do banco de
dados estruturado em diferentes filtros: por estado, consulta por fei¢do de passivo, consulta por risco. Desse modo, €
possivel obter informagdes sobre locais com maiores recorréncias de passivos ambientais, as feigdes mais encontradas
de acordo com a regido, os locais que apresentam maior risco e demais analises pertinentes a gestdo de passivos
ambientais. A Figura 5 ilustra a visualiza¢do do gestor em relag@o a analise integrada.

SIGPRO - Sistema de Gest&do de Passivos Rodovidrios
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Figura S: Visualizagdo do painel de analise integrada.
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A tabela de gestdo ¢ a ferramenta que auxilia na elaboragdo de um programa de recuperagdo, auxiliando a determinagao
da sequéncia de recuperagdo de um determinado segmento rodoviario, considerando principalmente a priorizacao de
reparo de acordo com o risco e a importancia do trecho e considerando a disponibilidade or¢gamentaria para tal.

Ressalta-se que os passivos classificados como sociais, morais ou de natureza juridica, como por exemplo acesso
irregular, lixo e residuos solidos na faixa de dominio, estrutura abandonada e atropelamento de animais nido sdo
passiveis de estimativa de investimentos através da plataforma SIGPRO, pois ndo demandam para sua recuperacao de
obras de engenharia orgaveis através do SICRO. Uma simulagdo da tabela de gestdo de passivos do painel de analise
integrada pode ser observada por meio da Figura 6.

SIGPRO - Sistema de Gestdo de Passivos Rodoviarios Ola master ! sair

Tabela de gestdo

Id Feicao Pa;givo Estado  Municipio Rodovia km Feicéo Método de Recuperacdo indice de prioridade Custo de Recuperacio
251 219 Bahia Chorroché  BR 116 XKX Escorregamento rotacional Retaludamento e mure de gabido 0,945 RS 758.450,85
325 289 Bahia Quijingue BR 116 XXX Queda de blocos/Tombamento  Protecéo de taludes rochosos com telas metdlicas 0,895 R$ 633.450,61
326 290 Bahia Quijingue BR 116 peed Erosdo concentrada Preenchimento do material erodido em talude 0,873 R% 264.993,59
328 292 Bahia Tucano BR 116 XKX Erosdo concentrada Retaludamento em talude 0,871 RS 419.144,09
296 264 Bahia Araci BR 116 XKX Erosdo concentrada Preenchimento do material erodido em talude 0,852 RS 269.091,54
294 262 Bahia Araci BR 116 KHX Erosao uniforme Protecdo com hidrossemeadura 0,786 RS 219.036,79
281 249 Bahia Tucano BR 116 XXX Erosdo uniforme Revestimento vegetal com mudas 0,774 R% 154.027,29
2M 240 Bahia Tucano BR 116 XX Erosdo uniforme Revestimento vegetal com mudas 0,752 R% 154.532,83
263 23 Bahia Abaré BR 116 WK Eroséo unifarme Protecio com hidrossemeadura 0,698 RS 373.038,29
309 275 Bahia Tucano BR 116 KHX Erosdo uniforme Protecdo com hidrossemeadura 0,658 RS 185.343 49
334 298 Bahia Tucano BR 116 pleed Acesso irregular 0,452
3056 2mM Bahia Araci BR 116 pleree Lixo e residuos sdlidos 0,445
323 288 Bahia Tucano BR 116 XK Lixo e residuos sélidos 0,443
299 267 Bahia Chorrochd BR 116 20X Lixo e residuos sdlidos 0,402
289 257 Bahia Tucano BR 116 XKX Erosao uniforme Protecdo com hidrossemeadura 0,365 RS 259.075,79
269 237 Bahia Teofilandia BR 116 0K Erosao uniforme Protecdo com hidrossemeadura 0,355 RS 317.036,81
273 241 Bahia Chorrochd BR 116 200X Lixo e residuos sdlidos 0,328
M3 277 Bahia Araci BR 116 XKX Lixo e residuos sdlidos 0,328

Figura 6: Visualizacdo do painel de analise integrada.
CONCLUSOES

O Sistema de Gestdo de Passivos Ambientais — SIGPRO ¢ uma ferramenta de gestdo de passivos ambientais que atua
diretamente nas solugdes necessarias para adequar a malha rodoviaria nacional ao licenciamento ambiental. Atualmente,
o instrumento utilizado para basear as atividades necessarias a regularizagdo das rodovias que ndo possuem licenga
ambiental, em relagdo a Portaria Interministerial MMA/ MT n°® 423 de 2011, é o Relatério de Controle Ambiental
(RCA).

O RCA, a maneira que ¢ executado nos atuais tempos, apresenta uma grande quantidade de informagdes referentes ao
diagnodstico do meio fisico, bidtico e socioecondmico, assim como ¢ abordado em EIAs. Porém, tendo em vista que as
rodovias abordadas no PROFAS ja estdo em operagdo, sem licenciamento e com inconformidades ambientais, o
direcionamento dos estudos deveria ser maior no contexto de identificacdo de inconformidades ambientais e das
solugdes para essas. Ou seja, a identificagdo e cadastramento dos passivos ambientais e seus respectivos projetos de
recuperacao.

Nesse contexto enquadra-se o SIGPRO, pois esse possui como um dos seus principais objetivos o armazenamento do
banco de dados de cadastramento e geragao automatizada de relatérios, além de estabelecer diretrizes para programas de
recuperacdo. Em relagdo ao banco de dados, o SIGPRO contempla uma metodologia de cadastramento e classificagdo
padronizada, ou seja, que tangéncia a subjetividade e divergéncias de interpretagdo no diagnostico.

Em relacdo as diretrizes de diretrizes de recuperacao, enquadram-se a determinagio da priorizacdo de recuperacdo e da
estimativa dos investimentos em recuperagio. A determinagdo da priorizagdo por meio do Indice de Prioridade auxilia
para que o planejamento de recuperacao englobe os passivos que proporcionem maior risco ao ambiente ou usuario e/ou
que cause maiores impactos ao meio socioecondmico em que esta inserido. J4 a determinagdo de solugdes de acordo
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com as condi¢des do meio fisico e as causas relacionadas com a origem dos passivos corroboram para que a alternativa
de recuperagdo escolhida atue de forma eficaz, ou seja, para que ndo retorne a surgir uma nova ocorréncia de passivo
ambiental em um mesmo local.

Outras vantagens de utilizagdo do SIGPRO no cadastramento de passivos ambientais ¢ que esse permite que sejam
gerados relatorios de forma automatizada, diminuindo os esforgos, economizando tempo e recursos. Além disso, o
orcamento gerado em termos de anteprojeto de engenharia auxilia no embasamento de processos licitatorios e
contempla solugdes que sdo usuais nas praticas nacionais de engenharia.

Ressalta-se também que partir do modelo 3D, ¢ possivel realizar a fotointerpretagdo, permitindo que as analises que nao
puderam ser devidamente aferidos em campo sejam realizadas em escritorio. Além disso, a renderizagdo da nuvem de
pontos Potree gera um modelo que permite que as inspegdes remotas proporcionem informagoes de mensuragdes de
distancias (horizontais, verticais ¢ inclinadas), areas, volumes e perfis.

O SIGPRO ainda permite, por meio do painel de andlise integrada, constatar as regides com maiores recorréncias de
ndo conformidades, identificando pontos criticos de condi¢des ambientais em relagdo ao surgimento de passivos. Além
do mais, utilizando a ferramenta como base, ¢ possivel planejar o cronograma de proximos levantamentos em
determinados trechos e elaborar programas de gestdo de passivos. A gestdo ¢ dada por meio da visualizagdo do banco
de dados, através de filtros, sendo que esses permitem selecionar os dados por estado, municipio, por feigdo e por risco.

Cabe ressaltar que a utilizagdo do banco de dados proveniente do levantamento de passivos ambientais da BR 116
auxiliou na consolidagdo das metodologias empregadas na estruturagdo do SIGPRO e também que a plataforma fosse
ajustada de acordo com a realidade observada nas rodovias federais. Porém, a amostra é pequena quando comparada
com a malha rodoviaria que ¢ abrangida no PROFAS. Assim, se ressalta que pode correr adequagdes na plataforma
conforme sdo cadastrados os demais dados de levantamento de passivos ambientais rodoviarios.

Conclui-se que ¢ necessario atentar-se sobre as questdes de responsabilidade socioambiental, promovendo o
desenvolvimento, tendo em vista a sustentabilidade. E de suma importancia que os débitos ambientais, devido as obras
de construc¢do e manutengao ou devido a operagdo das rodovias, sejam quitados para com a sociedade. Assim, justifica-
se o desenvolvimento de tecnologias que instrumentalizem a gestdo das ndo conformidades socioambientais nas faixas
de dominio das rodovias federais, os passivos ambientais rodoviarios. Nesse contexto, O SIGPRO ¢ uma plataforma de
gestdo desenvolvida pela Universidade Federal do Parana em parceria com o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes que se demonstrou eficiente apds o cadastramento do banco de dados de passivos ambientais da BR 116,
mas que ainda se encontra em aprimoramento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BRASIL. Lei n° 6.938/1981. Brasilia, DF, 1981. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=374>. Acesso: 06 de julho de 2019.

2. BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Ministério dos Transportes (MT). Portaria Interministerial n°
423/2011. Brasilia, 2011. Disponivel em:
http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacao/IBAMA/IN0002180310.PDF. Acesso: 06 de julho de 2019.

3. DA LUZ, C. C. Validacao de metodologia de supervisio ambiental para regularizacio ambiental de rodovias
federais pavimentadas e sem licenca ambiental. Programa de Educagdo Continuada em Ciéncias Agrarias.
Universidade Federal do Parana. Curitiba, 2017.

4. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Regularizagdo Ambiental de Rodovias. Publicado
em: 26 de fevereiro de 2016. Disponivel em: http://www.dnit.gov.br/planejamento-e-pesquisa/meio-
ambiente/regularizacao-ambiental. Acesso: 06 de julho de 2019.

5. GALLARDO, A. L. C. F. Anailise das praticas de gestio ambiental da construciio da pista descendente da
Rodovia dos Imigrantes. Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo, 2004.

6. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Estudo de impacto
ambiental. \2 4, ago. 2008. Disponivel em:
http://licenciamento.ibama.gov.br/Rodovias/BR%20317%20Boca%20d0%20Acre/EIA/Capitul0%205%20-
%20Diagn%F3stico%20Ambiental%20-%205.4%20Passivos% 20Ambientais.pdf>. Acesso: 05 de fevereiro de
2018.

7. Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). The Inergovernamental Working Group of Experts on International
Standards os Accounting and Reporting. Objetives and Concepts Underlying Financial Satements. New York:
Unite Nation Publications, 1989.

8. Universidade Federal do Parana (UFPR). Instituto Tecnologico de Transporte e Infraestrutura (ITTI). Gestiao para
o licenciamento ambiental de obras rodoviarias: Conceitos e procedimentos. Curitiba, 2014.

8 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



