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RESUMO

Apoés a implantagdo da PNRS (Politica Nacional de Residuos Soélidos Urbanos) 12.305/2010, o Brasil passou por
diversos entraves e avancgos significativos nas experiéncias de gestao de residuos soélidos urbanos (RSU), em especial no
qual trata sobre o tratamento dos residuos. Desta forma, com o intuito de realizar uma revisdo sistematica visando esse
historico de tratamento dos RSU, foi realizado um levantamento de artigos no periodo de 20 anos, envolvendo trés
dimensdes de procura e tratamento dos artigos, sendo: Gestdo Municipal de Residuos, técnica de tratamento de residuos
e gestdo ambiental. Para essas trés areas, foram selecionados trés filtros de artigos, tendo como primeiro resultado o
total de 1280 artigos, posteriormente, 915, 354 e por fim, 23 artigos. A partir de toda leitura foi possivel perceber o
quanto em algumas areas ainda sdo poucas difundidas e que ndo abrange em solugdes imediatas para os problemas que
ainda envolvem as gestdes municipais no pais.

PALAVRAS-CHAVE: gestio ambiental, aproveitamento energético dos residuos solidos urbanos, gestdo municipal de
residuos sélidos urbanos, politica nacional de residuos sélidos urbanos.

INTRODUGAO

No Brasil a lei no 12.305/2010 caracterizada como a Politica Nacional de Residuos So6lidos ¢ um marco importante no
avanco das politicas ambientais, pois regulamenta mudancas na gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU) e, estabelece
o destino correto dos residuos sendo como uma das principais metas, a melhoria da gestdo e do gerenciamento realizado
até o momento no pais.

Com base nisso, mesmo apos quase 10 anos da implantagdo desta politica, os municipios possuem modestos resultados
diante das metas estabelecidas, e muitos destes nem conseguem ao menos elaborar um Plano Municipal de Residuos e,
no pior dos casos, ainda possuem lixdes/vazadouros a céu aberto (cerca de 18% dos municipios brasileiros). Embasado
nisso, o governo federal langou o programa “Lixdo Zero” no dia 30 de abril de 2019, o qual traz um plano de agdes
significativas que tratam de melhorias e promove incentivos ao aproveitamento energético dos RSUs.

De acordo com Sampaio e Mancini (2007) a revisdo sistematica ¢ uma forma de pesquisa que utiliza como fonte de
dados a literatura sobre determinado tema. Esse tipo de investigacdo disponibiliza um resumo das evidéncias
relacionadas a uma estratégia de intervengao especifica, mediante a aplicacdo de métodos explicitos e sistematizados de
busca, apreciagdo critica e sintese da informagao selecionada.

Com a revisdo sistematica realizada, ¢ possivel apresentar que neste periodo registraram avangos significativos no setor
da gestdo de residuos, muitos artigos avaliados. Desta forma, com o resultado desta pesquisa sera possivel identificar
quais sdo as areas mais explorados na comunidade cientifica, ¢ quais os setores que precisam de maiores estudos para
melhorar a discussio e abordagem no tema analisado

OBJETIVO

Com o intuito de avaliar o historico de gestdo de residuos no Brasil, o objetivo deste trabalho é apresentar o cenario da
gestdo de residuos solidos urbanos através da revisdo sistematica realizada no periodo de vinte anos no Brasil, no qual
avalia a gestdo municipal, técnico de tratamento e a gestdo ambiental dos residuos, com foco no aproveitamento
energeético.

METODOLOGIA

Para a construc@o da revisdo sistematica (Galvao e Pereira, 2014), foi utilizado o software Publish or Perish, que ¢ de
desktop gratuito que analisa as cita¢cdes académica usando informagdes do mecanismo de pesquisa académica do
Google (http://scholar.google.com (La Serena, 2012).

Para a divisdo da busca de artigos nacionais a ser realizada, foram divididos em trés dimensdes de busca, que sdo:
Gestdo Municipal de Residuos, técnica de tratamento de residuos e gestdo ambiental. Para cada dimensdo foi criado
uma categoria analitica que possui caracterizar os artigos de acordo com cada finalidade.
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Para o refino dos resultados encontrados, os artigos foram divididos em trés dimensdes: gestdo municipal de residuos,
técnica de tratamento de residuos e gestdo ambiental. Para cada dimensdo foi criado uma categoria analitica para
caracterizar os artigos de acordo com cada finalidade (Moura et al., 2018), conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Dimensio e categoria dos artigos cientificos pesquisados. Fonte: elaboracao propria.

DIMENSAO CATEGORIA ANALITICA
Categoria 1:
Estudo de casos para coleta (Coleta, separagao, reciclagem e descarte
de RSU)
Gestiao Municipal de Aplicacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos

Residuos Sélidos Urbanos

Plano municipal de gestdo integrada de residuos s6lidos urbanos

Transigdo socio técnica para melhoria da gestiao dos residuos realizada
pelos municipios

Gestdo Municipal de residuos visando a educagdo ambiental

Categoria 2:

Destino dado aos residuos solidos urbanos

Caracterizacgdo gravimétrica dos RSU

Tratamento dos Residuos
Solidos Urbanos

Prolongamento da vida 1til dos residuos reciclaveis (Reciclagem,
Compostagem, Coleta Seletiva)

Estimativa da vida 1til dos aterros dos residuos

Tecnologias para o tratamento dos residuos s6lidos urbanos

Categoria 3:

Gestao Ambiental

Impacto do descarte indevido dos residuos so6lidos urbanos no meio
ambiente

Preservac¢ao ambiental

Fonte: elaborado pelo o autor

A partir dos critérios e dimensdes estabelecidos e como aprofundamento sobre esta pesquisa, foi estabelecido os temas a
serem abordados, dentro da gestdo de residuos envolve cinco diferentes areas, sendo compreendidas como ilustrado na

figura 1:

5)Aproveitamento
energético de
residuos
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Figura 1: Divisdo da discussdo do capitulo. Fonte: elaborado pelo o autor

S

1) Gestdo de Residuos — gestdo e gerenciamento no qual envolve o plano de execugdo dos residuos (Nascimento

et al,, 2015)
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2) Gestdo Publica — direcionado as politicas municipais e federais de apoio a gestdo dos residuos (Torres et al,
2015)

3) Gestdo Ambiental — analisa o impacto causado (Monteiro et al., 2007)

4) Desenvolvimento sustentavel com tecnologia - necessidade de se adequar as tecnologias que envolva a
sustentabilidade como prioridade n(Prado filho & Sobreira, 2007)

5) Aproveitamento energético de residuos — envolve a técnica e a forma do planejamento energético dos residuos
(Soares et al., 2017)

A partir disto, foram selecionados 23 artigos nacionais que retratem a gestdo de residuos, divididos pelas dimensoes
citadas anteriormente. Esta divisdo, esta embasada em categorias que fazem ligagdo a area dos residuos, de acordo com
cada tema criado.

RESULTADOS

A gestdo de residuos ¢ um dos desafios mais vivenciados pelos municipios brasileiros nos ultimos vintes anos, isto se
deve porque existe uma series de problemas relacionados como realizar uma gestdo e gerenciamento dos residuos de
forma eficaz.

Para entender como ¢ a gestdo de residuos brasileira, foi realizada uma revisdo sistematica realizado no periodo de
1999-2018 com base em artigos nacionais, foi possivel identificar diversos entraves que persistem na atualidade. Para
esta revisdo foram necessarias trés etapas de busca de filtro como apresentado na figura 2.

Para essa busca foi utilizado uma busca com as seguintes palavras chaves: gestdo de residuos solidos, gestdo municipal
de residuos solidos urbanos; avaliagdo da qualidade da gestdo municipal de residuos.

Essas palavras chaves tiveram coma o objetivo entender o contexto de gestdo municipal de residuos no qual a situagao
nacional esta inserida, pois ndo € possivel entender como ¢ a realidade brasileira sem realizar uma revisao sistematica.
Desta forma, para isso foi necessario realizar um filtro de busca com o objetivo de encontrar artigos que apresentem
com a situagao esta acontecendo nesses ultimos anos, para o filtro de buscas foram divididos os artigos.

Esta revisdo apresentou uma leitura no total de 1280 artigos nacionais, sendo filtrados para tratar no texto além de ser a
melhor aplicagdo na area no total de 23 artigos, com o objetivo de apresentar a principal fundamentagdo tedrica do
historico da gestdao de residuos no ambito nacional, como apresentado na figura 2.

280 artigos

Artigos excluidos
915 artigos

Segunda selecéo
365 artigos

Terceira selecéo
23 artigos

Figura 2: Filtro utilizado na busca de artigos nacionais. Fonte: elaborado pelo o autor

As leituras dos trabalhos possibilitaram identificar as seguintes anélises, de acordo com a revisdo sistematica realizada
foram encontradas a seguinte contagem dos artigos: 12 artigos de tratamento de residuos solidos, 7 artigo de gestao
municipal de residuos e 3 artigos de gestdo ambiental. A partir de toda leitura foi possivel perceber o quanto em
algumas areas ainda sdo poucas difundidas e que ndo abrange em solugdes imediatas para os problemas que ainda
envolvem as gestdes municipais, como apresentado na figura 3.
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As Palavras chaves utilizadas foram: gestdo de residuos solidos; Gestdo municipal de residuos sélidos urbanos;
Avaliacdo da qualidade da gestdo municipal de residuos, os critérios para inclusdo:
Esses artigos foram pesquisados nas plataformas de busca: Scielo, Google Scholar; web of Science. E os critérios de
selegdo e refinamento dos artigos foram:

e  Artigos que tratam sobre a gestdo e tratamento dos RSU e

e Artigos de estudo de caso da gestdo de residuos nos municipios

14 13
12
10

8 7

6 '

) 5

-

0

GA GMR TRS

Figura 3: Contagem de artigo nacionais por Dimensao. Fonte: elaborado pelo o autor.

A partir da tabela apresentada, no qual ¢ caracterizada por cada dimensdo e dimensdo analitica, ¢ possivel quantificar e
comparar os dados nacionais, totalizando 7 artigos de gestdo municipal de residuos solidos urbanos (GMRSU), 13
artigos de Tratamento dos Residuos Soélidos Urbanos (TRSU) e 3 artigos de Gestdo Ambiental (GA). Através da
pesquisa realizada, foi dividido os artigos em cada dimensdo e categorias e analiticas dos artigos, como apresentado na
tabela 2.

Tabela 2: Filtro de buscas de artigo nacional. Fonte: elaborado pelo o autor

ANALITICAS DOS ARTIGOS
Gestao Municipal de Residuos Sélidos Urbanos
Estudo de casos de gerenciamento (Coleta, Torres Silva et al
separacio, reciclagem e descarte de RSU) (07) - * - (2016) (2018)
Contrera
Aplicacio e andlises de politicas (02) * - - - (2018
Plano municipal de gestdo integrada de Leal et al
residuos sélidos urbanos (02) (2006) - - -
Transi¢io socio técnica para melhoria da (Cunha e
gestao dos residuos realizada pelos municipios Caixeta Torres
07 filho) 2002 (2006) - - -
Gestao Municipal de residuos visando a gestio Monteiro et
ambiental (06) - - al (2017)
Tratamento dos Residuos Sélidos Urbanos
Catapreta e Ferreira e
Heller Lange et al Silva Fincoetal | Melo et al
Destino dado aos residuos sélidos urbanos (06) (1999) (2003) (2011) (2011) (2014)
Prolongamento da vida ttil dos residuos Prado e
reciclaveis (Reciclagem, Compostagem, Coleta Sobreira
Seletiva) (03) - (2007) - - -
Campos
e Borga
Caracterizacio gravimetrica dos RSU (02) - - (2015) - -
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Continuagdo da tabela

Estimativa da vida util dos aterros dos residuos Albertin et
(02) - Juca (2003) - al (2011) -
Soares
Tecnologias para o tratamento dos residuos DA SILVA | GUTBERLE | Rodrigues et al
s6lidos urbanos (09) - (2009) T (2011) | etal (2014) | (2017)
Gestdo Ambiental
Schneider | Mannarino
Preservacio ambiental (04) - - (2009) et al (2013) -
Impacto do descarte indevido dos residuos Abreu et al
solidos urbanos no meio ambiente (02) (2014) - - - -

Os artigos de dimensdo de gestdo municipal de residuos solidos, apresentam os Estudo de casos de gerenciamento
(Coleta, separagao, reciclagem e descarte de RSU, Transi¢do sociotécnica para melhoria da gestdo dos residuos
realizada pelos municipios com 7 artigos tratados, um déficit desta categoria foram artigos que tratassem de politicas
nacionais e internacionais, e planos municipais.

Na dimensdo de tratamento de residuos sélidos urbanos (TRSU), a maioria dos artigos tratados com base nacional
foram as categorias tecnologias para o tratamento dos residuos sélidos urbanos e Destino dado aos residuos solidos
urbanos, uma categoria pouca abordada foi a caracterizagdo dos residuos sdlidos urbano, uma categoria muito
importante, pois ndo tem discutir de tratamento de residuos, sem os dados da composi¢do dos residuos em um
municipio.

E por ultimo, a categoria da gestdo ambiental que foram encontradas ambas categorias na sua igualdade, sendo,
Preservagdo ambiental (03) e Impacto do descarte indevido dos residuos solidos urbanos no meio ambiente, poucos
trabalhos envolveram o impacto dos lixdes e contaminagao do solo.

e  Gestao Municipal de Residuos Solidos

A problematica da gestdo de residuos vem sendo discutida antes da implantagdo da PNRS 12.305/2010, cerca de 12
anos antes.

Os artigos apresentados nos estudos sdo geralmente estudos de casos que expdem a realidade brasileira nos ultimos
tempos, ndo s6 com relacdo a gestdo em si, mas também com relagdo aos acordos econdmicos ¢ politicos do setor.
Segundo Torres (2015), o poder publico local ¢ responsavel pela gestdo direta apenas dos residuos domiciliares e dos
provenientes da limpeza publica (varri¢do e capinagem de ruas, mercados publicos, feiras livres etc.), que pode ser feito
por orgdo da municipalidade ou ser terceirizado.

A limpeza publica realizada pelo municipio, em sua maioria, utiliza um sistema tradicional de coleta de residuos solidos
residenciais em que hé veiculos que recolhem os residuos em recipientes abertos ou fechados, sem triagem de seu
conteudo (Rodrigues & Santana, 2012).

De acordo com Tchobanoglous (1977) defende que as areas gerenciais ligadas aos residuos solidos podem ser
agrupadas em seis elementos funcionais, conforme a Figura 4. E de acordo com Cunha e Caixeta filho (2002), explica
estes setores:

1) Geragdo Coleta: A organiza¢do do gerenciamento do processo de coleta deve estar preocupada em coletar a
maior quantidade gerada possivel.

2) Acondicionamento: A primeira etapa do processo de remoc¢ao dos residuos sélidos corresponde a atividade de
acondicionamento do lixo.

3) Coleta: A coleta normalmente pode ser classificada em dois tipos de sistemas: sistema especial de coleta
(residuos contaminados) e sistema de coleta de residuos ndo contaminados.

4) Estagdo de transferéncia: O objetivo dessas estagdes ¢ reduzir o tempo gasto no transporte e,
consequentemente, os custos com o deslocamento do caminhdo coletor desde o ponto final do roteiro até o
local de disposigao final do lixo.

5) Processamento e recuperacdo: Um dos métodos de processamento dos residuos soélidos urbanos ¢ a
incineragdo. Roth et al. (1999)

6) Disposicgao final: Em se tratando das alternativas de disposi¢ao final do lixo, Consoni et al. (2000) afirmam que
0 aterro sanitario ¢ o que reune as maiores vantagens, considerando a redugdo dos impactos ocasionados pelo
descarte dos residuos solidos urbanos
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Figura 4. Areas gerenciais ligadas a gestio de residuos sélidos. Fonte: Tchobanoglous (1977)
e Tratamento dos Residuos Sélidos

Nos artigos analisados sdo apresentadas as técnicas de tratamento dos residuos solidos urbanos, desde os possiveis
tratamentos para a sua recuperagdo energética, reciclagem até as formas de disposicdo final que sdo realizadas
atualmente.

Nos estudos verificou-se que a forma predominante de disposi¢do final dos residuos no Brasil é feita em aterros
sanitarios. A disposi¢do dos residuos em aterros acaba sendo realizada na maioria dos municipios ja que, comparado
com outras formas de tratamento dos residuos, sejam os tratamentos térmicos, bioquimicos, mecanico, reciclagem ou
compostagem, ¢ a mais barata. De acordo com os dados da Abrelpe (2017), 58,1% dos residuos coletados no Brasil sdo
depositados em aterros sanitarios.

Importante salientar que, mesmo ndo sendo o melhor caminho a seguir com os residuos, os aterros sanitarios ainda sao
mais indicados do que a simples disposi¢ao destes residuos em aterros controlados ou lixdes, formas de disposi¢ao que
ainda atingem 40,9% do montante de residuos nos municipios brasileiros, sendo 18% em lixdes. Este tipo de disposi¢ao
gera um grande impacto ambiental, social e de saude.

De acordo com Catapreta e Heller (2012), no caso particular dos depdsitos de lixo onde a disposi¢do inadequada se faz
presente, e onde ¢ permitido o acesso de pessoas, os residuos oferecem potencial risco de contaminagdo, sobretudo
quando as pessoas, juntamente com os animais que habitam esses locais, disputam os componentes da massa de
residuos, inclusive “alimentos”.

Dentre as técnicas possiveis para o tratamento dos residuos serdo abordadas neste estudo a reciclagem, que ndo ¢
propriamente dita uma forma de tratamento de residuos, mas sim uma forma de reprocessamento da matéria. A
reciclagem € um processo de transformacgao dos materiais que, além de reaproveitar os residuos que seriam descartados,
gera empregos, economiza as fontes de petroleo e contribui para a preservagdo da natureza.

De acordo com Prado (2007), no Brasil o sistema de tratamento dos residuos solidos domésticos teve, no inicio dos anos
80, intensa divulgacdo junto as administragdes municipais € muitos municipios experimentaram a técnica como solugao
definitiva para os problemas ambientais e sanitarios advindos da crescente geracdo de RSU. Porém, segundo Ulbanere
(1996), a dinadmica do prego dos reciclaveis e a propria qualidade dos materiais oriundos das usinas de reciclagem
colocaram duvidas na propalada eficiéncia economica e operacional da atividade.

Segundo Silva (2009), devido as condigdes de trabalho inerentes ao gerenciamento de residuos, ha um conhecimento
técnico profundo sobre os fatores envolvidos: conhecimento das propor¢des organicas e inorganicas dos residuos;
disposi¢do nas cé€lulas. Contudo nem sempre todo o conhecimento técnico ¢ aplicado no dia-dia dos municipios
brasileiros.

Nos dias de hoje, somente 3% de todo o residuo coletado no Brasil ¢ reciclado, sendo 87,2% composto por aluminio,
52,3% por papel/papelao e 8,2% por plastico (ABRELPE, 2017). Esta baixa porcentagem ¢ justificada pelo fato de ndo
haver uma coleta seletiva efetiva na maioria dos municipios, pelo desinteresse dos municipios na reciclagem, falta de
apoio as cooperativas de reciclagem ou menos a inexisténcia de cooperativas para este fim, e ao pequeno volume de
materiais que conseguem retornar para o reprocessamento.

Abordando um pouco as rotas tecnologicas de aproveitamento energético dos residuos, foco principal deste estudo, foi
examinado no estudo de Soares et al. (2017) as possiveis rotas para este fim, as quais sdo apresentadas na Figura 19,
que também aborda o caminho da reciclagem dos materiais.

De acordo com o estudo apresentado pelos autores, os residuos solido urbanos coletados podem seguir diretamente para
0 aterro ou passar por uma triagem, neste acaso os autores apresentam a rota da coleta indiferenciada do residuo, ou
seja, a coleta dos residuos ¢ realizada toda misturada, sem distingdo de secos ¢ imidos. Outra possibilidade seria a
coleta dos materiais secos ¢ umidos separadamente, desta forma, os residuos secos seguiriam para a reciclagem ¢ os
umidos diretamente para o processo de biodigestdo anaerdbia.
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Caso os residuos sigam diretamente para o aterro, este serd aterrado e deve existir um flare para a queima dos gases
gerados com a decomposi¢do do material (Rota 1 apresentada na Figura 5), outra possibilidade ¢ a geragdo de energia
elétrica a parti de motores (Rota 2).

Se os residuos seguirem o caminho da triagem, os residuos organicos podem seguir para o processo de biodigestao
anaerobia (Rota 3), onde gerardo um gas que serd convertido em energia elétrica e um composto digerido que pode ser
utilizado como biofertilizante. Seguindo a Rota 4, uma parte dos residuos triados, que serdo compostos por materiais
que ndo sdo reciclados ou que ndo puderam ser aproveitados na reciclagem e parte de material organico que nao foi
separada, segue para o processo de incineragdo para posterior geragdo de energia elétrica. Esta etapa também pode ser
substituida por outros tipos de tecnologias como a gaseificagdo ou pirolise. E por fim, a rota 5 que trata desde a chegada
do RSU ao aterro até a geragdo de energia elétrica por intermédio de tratamento mecénico bioldgico e incineragao.
Maiores detalhes serdo apresentados no desenvolvimento do algoritmo proposto neste estudo.
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Figura 5: Rotas tecnologicas disponiveis para o aproveitamento energético dos residuos sélidos urbanos e a
reciclagem de materiais. Fonte: Soares et al., (2017)

As possibilidades para um melhor aproveitamento dos RSU, principalmente para a geragdo de energia, sao
inumeras. As escolhas das melhores rotas a seguir dependerdo do tipo e quantidade de material que ¢ gerado no
municipio, do tipo de coleta e do investimento pretendido.

e  Gestdo Ambiental
De acordo Gouveia (2012) defende que boa parte dos residuos gerados atualmente ndo possui disposi¢ao sanitaria e
ambientalmente adequada. Embora tenha havido progresso nos ultimos vinte anos, os residuos ainda sdo depositados
em vazadouros a céu aberto, os chamados lixdes, em mais da metade dos municipios brasileiros. Essa realidade ainda
existe e deve ser modificada para um tempo promissor, mas para isso € preciso, levar com consideragdo todos os
aspectos ambientais nos quais envolvem a area ambiental.
Desta forma, o artigo que trata sobre uma destina¢@o dos residuos, o lixiviado de aterros aterro uma solugdo que o
estudo de Mannarino (2009) trata sobre o tratamento de residuo solidos urbanos combinado com esgoto doméstico pode
ser uma alternativa importante para a minimizagdo dos impactos causados pelos locais de disposicéao final de residuos.
O lixiviado gerado nesses locais muitas vezes ndo recebe qualquer tratamento ou é submetido a tratamentos ineficientes
em remogao de poluentes antes de ser descartado no ambiente.
Essas solugdes sdo indispensaveis, porque toda etapa de tratamento dos residuos € necessaria a fim de contribuir com o
menor impacto gerado ao meio ambiente.
De acordo com Schneider 2009) as questdes do meio ambiente, nos ultimos anos, vém sendo exaustivamente discutidas
em fun¢do da degradagdo da natureza e consequente decadéncia da qualidade de vida, tanto nas cidades, como no
campo.
Sendo assim, a gestdo ambiental ¢ necessaria realizar tanto na gestdo publica quanto na privada de acordo atingir ao
desenvolvimento sustentavel.
Ainda segundo Scheneider (2009) trés objetivos relacionados ao desenvolvimento sustentavel:

e  objetivos sociais, econdmicos e ecoldgicos, que podemos caracterizar da seguinte forma na gestao

publica: os objetivos sociais compreendem a moradia, educagdo, lazer e saude;

e objetivos econdmicos compreendem a produgio, o acesso aos bens de consumo e o emprego;

e objetivos ecoldgicos compreendem a preservagdo do meio ambiente.
Scheneder (2010) defendeu que para que haja um desenvolvimento sustentavel ¢ preciso que todos tenham atendidas as
suas necessidades basicas e lhes sejam proporcionadas oportunidades de concretizar suas aspiragdes para uma vida
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melhor. Em esséncia, o desenvolvimento sustentavel ¢ um processo de transformacdo no qual a
exploracdo dos recursos, a dire¢do dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnologico
e a mudanga institucional se harmonizam e refor¢am o potencial presente e futuro, a fim de atender
as necessidades e aspiragdes humanas.

CONCLUSOES

Para as pesquisas futuras, este trabalho possibilita condi¢oes de avaliagdes a serem desenvolvidas na gestdo e
aproveitamento energético dos residuos s6lidos urbanos, devido as necessidades analisadas em cada dimensao.

O entendimento da pesquisa envolveu a compreensdo do cendrio atual e os atores envolvidos no contexto apresentado
sendo necessario maiores esfor¢os de pesquisas nas dimensdes apresentadas sendo GMRSU, TRSU e GA. No texto
apresentado, alguns artigos ndo exploraram algumas categorias analiticas necessarias para a melhoria do cenario atual.
Sendo a discussdo necessarias das transi¢des sociotécnica de tecnologias como processos quimicos ¢ fisicos, no que
envolve as instru¢des como realizar a inser¢do das tecnologias como mudangas a serem planejadas como ferramenta de
apoio para os municipios.

Importante estabelecer que para a realiza¢@o do aproveitamento energético existem pesquisas difundidas nessa area, no
qual trata sobre a complexidade e necessidade de mudanga do cenério atual no pais. Sendo evidenciado cada vez mais a
necessidade de estimulo para a implanta¢do do aproveitamento energético através de politicas de incentivo de governos
federais e empresas nacionais que possam viabilizar esta forma de projetos. Vale ressaltar que antes de qualquer
implantagdo ¢ imprescindivel que os residuos passem pelas prioridades estabelecidas na PNRS 12.302/2010 no artigo 9
sendo instruidos a: ndo geragdo, em segundo lugar a redugdo, depois reutilizagdo, posteriormente a reciclagem, antes de
dos RSU passarem por qualquer tipo de tratamento fisico e quimico. Além da inser¢do das cooperativas como fonte de
apoio para o aumento da reciclagem.

Por fim, ¢ valido reforgar que para as melhorias necessarias nessas areas analisadas, ¢ imprescindivel um conjunto de
esfor¢os que englobam os setores de gestdo de residuos municipais; as empresas nacionais que dispdem de tecnologias
especificas para o tratamento e aproveitamento energético dos residuos; a educagao ambiental efetiva, que pode ser feita
através das Universidades, escolas e trabalhos em conjuntos com as campanhas educacionais ambientais realizadas pela
as prefeituras.
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