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RESUMO

Nas ultimas décadas, tem se verificado o aumento na geracao dos residuos solidos oriundos da construgéo civil. Diante
disso, tem se buscado alternativas para reciclar esse tipo de material, com o objetivo de reduzir sua disposi¢ao final em
aterros ou até mesmo em aterros controlados. Desse modo, a pesquisa objetiva caracterizar o sistema de gestdo do aterro
de inertes localizado em Campo Mourdo-PR, juntamente ao local ha uma mineradora, a qual visa promover o
reaproveitamento dos residuos dispostos no aterro. Para isso, realizou-se pesquisas em referenciais teoricos,
caracterizagdo do local de estudo de acordo com as normativas, acompanhamento das atividades diarias do aterro e
mineradora, além entrevistar profissional técnico responsavel pela gestdo dos residuos na mineradora. Frente ao cendrio
apresentado, observa-se que para contribuir de forma sustentavel, ¢ de suma importancia a inser¢do de praticas voltadas
ao reaproveitamento dos residuos da construgado civil (RCC) a fim de explorar suas potencialidades de reaproveitamento
e assim reduzir o volume desses residuos aterrados.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos de Classe A. Aterro de Residuos Inertes. Residuos da Construgio Civil.

INTRODUGAO

Na construgao civil, assim como na maioria dos processos produtivos, tem-se a conversao da matéria prima em produto.
Os residuos gerados durante esse processo de transformacfo, em sua maioria, sdo lancados no meio ambiente sem
qualquer tipo de tratamento, acarretando-se assim um conjunto de impactos ambientais, os quais se destacam a
degradacdo dos corpos hidricos e do solo. Frente ao fato, ¢ de suma importancia a adogdo de praticas voltadas ao
reaproveitamento dos residuos da construgdo civil (RCC), uma vez que grande parte desses residuos sdao de origem nao-
renovavel (PINTO, 1999).

De acordo com o sistema politico e econdmico que cerca o contexto brasileiro, o capitalismo, ¢ possivel entender como
a produgdo industrial afeta o meio de forma massiva, ja que a busca pelo aumento incessante de lucro fomenta a
produgdo que desencadeia o consumo dos bens naturais e mais geracao de residuos. Esse comportamento também pode
ser observado na industria da construgao civil.

A crescente geragdo de residuos de construcdo exige que as fontes geradoras apresentem solugdes de forma a reduzir a
quantidade de material a ser disposto. A Resolugdo CONAMA 307:2002 responsabiliza o gerador, ¢ muitos destes
residuos ja possuem tecnologia para sua reutilizagdo. Os residuos classificados como Classe A como ceramica, blocos
de concreto, telhas, placas para revestimento, argamassa, concreto, pegas pré-moldadas podem retornar aos canteiros de
obras como agregado reciclado na producdo de elementos estruturais, em concretagens de outros sistemas e ainda como
sub-base em estradas rurais ou desvios de obras de pavimentagao.

Nem sempre ¢ possivel dar fim ao ciclo de utilizagdo do material dentro do sistema de uma mesma obra, e nesse caso 0s
aterros de inertes sdo Uteis pois permitem preservar os residuos para o uso futuro. Neste tipo de aterro sdo dispostos os
residuos classificados como Classe A pela resolugdo CONAMA 307:2002, e também os residuos inertes pertencentes a
Classe II-B pela ABNT NBR 1004:2004 que trata da classifica¢@o de residuos solidos.

O aterro de residuos inertes tem grande importancia no que se refere a correta disposi¢do desses residuos, pois segundo
Silva et al. (2015), a disposi¢do irregular ocasiona um conjunto de problemas ambientais, os quais se destacam a
contaminac@o das aguas superficiais, subterraneas e do solo. Além disso fornece meios para o desenvolvimento de
vetores de doengas, causa um aspecto visual desagradavel e influencia na qualidade de vida da populagao.

Diante do exposto, o estudo proposto objetiva analisar a gestdo dos RCCs no municipio de Campo Mourao-PR, no que
se refere a sua disposi¢do final no aterro de inertes e as praticas voltadas para o reaproveitamento desses residuos. Desse
modo, a pesquisa apresenta o cendrio atual do aterro no que se refere a abrangéncia da reciclagem dos residuos e as
diversas possibilidades de reutilizacdo e de reciclagem existentes.

OBJETIVOS

O presente estudo tem por objetivo caracterizar o modo como ¢ realizada a operagdo do principal aterro de inertes
localizado na cidade de Campo Mourao, Parana. Além disso, propde-se identificar se as diretrizes propostas pela NBR
15113:2004 que regulamenta o projeto de aterros de residuos de materiais inertes, estdo sendo atendidas.
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METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma pedreira, na cidade de Campo Mourdo, municipio localizado no estado do Parana.
Além da atividade de mineragdo, na pedreira ha um aterro, no qual sdo dispostos residuos inertes. A Figura 1 apresenta
a area de disposi¢@o de residuos inertes.

Figura 1: Espaco do Aterro de Residuos de Inertes. Fonte: Google Earth (2018).

O aterro esta localizado em um terreno de aproximadamente 10.000 m?. Com relago a sua operagao, o empreendimento
iniciou sua operagdo no ano de 2006, sendo que a empresa responsavel por administrar o aterro, ¢ a Unica da regido a
apresentar licenca ambiental de operagdo de recebimento de residuos inertes. No que se refere a quantidade de residuo
disposto, o empreendimento recebe aproximadamente 4 ton dia™!, cujas fontes geradoras provém principalmente de
empresas do ramo da construgao civil.

O método utilizado para o desenvolvimento deste artigo, ¢ caracterizado por ser um estudo de caso. Segundo Yin
(2001), este ¢ um método abrangente que usa a logica de planejamento incorporando abordagens especificas a coleta de
dados e a analise da mesma.

Primeiramente, realizou-se uma pesquisa exploratoria simples por meio do levantamento bibliografico do tema em
questdo. Logo apos, efetuou-se pesquisas em campo e entrevistas com o responsavel pelo gerenciamento de residuos da
pedreira.

Para analise dos dados obtidos foram tomados os requisitos apresentados na ABNT NBR 15113:2004 que traz diretrizes
para projeto, implanta¢do e operacdo de residuos inertes. Foram observados os topicos referentes a localizagdo, aos
acessos ao local, a analise dos residuos ao cuidado com aguas subterraneas.

RESULTADOS
Classificacido dos residuos da construcio civil

Os residuos dispostos no aterro sdo provenientes da construgdo civil. Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), os residuos da construgao civil (RCC) sdo definidos como aqueles gerados nas construgdes, reformas, reparos
e demoligdes de obras. Neste conceito incluem os residuos resultantes de escavagdo e preparagdo do terreno para a
execucdo da edificagdo (BRASIL, 2010).

De acordo com a NBR 10004:2004 os RCC’s sdo considerados residuos ndo perigosos e inertes, sendo assim
classificados por Classe II — B. Ja a Resolugdo do CONAMA 307:2002 classifica os RCC’s de acordo sua possibilidade
de reaproveitamento, sendo assim: classe A (reutilizavel ou reciclavel como agregado), classe B (reciclavel), classe C
(sem tecnologia de tratamento disponivel ou inviavel economicamente) e classe D (residuos perigosos).

Coleta, transporte e destinacdo
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O transporte ¢ a etapa na qual o residuo ¢ removido da unidade geradora para as estagdes de transferéncia, tratamento
ou ainda para a area de destinacdo final. E imprescindivel que as empresas transportadoras possuam licenca para
realizar o transporte do residuo.

No processo de destinacdo pode haver o tratamento de residuos, que faz com que estes sejam inseridos novamente na
cadeia produtiva. Isso contribui para a reducdo da degradagdo ambiental e também do consumo de recursos naturais,
além de aumentar a vida util dos locais de disposi¢ao final, ja que esse volume de residuo ndo ocupard espaco nos
aterros. Segundo a resolugdo CONAMA 307:2002, os residuos devem ser tratados e destinados segundo sua classe
(Quadro 1).

Quadro 1. Destinacio de Residuos Sélidos da Construcio Civil. Fonte: CONAMA n°307, 2002

CLASSE DESTINACAO
Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
A aterro de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou

reciclagem futura.
Deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario,

B sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura.

C Deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

D Deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas.

Caracterizacio do aterro

A respeito da localizagdo do aterro, observa-se na Figura 2, que o empreendimento esta situado no perimetro urbano. Trata-se
de um local de facil acesso, que implica na diminuigdo do percurso de transporte do residuo do ponto de coleta até o aterro.
Outro ponto que deve ter uma maior relevancia, é que ha a preocupacdo em proteger o perimetro da pedreira. Na Figura
2, ndo ¢ possivel observar em detalhes, mas além do sistema de cercamento, existe uma barreira de vegetagao por todo o
entorno do empreendimento.
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Figura 2: Localizacio do Aterr te: Google Earth (2018).

No que tange o processo operacional, primeiro ¢ realizada a analise de residuos que tém inicio com a chegada do
material na guarita. Estes podem ser recolhidos por meio do servigo prestado pela propria empresa ou trazidos por
terceiros que possuam licenca para transporte. Para maior controle dessa etapa, além da checagem da licenca ha um
documento por meio do qual realiza-se a caracterizagdo do RCC e identificagdo do cliente, caso seja constatado que os
residuos ndo estdo em conformidade com os parametros exigidos pelo aterro, esses serdo devolvidos para o responsavel.

Apds a chegada e recebimento, o material passa pela etapa de triagem/separacdo. Essa etapa ¢ realizada pelos
funcionarios do aterro, mediante um contato visual no momento em que as cagambas chegam no local de descarga.
Caso seja constatado que a maioria do volume de residuos recebido nao esteja de acordo com os parametros do aterro,
este material ¢ devolvido ao cliente. O critério para a separagdo dos residuos segue a Resolu¢io do CONAMA
307:2002, assim esses sao separados de acordo com a Classe A, B, C, D (Quadro 2) ou Vegetais/Volumosos.

Quadro 2. Classificaciio dos residuos da construcio civil. Fonte: Conama 307:2002.
| CLASSE | CARACTERISTICAS |
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Pavimentagdo, infraestrutura, terraplanagem, componentes ceramicos, argamassa, concreto e concreto
pré-moldado
Plastico, papel, papeldo, metal, vidro, madeira, embalagem de tinta e gesso
Residuos sem tecnologia desenvolvida ou aplicavel economicamente
Tintas, solventes, 6leos, telhas de amianto e materiais contaminados prejudiciais a satide

wil@llvelime

Os residuos classificados como Classe A comumente sdo aterrados, no entanto, segundo a resolugio CONAMA
307:2002, os residuos de classe A, s@o passiveis de reciclagem e reutilizagdo. Como exemplo, residuos
predominantemente constituidos por concreto estrutural ou rochas naturais podem ser reciclados e utilizados como
agregados em pecas de concretos estruturais. Ja residuos constituidos por argamassa ou componentes ceramicos, devido
a menor resisténcia mecanica e elevada porosidade, podem ser reciclados e utilizados como agregado para concretos
com menor resisténcia, como contra-piso e camadas drenantes (JOHN, 2000).

Quando considerados como Classe B, os residuos s@o separados em: reciclados (papel/papeldo e plastico), lenhosos
(todos os tipos de madeira) e sucata (ferro, aluminio, cobre, inox). Mediante essa separagdo, esses residuos podem ser
comercializados com empresas ou cooperativas de reciclagem, de tal modo que sdo inseridos em novos ciclos
produtivos, assim contribuindo para a reduc@o na extragdo de matéria-prima.

Os residuos que sdo qualificados nas Classes C e D, sdo armazenados temporariamente e destinados o mais rapido
possivel de acordo com as normas técnicas especificas. De acordo com a resolu¢ao do CONAMA 307:2002 os RCC de
classe C ndo possuem tecnologia de reciclagem e reutilizagdo ou s@o economicamente inviaveis. Ja os residuos de
classe D sdo considerados perigosos, uma vez que possuem componentes nocivos a saude humana.

A respeito das caracteristicas de operagdo do aterro de inertes, tem-se que ¢ semelhante a um aterro controlado. A
diferenca ¢ que ndo sdo utilizadas membranas para protecdo do solo e das aguas subterrdneas. No que se refere a
disposigao final do material, ocorre o langamento e compactagdo com o auxilio do maquinario trator esteira com lamina,
que tem por finalidade, formar um talude estavel. Ap6s o processo de compactagdo, uma camada de solo ¢ langada
sobre os residuos, para evitar a proliferagdo de vetores.

Outro aspecto a ser destacado, ¢ a presenga de um rio proximo ao aterro. Esse afluente ¢ denominado como rio Campo,
sendo um dos mais importantes da regido de Campo Mour@o, por ser responsavel por abastecer 80% do municipio. Na
Figura 3 ¢é possivel observar a presenca do rio

n

Figura 3: Curso do Rio Campo. Fonte: Google Maps, 2019.
A fim de ndo comprometer a qualidade das aguas subterrdneas e superficiais, conforme estabelecido pela NBR
15113:2004, a empresa administradora do aterro informou que periodicamente realiza analises das dguas proximas, para
garantir que as atividades do aterro ndo comprometam a qualidade dos afluentes.

Tratamento dos residuos
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Sobre a britagem dos agregados classe A, houve a iniciativa da empresa em 2017 em triturar uma parte do material do
aterro para comercializagdo, mas segundo informagdes obtidas, ndo houve interesse ¢ nem demanda do agregado
reciclado por parte das construtoras, tornando assim inviavel a reciclagem desses residuos.

Atualmente, o custo de britagem para a empresa ¢ alto, no entanto, a fim de tornar a gestdo de RCC mais sustentavel,
por meio da diminuigdo dos residuos aterrados, a empresa administradora do aterro busca tecnologias de tratamento
viaveis para a explora¢do econdmico dos residuos de Classe A, de tal modo que so6 sejam aterrado os rejeitos.

CONCLUSAO

No processo de destinacdo de residuos da construgdo civil pode haver o tratamento destes. Por meio do processo de
britagem, por exemplo, ¢ possivel reinserir os residuos na cadeia produtiva contribuindo assim para a redugdo dos
impactos ambientais inerentes ao ciclo de vida dos materiais da construgo civil. Ademais, mediante a ado¢do desta
pratica ¢ possivel prolongar a vida util dos aterros, uma vez que ¢ reduzido o volume de residuos dispostos nas valas
receptoras.

O aterro em analise apresenta elevado potencial no que se refere a disposi¢do adequada dos residuos soélidos. No
entanto, atualmente, a prefeitura de Campo Mourdo ndo exige a elaboragdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construgao Civil (PGRCC) para as empresas geradoras. Contribuindo deste modo para o insucesso das iniciativas
que visam o tratamento dos RCC.

Outro ponto de atengdo ¢ a vida util deste tipo de aterro. Aterros que ndo tem seus residuos reaproveitados tem
durabilidade menor comparado com os que tém. Prova disso ¢ o aterro em estudo que esta operando ha 13 anos e conta
com uma area de 10.000m?, no entanto metade da sua capacidade de aterramento ja foi utilizada. Todavia, se houver
interesse por parte das construtoras em utilizar agregado reciclado, a vida 1til do aterro seria prolongada, além de
produzir o agregado britado, o qual possui valor de mercado.

Para o aterro estudado observa-se a necessidade da inserc¢do de tecnologias que visem o tratamento dos RCC, uma vez
que por meio dessa alternativa seria possivel prolongar a vida util do aterro e assim reduzir os impactos ambientais
inerentes ao ciclo produtivo dos materiais da construgao civil e os custos referentes a sua disposigdo final.

Outra necessidade seria a contribui¢do do municipio, através da elabora¢do de uma normativa que apresente pardmetros
acerca da utilizagdo dos residuos inertes na constru¢do civil, e também a exigéncia de planos integrados de
gerenciamento a fim de atribuir a responsabilidade compartilhada desses residuos aos seus geradores.
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