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RESUMO

Residuo da Construcdo e Demoligdo (RCD) ¢ todo material oriundo de construgdes, reformas e demoligdes. Esses
residuos sdo perigosos para o meio ambiente, impactando de forma direta quando mal destinados. O presente trabalho
teve como objetivo mostrar como se realiza o tratamento de Residuos da Constru¢do e Demoligdo (RCD) na Regido
Metropolitana do Recife (RMR). As informagdes foram fundamentadas em literatura, além de visitas a empresa
especializada em recebimento e reciclagem de residuos de construg¢do e demoligdo, onde foi analisado o tratamento do
residuo e questionado algumas informag¢des no local. Verificou-se que na RMR, apesar de muitas edificagdes em
construcdo, ha um déficit de aterros para atender a demanda. Notou-se uma crescente industrializagdo do gerenciamento
dos residuos gerados pela construcao civil, havendo uma quantidade significante de pontos de recebimento, tratamento,
beneficiamento e reciclagem dos residuos gerados. A empresa estudada tem capacidade de processar entre 900 a 1000
toneladas de RCD por dia, mas utiliza apenas 33% da sua capacidade produtiva. Cerca de 80 a 90% dos entulhos
recebidos sdo transformados em agregados gerando receita para a empresa e evitando impactos ambientais. Apesar de
ainda ndo ter certificado ambiental, a empresa segue as normas estabelecidas pela resolugdo CONAMA n° 307/2002
para prestar seus Servigos.

PALAVRAS-CHAVE: Lixo, Obras, Entulho, Tratamento.

INTRODUGAO

Os residuos solidos sdo materiais resultantes da construco civil e das atividades humanas em sociedade, cuja sua
destinagdo final se precede no estado soélido (BRASIL, 2010). Sendo assim residuo de demoli¢do ¢ tratado como
material oriundo de reforma, reparos, demoligdes, entre outras.

Com a mudanga da populagdo da zona rural para a zona urbana, houve um crescimento nas construgdes civis. Isso gera
uma grande preocupagdo com as questdes ambientais, onde as organizagdes governamentais € ndo governamentais, e
toda a sociedade vém cobrando mudangas em relagdo aos impactos causados pela construgdo civil, ja que trazem
prejuizos para os presentes e as futuras geracdes (SACHS, 2000).

Para a constru¢do e manutengdo dos edificios diversas intervengdes sdo realizadas gerando impactos ambientais
negativos em todas as etapas do seu ciclo de vida, principalmente quando se esgota a vida util do edificio onde ¢
demolido. Segundo Leite (2014), os residuos de todo o setor da construgdo civil correspondem a aproximadamente 66%
do volume dos residuos so6lidos urbanos, sendo uma grande parte disposta em locais inadequados. O consumo de
recursos naturais pela construgao civil ¢ estimado em torno de 20 a 50% de todos os recursos utilizados pela sociedade
(PIRES, 2008). Algumas dessas matérias-primas como o cobre apresentam reservas bastante limitadas atualmente,
levando desse modo a preocupagdo com a capacidade futura de atendimento. Segundo Silva (2012), em 2009 o cimento
Portland era o material artificial mais consumido pelo homem e para sua fabricagdo as indudstrias de transformagao
ligadas ao setor também sdo grandes consumidoras de energia e agua e emissoras de CO,. Estudar as etapas que
envolvem o recebimento, armazenamento e reciclagem dos residuos de construcdo, sob a visdo da propria empresa,
possibilita avaliar os processos aos quais os RCD gerados em Recife sdo submetidos e como isso interfere na qualidade
final.

Dessa forma, este trabalho avalia a atual situagdo dos RCD na cidade de Recife, de modo a caracterizar, por meio de
revisdo literaria, a quantidade de residuo gerado na cidade em estudo. Foi possivel aferir os métodos que sdo aplicados
pelas empresas de reciclagem desde o recebimento do entulho até a reciclagem, adotando como referéncia, uma
empresa de recebimento e reciclagem situada na cidade de Paulista. Observou-se também, por meio de um questionario
realizado com o gestor da empresa, a visdo da empresa em relagdo a contribui¢do da reciclagem dos residuos a
construcdo civil, além de outras questdes, como o destino dado aos materiais reciclados pela empresa.

METODOLOGIA

- Area de estudo

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



X CONGRESSO BRASILEIRO AO AMBIENTAL

X Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Fortaleza/CE — 04 a 07/11/2019

Para o estudo de caso, referente aos processos de tratamento e reuso do RCD, a pesquisa foi realizada em uma empresa
de recebimento e reciclagem de RCD, localizada na cidade de Paulista, PE.

- *ar @ E&EEe
Figura 1 - Localizacdo da empresa de recebimento e reciclagem. Fonte: Os autores (2019).
- Coleta de Informacdes

Para alcancar os objetivos da pesquisa a metodologia da mesma foi dividida nas seguintes etapas: Revisdo bibliografica
do tema estudado, logo em seguida foi feita uma avaliagdo dos procedimentos usados para a destinagdo final dos
residuos de construcdo e demolicdo na RMR e o Desenvolvimento de estudo de caso da empresa especializada em
recebimento e reciclagem de residuos de construcao e demoligdo, sobre os processos de tratamento e reuso do RCD. Por
fim, foi realizado um estudo de caso sobre a empresa especializada em recebimento e reciclagem dos residuos da
construcdo civil e demoli¢do, com énfase nas formas de tratamento e reuso dos RCD adotadas pela empresa.

Por fim, foi realizado um estudo de caso sobre a empresa especializada em recebimento e reciclagem dos residuos da
construcdo civil e demoligdo, com énfase nas formas de tratamento e reuso dos RCD adotadas pela empresa. Nesta fase,
foram realizadas visitas nas instala¢des da empresa, onde foram observados todos os processos para beneficiamento dos
RCD, procedendo-se com registro fotografico das etapas, bem como entrevista com o técnico responsavel que se
encontrava na unidade de tratamento. A entrevista baseou-se no questionario elaborado e proposto por Sales (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO
- Caracteristicas dos RCD na RMR

Os RCD — Residuos de Construgdo e Demoli¢do tem origem nos RCC - Residuos de Construcao Civil, visto que ¢ um
subproduto do setor. Caracterizam-se por apresentarem restos de materiais utilizados durante a obra ou fragmentos de
pecas ja construidas.

Sao regidos pela Resolugdo CONAMA n° 307, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a sua gestdo, de
modo que esta resoluc@o sugere que os geradores de residuos tenham como objetivo prioritario a ndo geragdo de RCD,
mas que, se gerarem, sejam responsaveis pela redugdo da quantidade que geram, a reutilizarem e reciclarem.

Para que se possam ser reaproveitados ¢ necessario que haja um processo de beneficiamento que avalie suas
caracteristicas quimicas bem como de que forma poderdo vir a interferir na reagdo com os outros insumos, ima vez que
suas propriedades fisico-quimicas estdo condicionadas a parametros especificos, como a regido geradora do residuo ¢ a
acdo dos agentes agressivos ao longo do tempo as quais a peca foi solicitada. Podem ser reaproveitados para obras de
pavimentagdo, como agregados mitidos e graidos em concretos e argamassas.

Tem como principais vantagens a contribui¢do ambiental que a gestdo e a reciclagem produzem, visto que os entulhos
que seriam descartados irregularmente em margens de rios e lagos ou em aterros, sdo reencaminhados para destinos
com maior responsabilidade ambiental e social, além de proporcionar uma redu¢do de custos consideravel quando
utilizados os produtos reciclados de RCD.
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O principal empecilho para a utilizagdo dos produtos obtidos pela reciclagem do RCD tem sido a barreira criada pelo
setor da construcdo civil para se abrir a novas técnicas, utilizando como subsidio o argumento de que ha pouca mio de
obra especializada e que as técnicas ainda sdo desconhecidas pela grande maioria do setor.

E importante ressaltar que no Brasil as gestdes de residuos solidos se apresentam de forma diversificada. IBGE (2017),
estima que sdo gerados cerca de 157mil toneladas de lixo, no entanto apenas 20% da populagdo brasileira ainda nao
contam com coletas regulas. No total de residuos solidos que s@o coletados no Brasil apenas 50% sdo destinados para
locais corretos.

Ja Pinto (1999) afirma que a RCD no Brasil ¢ bastante elevada quando comparada aos paises desenvolvidos, variando
entre 230Kg/hab.ano. Monteiro et. al. (2001), completa dizendo que o pais desenvolvido a média de residuos
proveniente de novas edificagdes encontra-se abaixo de 100Kg/m? enquanto no Brasil o indice gira em torno de
300Kg/m? edificado. O quadro 1, apresenta a média de RCD gerados em alguns municipios brasileiros.

Quadro 1 - Média de RCD gerada em alguns municipios brasileiros.

Tipo de fonte geradora de RCD Percentuais
Residéncias novas 20%
Edificac¢des novas acima de 300m? 21%
Reformas ampliagdes e demoli¢oes 59%

Fonte: Tavares (2017)

Vale ressaltar que o Quadro 1, generaliza varias cidades de Pernambuco também, pois esse percentual é apenas uma
média de quantidades de RCD gerados em centros urbanos. O maior problema com a destinagdo final dos residuos se
origina em obras pequenas como apresentado, onde nas reformas existe um maior percentual de perdas, e também de
uma destinacdo clandestina dos residuos (MORALIS, 2006).

- Destinaciio dos Residuos de Construgio e Demolicio na Regido Metropolitana de Recife

Recife ¢ uma das cidades brasileiras que mais gera entulho diariamente, sendo maior parte da sua composi¢do gerada na
construcdo de edificios. Além disso, segundo Carneiro (2005) a cidade consta com poucos aterros para residuos que sao
gerados em grandes volumes sendo possivel observar uma grande quantidade de deposigdes clandestinas dos RCD.

Decorrente disso, as instituigdes governamental, municipal e estadual, em parceria com a academia (Universidade de
Pernambuco e Universidade Federal de Pernambuco), vem realizando projetos para diagnostico da situagdo dos residuos
da construgdo civil em Pernambuco, conscientizando a industria civil sobre principios e técnicas para que sejam feitas
obras mais limpas, de forma a promover uma reeducag@o ambiental no canteiro de obra.

Foi elaborada também a lei municipal 17072 (2005) que institui um programa de gerenciamento de residuos de
construgdo civil, criando pontos de coleta para pequenos geradores de RCD (até 1m?) e incentivando estudos para
localizagdo dos aterros responsaveis pela destinacdo dos residuos inertes.

Com o incentivo dessas praticas, ha um crescente surgimento de unidades que fazem o recebimento, tratamento e
beneficiamento dos residuos de construcdo, além de venderem os produtos obtidos pela reciclagem para que sejam
utilizados nos canteiros de obra.

- Analise dos Processos de Tratamento e Reuso dos RCD na Empresa de Recebimento e Reciclagem de RCD

A empresa em estudo ¢ uma unidade de tratamento de residuos, que recebem os RCD gerados pelos municipios de
Recife, Olinda, Paulista, Abreu e Lima, Igarassu, Itamaracd, Aragoiaba e¢ Goiana. Integra a Politica de Gestdo de
Residuos, que ¢ responsavel pelo beneficiamento de 100% de toda a parcela mineral entregue nos pontos de entrega
voluntaria da cidade de Paulista, localizada na RMR. A empresa opera com as licengas obtidas pelo SEMMA
(Secretaria Municipal do Meio Ambiente), CPRH (Agéncia Estadual de Meio Ambiente, antiga Companhia
Pernambucana de Recursos Hidricos) e IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis).
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A empresa fornece o servigo de destinag@o dos residuos. Especificamente, da destinagdo final ao material de escavagao,
demoli¢do e todos os residuos classe II B (Residuo Inerte), de acordo com a classificagdo sugerida pela NBR 10.004
(2004), emitindo certificado de destinagao final. A Figura 2 consiste em uma fotografia retirada da empresa em estudo,
pelo autor no ato da visita de modo que permite ilustrar a area que abrange.

. ot

i

Figura 2 - Empresa de Riclam de R analisaa. Fonte: Os autores (2019).

Além da destinacdo, a empresa em estudo ainda € responsavel pelo transporte em caminhdes cacamba, coleta em
cacamba estacionaria, reciclagem dos residuos e venda de brita e areia reciclada.

- Procedimentos do Tratamento e reuso dos RCD
A empresa analisada possui uma area de destinagdo de residuos, que sdo espagos destinados ao beneficiamento ou a
disposi¢ao final. Os residuos passam por quatro etapas quando chegam a unidade, que estdo descritas no Quadro 2,

conforme sua denominagao e caracteristicas.

Quadro 2 - Descri¢ao dos processos iniciais de recebimento dos residuos.

Processo Descricio
Exige-se do gerador a apresentacdo do Manifesto de
Recepcio Transporte preenchido ¢ em 3 vias. Antecede a
pesagem.
Todos os veiculos passam por pesagens, iniciais e
Pesagem finais, para emissdo do ticket de pesagem;
Armazenamento Local para descarrego e armazenamento temporario;
Processo de triagem de todos os residuos,
Triagem independente da classe e percentual de contaminacdo.
Antecede a reciclagem.

E necesséario observar que os processos descritos sdo realizados na fase de recebimento dos entulhos e descrevem as
atitudes que os transportadores devem assumir, bem como as etapas as quais serdo submetidos. Segundo a NBR
15112/2004 area de transbordo e triagem de residuos da construgdo civil e residuos volumosos (ATT) é uma “areca
destinada ao recebimento de residuos da constru¢do civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual transformacao e posterior remogdo para destinacdo adequada, sem causar
danos a saude publica e ao meio ambiente”.

A norma ainda traz: algumas definig¢des relevantes ao tema, a classificag@o dos residuos da construcdo civil seguindo as
classes ja estabelecidas pela Resolugao 307/2002 do CONAMA, as condigdes para implantagdo da ATT, as condi¢des
gerais para elaboragdo do projeto e as condigdes e diretrizes de operagdo. Para serem licenciadas as ATT’s devem
seguir as diretrizes estabelecidas nesta norma.

Conforme visitas realizadas, notou-se que a empresa se encontrava em conformidade com as exigéncias da NBR
15112/2004 uma vez que ndo estava trazendo danos a saude publica e ao meio ambiente, além de se enquadrar as
disposi¢des da norma. A Figura 3 ilustra a segunda fase do processo de recep¢@o dos residuos, denominada de pesagem.
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Figura 3 — Etapa de Pesagem. Fonte: Os Autores (2019).

Ressalta-se que a empresa também ¢ responsavel por realizar os processos de beneficiamento dos RCD recebidos, de
modo que sdo obtidos muitos materiais reciclados que variam quanto a granulométrica, como por exemplo, areia e
britas.

Ainda se tratando dos insumos reciclados produzidos pela empresa em estudo, a NBR 15114/04 estabelece os requisitos
minimos exigiveis para projeto, implantagdo e operacdo de areas de reciclagem de residuos solidos da construgdo civil
classe A. Ela se aplica a reciclagem de materiais ja triados para a producdo de agregados com caracteristicas para a
aplicagdo em obras de infraestrutura e edifica¢des, de forma segura, sem comprometimento das questdes ambientais,
das condicdes de trabalho dos operadores dessas instalagdes ¢ da qualidade de vida das populagdes vizinhas.

De acordo com a NBR 15114/04, area de reciclagem de residuos da construgdo civil ¢ definida como sendo uma “area
destinada ao recebimento e transformagdo de residuos da construgdo civil classe A, ja triados, para produgdo de
agregados reciclados”.

Nela sdo estabelecidas:

* as condigOes gerais de implantacdo das areas de reciclagem (critérios para localizagdo, isolamento e sinalizagao,
acessos, iluminagao e energia, protegdo das aguas superficiais e preparo da area de operagdo);

* as condi¢Oes gerais para projeto (memorial descritivo, projeto basico, responsabilidade e autoria do projeto); e

» as condigdes de operagdo (recebimento, triagem e processamento de residuos, treinamento e equipamentos de
seguranga, inspe¢do ¢ manutencao e procedimento para controle e registro da operacao).

De um modo geral, observou-se que a empresa se encontra em conformidade com a NBR 15114/04 quanto as condi¢des
gerais de implantagdo e operagdo das areas de reciclagem.

Quanto a unidade de recebimento avaliada, fez-se uma entrevista ao gerente operacional, com base no questionario
proposto por Sales (2016). Quanto ao conhecimento da empresa referente a Resolugdo n® 307/2002 do CONAMA, a
empresa afirma que conhece a resolucdo e realiza seus servigos com base nos pressupostos sugeridos. Quando
perguntado se a reciclagem de materiais para uso em obra de construgdo ja € viavel, o gerente afirma que sim, tanto que
a empresa produz materiais reciclados e os vende. No entanto, ainda hé ressalvas das construtoras quanto ao seu uso,
além de haver um olhar apenas para a retirada da licenga ambiental e ndo para o controle da produgdo e da redug@o dos
impactos ambientais. Sobre as embalagens/latas com restos de tintas, solventes e vernizes, eles sdo materiais
considerados perigosos € que, portanto, com a tecnologia disponivel, ainda ndo podem ser reciclados. Devem ser
encaminhados a aterros industriais ou incineradores.

Em relagdo a como classificar ¢ como fazer a destina¢do de residuos de construgdo de produtos que ja incorporam
residuos e em como classifica-los, a empresa segue da seguinte maneira: no caso de utilizagdo de agregados reciclados
para novas construgdes, segue como descrito na resolugdo CONAMA n°307/2002, embora existam empresas que fazem
a classificacdo dos materiais de forma mais criteriosa, pois os agregados podem ter propriedades diferentes de acordo
com seu material de origem. No entanto, de maneira geral, utilizam-se as cores cinza e vermelha para classificar os
produtos oriundos de concreto (cinza) e os que contém maior quantidade de produtos ceramicos (vermelha).
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A classificacdo dos materiais difere se ele foi usado na construgdo, se ele € rejeito ou sobra ou se ele é resultado de
demoli¢@o, de acordo com a empresa de reciclagem. O entulho de construcdo compde-se basicamente de restos e
fragmentos de materiais enquanto o de demoli¢do ¢ formado por fragmentos, tendo por isso um maior potencial
qualitativo, comparativamente ao entulho de construgdo. Além disso, a empresa possui areas de transbordo e triagem
(ATT’s). As industrias podem auxiliar o setor da construgdo de edificios na redugdo, gestdo e destinagdo dos residuos,
visto que atualmente varias empresas ja prestam consultoria as obras para elaboragdo do plano de gestdo de residuos,
treinamento dos funcionarios da obra para separacdo correta dos entulhos antes mesmo do transporte, incentivo ao uso
de pegas modulares, instalagdo de usinas dentro do proprio canteiro, etc.

Solventes, vernizes, desmoldantes, 1ampadas fluorescentes e residuos de atendimento de satde sdo considerados
residuos solidos perigosos. Sua destinagdo deve seguir o proposto pela NBR 12.235 (1992) para armazenamento e
destinag@o para aterros industriais ou incineradores.

Desse modo, nota-se que a empresa segue o estabelecido pela resolugdo CONAMA n° 307/2002, sendo responsavel por
servigos de recebimento, armazenamento e beneficiamento dos residuos solidos gerados pela construcdo civil, estando
aptos para ser uma unidade de gestdo, recebimento e tratamento. Campagnaet. al. (2012) sugere que o processo de
reciclagem utilizado nas usinas brasileiras ¢ composto pelas etapas de segregacao, triagem, britagem e peneiramento.
Sendo a primeira etapa a deposi¢do do entulho em patios pré-estabelecidos, conforme o teor de impurezas ou o tipo
predominante do teor dos residuos (concreto, alvenaria, etc.). Ja a triagem seria a retirada dos metais por meio de um
eletroima e a remog@o manual dos materiais restantes, antes ou depois da britagem, podendo ainda separar os materiais
mais leves por meio de peneiras planas, jatos de ar ou de dgua ou pela imersao dos residuos. A britagem ¢, para o autor,
0 processo mais importante da reciclagem, pois ¢ por meio dele que sdo definidas a a forma, a resisténcia ¢ a
granulometria dos graos dos agregados reciclados.

A empresa estudada recebe os residuos de construcao dos geradores, os introduz em um processo de beneficiamento, e
vende os agregados resultantes da reciclagem para que possam ser reinseridos no mercado. A empresa tem capacidade
de processar cerca de 250 toneladas por hora e, diariamente, cerca de 900 a 1000 toneladas. Atualmente, recebe cerca de
7000 toneladas de residuo por més, ou seja, considerando um funcionamento de 21 dias mensais, a empresa seria capaz
de processar cerca de 21.000 toneladas de RCD por més. Porém, atualmente, sdo utilizados apenas 33% da sua
capacidade produtiva. Notou-se que a maioria do entulho recebido é processado e transformado em agregado, um
percentual entre 80% a 90%. Carneiro (2005) ja havia proposto que os RCD gerados em Recife tinham grande potencial
para reciclagem, visto que 91% do total do residuo gerado ¢ composto por argamassas, solo, ceramica vermelho,
concreto, brita, areia e pedregulho.

Constatou-se, que além do retorno ambiental, a empresa de reciclagem ainda obtém um retorno financeiro consideravel,
visto que, além da quantia cobrada pelo recebimento do RCD (cerca de R$ 30,00 a R$ 40,00 por tonelada recebida) a
empresa ainda obtém retorno da venda dos agregados reciclados. Além disso, os equipamentos utilizados, de acordo
com Campagna et. al. (2012) sdo em maioria provenientes do setor de mineracgdo, adaptados ou ndo. A empresa obedece
aos pressupostos da CONAMA 307/2002 e segue de acordo com o que fora observado em outras empresas a partir da
revisdo bibliografica. Isso porque, os residuos recebidos também sdo armazenados em um local pré-estabelecido,
passam por a triagem, utilizando a peneira giratoria, bem como manualmente. A britagem, para a reciclagem dos
residuos ¢ feita na maquina trituradora, e o peneiramento reconhece a granulométrica das particulas que foram
produzidas para que possam ser classificadas.

Do ponto de vista da engenharia, a empresa segue sua meta de acordo com as normas, proporcionando avangos tanto
quanto as questdes ambientais quanto no setor mercadologico. Isso porque, ao realizar o recebimento e a correta
destinagdo dos RCD gerados, impulsiona o mercado ao colocar produtos de qualidade comprovado a venda ¢ com
pregos competitivos e reduz o impacto ambiental causado pela construcdo, visto que diminui a quantidade de entulhos
que pode deixar o rio assoreado, poluir os lengoéis freaticos ou se amontoar em lixdes. Vale ressaltar que esses residuos
afetam de forma direta o meio ambiente quando destinados de forma incorreta, apesar da falta de cultura e fiscalizagao
ainda existente, esse ramo da engenharia vem crescendo de forma significativa.

CONSIDERACOES FINAIS
- Constatou-se, que além do retorno ambiental, a empresa de reciclagem ainda obtém um retorno financeiro
consideravel, visto que, além da quantia cobrada pelo recebimento do RCD, ainda obtém retorno da venda dos

agregados reciclados;

- Do ponto de vista da engenharia, a empresa segue sua meta de acordo com as normas, proporcionando avangos tanto
quanto as questdes ambientais quanto no setor mercadologico uma vez que realiza o recebimento e a correta destinagao
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dos RCD gerados, impulsionando o mercado ao colocar produtos de qualidade comprovado a venda e com pregos
competitivos;

- De um modo geral, observou-se que a empresa se encontra em conformidade com a NBR 15114/2004 quanto as
condigoes gerais de implantagio e operacao das areas de reciclagem.
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