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RESUMEN

Los residuos de langostino en Tumbes, principal region productora de esta espécie en Peru, se descartan al ambiente.
Esta investigacion aborda el saneamiento de efluentes (acidos y basicos) del proceso de obtencion quitina y quitosano, a
nivel piloto, a partir de los desechos de langostinos (caparazon y cabezas), de la especie Litopenaeus vannamei, ya que
si se desechara al ambiente contaminaria al ecosistema, por lo que es muy importante realizar algun tratamiento a estos
efluentes. En la presente investigacion, estos desechos se aprovechan para generar otros subproductos y asi darle un
valor agregados. La obtencion de la quitina a partir de los caparazones descritos se realiz6 mediante una secuencia de
procesos: desmineralizacion (DM), desproteinizacion (DP) y desacetilacion (DA). Los diferentes residuos acuosos del
proceso, con baja concentracion, se reusaron en ese mismo proceso y/o en la etapa de neutralizacion. El tratamiento de
los residuos generados en el proceso de obtencion de quitosano y quitina, se realizd mediante una solucion diluida de
quitosano para atrapar las grasas; aplicando el método del punto isoeléctrico y filtracion por gravedad, resultando ser
sencillo y econdmico
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INTRODUCCION

Varios investigadores han reportado que la generacion de residuos de langostinos, especificamente de los
exoesqueletos, constituye un grave problema ambiental. Sefialan, ademds, que estos residuos tienen um enorme
potencial y que seria importante abordarlo. (Pajaro & Diaz, 2012; Cota, 2015; Garcia, 2017). La figura 1 ilustra su
acumulacion en las costas de la ciudad de Tumbes, Peru.

Figura 1. Residuo de cascara y cabezas de langostino

En esta direccion, la presente investigacion constituye un aporte para el aprovechamiento de los residuos, que
constituya un aporte para otras investigaciones y genere oportunidades de eco negocios.
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OBJETIVOS

El objetivo de la investigacion fue sistematizar una secuencia metodoldgica que permita el tratamiento eficiente del
residuo acuoso generado en el proceso de obtencion, ecoeficieciente y ecoldgico, de quitina y quitosano, a partir de
desechos de langostino, en el norte del Pert.

METODOLOGIA

Para el proceso de obtener quitina a partir de los caparazones se tiene los residuos acuosos acidos DM1 (proceso de
desmineralizacion), DM2, DM3, DM4 y DMS5 (residuos acuosos acidos del lavado); luego se tiene los residuos acuoso
basicos DP1 (proceso de desproteinizacion), DP2 DP3, DP4 y DP5 (residuos acuoso basicos del lavado). Para el
proceso de obtener quitosano se obtiene residuos acuosos basicos DA1 (proceso de desacetilacion), DA2, DA3, DA4 y
DAS (residuos acuosos basicos del lavado). En la figura 2, se observa el proceso de desproteinizacion,
desmineralizacion y desacetilacion (Castro 2017). De igual forma se trabaja para obtener quitina y quitosano de las
cabezas, ademas sus residuos se tratan del mismo sentido.

Cabezas de langostino
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Figura 2. Proceso de obtencion quitina y quitosano a partir de las cascaras de langostino (Castro 2017)

Tabla 1. Caracteristicas de las cascaras y cabezas de langostinos

Materia % humedad % % nitréogeno  Rendimiento de Rendimiento de
Prima cenizas quitina quitosano
Cabezas 37,6% 1,72% 27,4% 32,3% 25,5%
Cabezas 34,2% 1,56% 23,3% 29,2% 21,1%

El tratamiento de los residuos empieza con la neutralizacion de los residuos DM1 y DM2 con los residuos DP1 y DP2,
asi se llega al punto isoeléctrico, se afiade también una solucion de quitosano al 0,5% disuelto en acido acético al 1%
V/V para atrapar las grasas. , luego se filtra por gravedad con tela muy fina, se obtiene una solido S1 y nuevo residuo
ligeramente acido L1. Se realizaron los analisis fisicoquimicos (olor, pH, etc,), quimicos (dureza) y microbiologicos
para S1 y L1. Se obtuvieron un rendimiento de por cada 100 gramos de caparazones humedos 31 gramos de residuo
solido: 7 gramos de proteinas (segiin analisis de Kjeldahl, 4 g de grasas (extraccion con hexano) y 20 g material
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calcéareo; y 25,5 gramos de quitosano. De acuerdo a los valores fisicoquimicos y microbiologicos obtenidos en las
muestras de agua (L1), nos indica que el sistema de neutralizacion llevando al punto isoeléctrico y posterior filtracion
por gravedad fue el adecuado (econdmico y practico) para obtener un agua que se puede reusar para este proceso
especificamente. Los otros residuos acuosos DM3-DMS5, DP3-DP5, DA2-DA3 son residuos de baja concentracion que
se reusan también en ese mismo proceso y/o en la etapa de neutralizacion.

RESULTADOS
Los analisis fisicoquimicos (ASTM 1976, Van Loosdrecht 2016). realizados a las aguas tratadas (estos valores se
muestran en la tabla 2), fueron los siguientes

e Analisis fisico-quimico de las muestras de agua. Determinacion de so6lidos. De acuerdo a la metodologia. El
principio de este método se basa en la medicion cuantitativa de los sélidos, mediante la evaporacion y
calcinacion de la muestra filtrada.

e Determinacion de la alcalinidad.

e Determinacion de la dureza. Se realizé el analisis de dureza para determinar la concentracion de sales de
magnesio y calcio, aplicando el método del EDTA.

e Determinacién del pH.

e Determinacion de grasas y aceites: Para realizar la determinacion de grasas y aceites es necesario medir el pH
de las muestras el cual debe ser menor de 2, si no tenian este valor se acidificd con acido clorhidrico 1:1 6
acido sulfarico 1:1. El método que se utilizo fue el de Soxhlet, cuyo solvente de extraccion fue el hexano.

e Determinacion de olor.

Tabla 2. Parametros fisicoquimicos del agua potable, agua residual

Tipos de analisis Agua potable Agua residual Agua tratada
Solucién DP1 Solucién DM1
Olor Inodoro 100 70 25
Alcalinidad 60 ppm 890 ppm 78 ppm
Dureza 220 ppm 23 ppm 1760 ppm 80 ppm
Grasas y aceites 0,24 mg/L 0,87 mg/L 0,02 mg/L 0,27 mg/L
pH 6,7 13 1 5,8
Solidos totales 1160 mg/L 1880 mg/L 65 mg/L
Solidos disueltos 340 mg/L 315 mg/L 5 mg/L

Observando los resultados de la tabla 2, se afirma que el tratamiento aplicado de llegar al punto isolelectrico,
empleando solo las soluciones residuales, de DP y DM, se pueden llegar al pH 4.5-5,0. En la cual flocula las proteinas
disueltas, es decir se forman particulas de proteinas, estas se unen a las sales de calcio y magnesio, ademas, se unen a
las grasas con la participacion del quitosano.

CONCLUSIONES

Se obtuvo un rendimiento de por cada 100 gramos de caparazones humedos; 31 gramos de residuo sélido: 7 gramos de
proteinas, 4 g de grasas y 20 g material calcéreo sales de calcio y magnesio. Este subproducto (residuo solido) sirve
como alimento balanceado.

Se logro realizar un tratamiento a los residuos del proceso de obtencion de quitosano y quitina empleando una solucion
diluida de quitosano para atrapar las grasas; aplicando el método del punto isoeléctrico y por filtracion por gravedad.
Este proceso es sencillo y economico.
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