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RESUMO

Um grande desafio que deve ser cumprido pela populagdo, érgaos governamentais, setores privados e sociedade civil
organizada ¢ o manejo adequado dos residuos sélidos com conceito de responsabilidade compartilhada. Diagnosticar os
residuos solidos oriundos do Bloco E da referida Instituigdo académica, visando educacdo ambiental e capacitagdo aos
funcionarios e académicos para devido encaminhamento e disposi¢ao dos residuos gerados foi o objetivo deste trabalho.
A Universidade Catélica de Pernambuco, Institui¢do de ensino superior, foi alvo de um novo estudo, agora no Bloco E
com cerca de 1468,82 m? de area construida. Apos diagnoéstico foi sugerido um modelo de gestao para os residuos. Na
realizagdo do levantamento in situ, foi verificado a inexisténcia de coletores padronizados tanto em relagdo a capacidade
quanto aos modelos e distanciamento, tais como: lixeiras de materiais ndo reciclaveis, materiais reciclaveis ¢ materiais
organico. Na amostragem realizada nos 6 dias consecutivos, obteve-se em média 27,19 kg de residuos com
predominéncia de papel e matéria organica. A partir dos resultados obtidos neste estudo, notou-se que para implantagdo
efetiva do Plano de Gerenciamento de Residuos solidos na institui¢do académica, um caminho de extrema importancia ¢
0 “publico” com bom senso ¢ instruido, disposto a contribuir com o desenvolvimento do processo.
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INTRODUGAO

Um bom planejamento define as bases para a implantacdo e operagdo com alta qualidade da infraestrutura e dos
sistemas de gestdo de residuos. No Brasil a gestdo adequada e sustentdvel de residuos solidos, apresenta uma
deficiéncia. A geracao de residuos solidos urbanos (RSU) foi de 78,4 milhdes de toneladas em 2017, aumento de cerca
de 1% em relagdo a 2016 de acordo com a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE, 2017). Quantificando, 59,1% dos residuos sao destinados a aterro sanitario, 22,9% para aterro controlado e
os demais para lixdo (18,0%). Sabe-se que o crescimento urbano desordenado, aumento do consumismo impactam
diretamente a degradag@o dos recursos naturais, e estudos cientificos das Universidades desempenham papel importante
através de pesquisas cientificas e inovagdes internas que contribuam para a preservagdo do meio ambiente.

Um grande desafio que deve ser cumprido pela populagdo, 6érgdos governamentais, setores privados e sociedade civil
organizada ¢ o manejo adequado dos residuos solidos com conceito de responsabilidade compartilhada. As Institui¢oes
de Ensino Superior (IES) desenvolvem trabalhos de extrema importidncia no ambito sustentavel, abordando duas
esferas: a esfera educacional, refletida na formagao de profissionais técnicos e pesquisadores cientificos, que, de forma
interdisciplinar, sdo conscientizados a adotarem praticas sustentdveis em sua carreira; quanto a gestdo, o Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA) faz com que o processo produtivo seja reavaliado continuamente, refletindo na busca por
procedimentos, mecanismos e padrdes comportamentais menos nocivos ao meio ambiente, conforme a norma NBR ISO
14001.

O gerenciamento de residuos solidos refere-se aos aspectos tecnoldgicos e operacionais, envolvendo fatores
administrativos, gerenciais, econdmicos, ambientais ¢ de desempenho: produtividade e qualidade, por exemplo, e
relaciona-se a prevengdo, reducgdo, segregacgdo, reutilizagdo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento,
recuperacdo de energia, destinagdo final de residuos solidos e impacto ambiental ocasionado principalmente no solo e
no lencol freatico, cujos fatores adversos estdo diretamente atrelados a reducdo da qualidade de vida e satde da

comunidade local.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos em sua elaboragdo, como um documento integrante do Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA), deverd seguir inicialmente as determinagdes das Leis e Normas Federais, Estaduais e
Municipais além de manter um sistema de monitoramento informativo com relatério periddicos sobre a eficiéncia da
metodologia adotada para a destinacao final dos residuos demonstrando tecnicamente sua capacidade de gerenciamento
de seus residuos. A gestdo deverd ser participativa integrantes envolvidos e englobando, em seu planejamento e
execugdo, as variaveis sociais, ambientais e econdmicas. Além disso, para uma adequada implantagdo, é necessario um
diagnostico que contemple a caracterizagdo e quantificacdo de todos os residuos gerados. A partir dos dados serdo
definidas as técnicas de manejo, acondicionamento, transporte, tratamento e disposi¢do dos residuos e implantacao de
acdes tais como coleta seletiva e reciclagem (FIUSA et al, 2011).

Esta pesquisa foi desenvolvida para realizar cadastro de pontos de coletas de residuos solidos de acordo com suas
classificacOes e caracteristicas, usando a plataforma SIG para manuseio, gestdo e tomadas de decisdes, realizando coleta
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de campo, dados de processamento vetoriais e matriciais, tendo como resultado a elaboracdo de mapas tematicos por
diversas geotecnologias aplicadas.

Diagnosticar os residuos sélidos oriundos do Bloco E da referida Instituicdo académica, visando educagdo ambiental e
capacitacdo aos funcionarios e académicos para devido encaminhamento e disposi¢cdo dos residuos gerados foi o
objetivo deste trabalho.

METODOLOGIA
- Area de Estudo

A Universidade Catélica de Pernambuco, Institui¢do de ensino superior, encontra-se localizada na Rua do Principe, 526,
Boa Vista, Recife — Pernambuco. A unidade predial em estudo, bloco E, com cerca de 1468,82 m? de area construida,
sendo no térreo 760,02 m? e 1° andar 708,80 m? dispde de: 1 grafica, 1 saldo de eventos, 8 salas administrativas, 2
copas, 8 banheiros, 1 almoraxidado, 4 salas de estudos sociais, 1 area de vivéncia, 1 corredor com circulagio e 1 hall de

escada.
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Figura 1 — Localizacio do bloco E. Fonte: Unicap (2019).
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- Levantamento do Manejo Atual de Residuos

Com prospecgdo do local e resultados do diagndstico, foram propostas medidas corretivas de acordo com a legislagdo
ambiental vigente. A finalidade de propor o Gerenciamento dos Residuos Solidos tem sido fundamental em conhecer a
atual técnica de manejo de residuos para posterior quantificacdo e classificagdo. Mediante da analise sera possivel
estabelecer uma defini¢do de rota para os funcionarios da limpeza, indicando desta forma uma coleta eficiente.

- Caracterizacio e Quantificacdo dos Residuos

Devido a finalidade de inserir a educagdo ambientalmente sustentavel na instituigdo académica e sabe-se que as etapas
fundamentais sdo: caracterizacdo e quantificagdo dos residuos para o planejamento do gerenciamento dos residuos
solidos. A principio realizou-se uma amostragem em consonancia com a NBR 10.007/ ABNT (2004), por meio da
técnica de quarteamento da amostra. Nesse levantamento utilizou-se Lona plastica, sacos plasticos, balanga e EPIs para
manuseio seguro dos residuos solidos.

No periodo de 6 dias consecutivos foi realizada a amostragem dos residuos, ja o procedimento para o quarteamento
consistiu na pesagem de uma mistura homogénea dos residuos solidos, que logo a ap6s foi dividida em quatro partes.
Posteriormente dois quadrantes localizados em lados opostos entre si foram escolhidos, gerando uma nova amostra e
pesando-a novamente, descartando as demais. Em uma area plana foi despejada essa nova amostragem, sobrepostas a
lona plastica, na qual se inicia o processo de separacgdo dos residuos por tipo € que sdo armazenados em sacos plasticos
de 100L. Realizou-se o procedimento de separagdo dos materiais de acordo com sua classificagdo: plastico, papel,
metal, matéria organica. Esta tem por finalidade propiciar a correta segregacdo e destina¢do dos residuos, de acordo
com sua natureza.

- Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos

O manejo dos residuos solidos na unidade Predial E da UNICAP apds seu diagndstico, medidas corretivas serdo
propostas para subsidiar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. As normas da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas estdo inseridas no plano- ABNT e resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
tais como:

- NBR 10004 — Estabelece os critérios de classificagdo e os codigos para a identificacdo dos residuos de acordo com
suas caracteristicas.
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- Resolugao CONAMA N° 275, de 25.04.2001 - Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos -
adotado na identificag¢do de coletores ¢ transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva; e
- Resolugdo CONAMA n° 401, de 04.11.2008 - Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padroes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e d4 outras providéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO
- Levantamento do Manejo Atual de Residuos

Na realizagdo do levantamento in situ, foi verificado a inexisténcia de coletores padronizados tanto em relagdo a
capacidade quanto aos modelos e distanciamento, tais como: lixeiras de materiais ndo reciclaveis, materiais reciclaveis e
materiais organico.

Ressalta-se que independente da disposi¢do em coletores de residuos reciclaveis, todos esses residuos e rejeitos, sdo
direcionados para o mesmo local, ndo obedecendo a classificacdo dos residuos. O limite de distanciamento entre as
lixeiras ndo atende ao estabelecido pela Lei n°® 1.332/2012 (Rio Grande do Norte), ou seja, os 30 metros. Diante disto,
orienta-se que as lixeiras deverdo ser localizadas em pontos estratégicos, desta forma a coleta ocorreria de forma mais
rapida e facilitaria o uso dos coletores.

- Caracterizacio e Quantificacdo dos Residuos
Na amostragem realizada nos 6 dias consecutivos, obteve-se em média 27,19 kg de residuos. Conforme a técnica

utilizada, elimina-se 50% da massa de lixo, resultando em 14 kg. A composig¢do gravimétrica esta representada na
Figura 02:
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Figura 02 - Composi¢cdo Gravimétrica dos Residuos (Bloco E)

A maioria dos residuos provenientes da amostragem sao da classe II A, ndo inertes, apresentando elevado potencial para
reciclagem. Com a caracterizagdo dos residuos e pesquisa com as cooperativas da localidade, estimou-se a geragdo
mensal e sua equivaléncia em reais com a doagdo dos residuos para os cooperados, exercendo desta forma o papel
ambiental e social que constituem as premissas da Universidade em estudo. Na Tabela 1 encontra-se a descriminagao e
renda obtida pela destinagdo adequada:

Tabela 01 - Quantificacio Mensal dos Residuos.

Residuos  Valor (Kg)  Geracio mensal (kg) Renda
Vidro R$0,17 0 R$0,00
Plastico R$0,90 5,33 R$4,80
Papel R$0,40 21,06 R$8,43
Metal R$3,20 0,8 R$2,56
TOTAL R$15,79

Fonte: Os autores (2019).

Vale salientar que o valor obtido se refere a um bloco predial da institui¢do, e ampliando-se o gerenciamento dos
residuos para as demais unidades prediais alcang¢ariamos uma redugdo significativa da destinagdo final dos residuos em
aterro sanitario, aumentando a vida til destes, bem como um aumento da geracao de renda para a cooperativa.
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- O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos:

Perante os dados informados acima, a gestdo de gerenciar os Residuos Solidos atendera a legislagdo mais restritiva, e o
acompanhamento se dara da seguinte forma:

* Quantitativo: quantificando e caracterizando o fluxo de entrada e saida dos residuos e sua rastreabilidade;

* Qualitativo: utilizagdo de procedimentos normativos, administrativos e formularios que serdo implantados;

« Consultivo: uso de normatizagdes existentes.

O Plano de Gerenciamento que tem os procedimentos normativos adequado dos residuos gerados na instituigdo
académica ira evidenciar as boas praticas sustentaveis, com objetivo de propor uma melhor interagdo com funcionarios
e académicos, na mesma dimensdo que estes observam a preocupagdo da UNICAP com seu crescimento pessoal e
buscando despertar o comprometimento e responsabilidade nas questdes relativas a preservacdo do meio ambiente.

- Procedimentos para Manejo dos Residuos:

E pertinente destacar que o conhecimento das etapas sdo de extremas relevincia em relagdo & segregacdo, coleta,
acondicionamento, armazenamento, transporte, treinamento, destinagdo final e tratamento dos residuos gerados no
UNICAP, para a continuidade de um adequado processo de Manejo especificamente o Bloco E, que irdo seguir os
procedimentos:

a) Segregacgdo: A segregacdo constitui o primeiro passo do manejo com agdes eficiente de coleta seletiva, ocorrerdo o
procedimento de segregagdo dos residuos, por via de coletores devidamente identificados (residuo reciclavel, ndo
reciclavel, organico) e em sacos de coloragdo que facilite a identificacdo de forma diferenciada. Os residuos reciclaveis
poderdo ser destinados em sacos vermelhos e os residuos ndo reciclaveis e organicos em sacos pretos. Os residuos
Classe I (lampadas, pilhas e baterias), serdo depositados em coletores especificos localizados em pontos estratégicos na
Instituigao;

Constatou-se através dos dados da amostragem que 74% dos residuos gerados na Universidade sdo reciclaveis.
Referente aos fatos, propde-se que as salas dos departamentos possuirdo um coletor de residuos reciclédveis com saco de
cor vermelho e coletor de ndo reciclaveis saco cor preto, como também, em cada corredor predial contera dois coletores
com capacidade maior (um destinado para residuos reciclaveis e o outro para organicos).

Na area do Térreo do Bloco E deverao ser implantados trés coletores (residuo reciclavel, ndo reciclavel, organico) por
motivo do maior fluxo de pessoas que circulam nas redondezas, tendo uma propor¢ao maior na geragao e diversificagdo
dos residuos.

b) Coleta: A coleta esta a cargo da equipe de limpeza, a qual sera realizada durante ¢ apds o termino dos expedientes
nos horarios de funcionamento, de segunda a sabado. O procedimento da coleta ¢ iniciada no 1° andar, ou seja,
realizada de forma decrescente até o térreo. O efetivo de funciondrios que atuam na limpeza do bloco E sdo de 4
pessoas, sendo todos funcionarios para o servigo de banheiros, corredores e salas de administrativas. Devido a
implantagdo do plano, foi proposto a incorporacdo de cooperativas de catadores no processo de coleta e segregacao dos
residuos reciclaveis.

¢) Transporte: E obrigatorio o uso de EPI’s adequados, para a seguranga dos colaborados durante as atividades de
remocao de residuos. Os residuos sdo transportados para a Central de Residuos.

d) Acondicionamento e armazenamento temporario dos Residuos: Faz necessario os funcionarios recolherem os
materiais, em cada turno, e o destinarem para um abrigo local no qual ficam armazenados por um determinado tempo e
depois serem transportados para duas cacambas (PAPAMETRALHA, popularmente conhecido) localizadas na area
externa da universidade, conforme figura 02. O residuo ¢ armazenado até o momento de sua coleta e destinacao final
(CTR-Centro de Tratamento de Residuos). Sugere-se que o local hoje utilizado como abrigo passe por adequagdes de
melhorias para tornar-se uma Central de Residuos, onde os residuos serdo segregados e armazenados corretamente de
acordo com sua classificagdo. Os objetivos principais para adequagdo do abrigo:

* Organizar a separagdo dos residuos numa area isolada e apropriada ao seu recebimento;

* Coberta para protegdo aos residuos do intemperismo (chuvas, ventos e sol) e dedetizacdo para vetores;

* Implantagdo de obras de manutencdo para drenar os fluidos gerados pelos residuos;

* Consolidar os métodos de coleta e destinagdo das empresas gerenciadoras; e

* Realizar melhorias no aspecto ambiental.
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e) Tratamento: O tratamento ambientalmente adequado ¢ uma determinacdo, de acordo com a tipologia dos residuos,
estando apresentadas no Quadro 1:

Quadro 1 - Tratamento de acordo com a tipologia

Residuos Tratamento
Organicos
& Compostagem
Reciclaveis

Doagdo a Cooperativas

Niao Reciclaveis Aterro Sanitario

Encaminhados a empresa licenciada para

Pilhas, baterias ¢ lampadas descaracterizag@o e posterior disposi¢do final

A compostagem ¢ definida como um processo biologico de valorizagdo da matéria organica como reciclagem do lixo
organico ¢ também controlado de tratamento e estabilizagdo de residuos organicos para a producdo de condicionantes
do solo (adubo organico). Esse processo desenvolve por microrganismos diversificados envolvendo duas etapas
distintas: a primeira, quando acontecem as reagdes bioquimicas de oxidagdo mais intensas, predominantemente
termofilicas; e a fase de maturagdo, quando ocorre o processo de humificagdo dos materiais organicos compostados. A
biomassa do composto gerado podera ser aplicada nas areas verdes da instituicao.

Os residuos ndo reciclaveis classificados como rejeitos, por ndo possuirem formas de reutilizagdo/reciclagem, ou por
ndo existir avango tecnoldgico para seu aproveitamento, serdo direcionados para Centro de Tratamento de Residuos
devidamente licenciados, onde sdo depositados sobre células protegidas por manta PEAD, tratamento de chorume e
gases, conforme normas ambientais vigentes para aterros sanitarios.

Ressalta-se que a coleta, transporte e disposi¢do final dos residuos Classe I (lampadas, pilhas e baterias) ndo sera
limitado apenas ao processo operacional da instituigdo, mas também poderdo funcionar como pontos de entrega abertos
a comunidade. A descontaminagdo e descaracterizagdo destes residuos gerados serdo realizadas por empresa
especializada e devidamente licenciada. Para rastreabilidade dos residuos perigosos, sera emitido um manifesto, a cada
retirada, com as seguintes informacdes:

*Dados informativos do residuo por tipo, classificagdo, quantidade transportada;

*Dados de informag¢des do gerador;

*Dados de informagdes do transportador;

*Dados de informag¢des do receptor;

*Quantidade de residuo transportado.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos neste estudo, notou-se que para implantacdo efetiva do Plano de Gerenciamento de
Residuos solidos na institui¢do académica, um caminho de extrema importancia ¢ o “publico” com bom senso e
instruido, disposto a contribuir com o desenvolvimento do processo;
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A legislagdo deve, sempre, estar preocupada com bem comum e a qualidade de vida das populagdes, por outro lado a
legislagdo deve ter com base as pesquisas cientificas. No entanto, as praticas de sustentabilidade deverdo estar
integradas, a conscientizac¢ao de funcionarios e académicos onde serdo um ponta pé inicial nesse processo.

Com a condugdo adequada dos residuos, a Universidade contribuira para geracdo de renda a Cooperativa de Residuos
Reciclaveis associada a instituigao.
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