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RESUMO

A bacia hidrografica tem sido reconhecida e apontada como unidade fundamental de analises ambientais por permitir
conhecer e avaliar os seus diversos componentes, processos ¢ interagdes. O conhecimento da situagdo ambiental dessas
unidades ¢ de fundamental importancia para o gerenciamento ¢ manejo dos recursos hidricos, uma vez que quaisquer
impactos ambientais negativos, provocados em qualquer por¢ao da bacia podem interferir na quantidade e qualidade da
agua. Neste sentido, o0 Método VERAH se apresenta como um método de gestdo e educagdo ambiental, visando a
identificagdo de problemas ambientais em bacias hidrograficas, sobretudo em areas urbanas. Os problemas ambientais
identificados por meio do VERAH podem ser considerados passivos ambientais do uso e ocupacgdo inadequados do solo
da bacia. O objetivo deste estudo foi verificar a aplicabilidade do Método VERAH na microbacia Corrego Gamela, uma
microbacia urbana, localizado no municipio de Jangada-MT, para identificacdo de problemas ambientais na qualidade
da agua. Os resultados apontaram a que os principais impactos na qualidade da 4gua da microbacia estdo relacionados
com o langamento de efluentes brutos, presenga de animais em suas margens sem nenhum tipo de controle, inicio de
processos erosivos nas margens e risco de assoreamento nas nascentes.
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INTRODUGAO

A bacia hidrografica vem se consolidando como uma importante unidade territorial e ambiental, capaz de favorecer a
gestdo integrada, ndo apenas dos recursos hidricos, mas de todos os recursos naturais presentes nas areas delimitadas
por essas bacias hidrograficas (ALVES; AZEVEDO, 2013).

Segundo Schussel ¢ Nascimento Neto (2015), a bacia hidrografica deve ser entendida como uma porc¢ao de espago
formada por um conjunto de elementos fisicos, bioldgicos, sociais e politicos que interagem entre si, modificando todo
o sistema. Logo, qualquer evento, seja ele natural ou antrdpico, interfere na dinamica desse sistema e principalmente na
qualidade dos cursos de agua.

Para Von Sperling (2014), ela ¢ o espago fisico de gestdo de diversos usos da agua, onde se pode perceber melhor e
entender os impactos da agdo antropica sobre a quantidade e principalmente a qualidade da a4gua como resultante de
fendmenos naturais e da atuagdo do homem.

Neste sentido, a Lei Federal n® 9.433/97, estabelece a bacia hidrografica como a unidade territorial para implementagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos ¢ atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Tornando, assim, como afirma Fontanella et al. (2009), de fundamental importancia o conhecimento da situagao
ambiental dessas unidades para o gerenciamento e manejo dos recursos hidricos.

Carvalho (2014) salienta a importancia do estudo de bacias hidrograficas no gerenciamento de recursos hidricos ao
afirmar que a 4gua ndo deve ser gerida sem considerar suas estreitas inter-relagdes com os outros componentes do meio
como, por exemplo, os solos, a vegetagdo, o relevo e com a agdo antrdpica que altera as condi¢des de funcionamento
dos sistemas naturais, pois estes produzem mudangas que podem afetar diretamente a qualidade e quantidade de agua
disponivel em uma bacia.

Um subsidio importante a gestdo das bacias ¢ a identificacdo dos impactos negativos presentes, pois dependendo do
impacto, formas ou alternativas diferentes de manejo deverdo ser implantadas visando a melhoria do ambiente (LEAL
et al,, 2017).

Nesse contexto, Oliveira (2016) apresenta o Método VERAH como um método de gestdo e educagdo ambiental, o qual
visa ao conhecimento de um determinado meio ambiente urbano, criteriosamente delimitado (bacia hidrografica), com o
proposito de detectar problemas ambientais gerados pelo uso do solo e valorizar o bem-estar humano. Os problemas
ambientais diagnosticados podem ser considerados passivos ambientais do uso inadequado do solo na bacia.
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O VERAH resulta da primeira letra de componentes do meio ambiente: V — Vegetagdo, E — Erosao, R — Residuos, A —
Agua, H — Habitagdo. A escolha desses componentes se justifica, segundo Oliveira (2016), no fato de que estes
encontram-se interligados na dindmica do meio ambiente, ¢ o desenvolvimento do método permite que, conhecendo
cada um, possamos conhecer as conexdes entre eles, ou seja, suas relagoes de causa e efeito, configurando o meio
ambiente em transformacao.

De acordo com Guedes et al. (2013), o Método VERAH busca empreender a educacio ambiental aliada a um processo
de gestdo ambiental desenvolvido em microbacias urbanas de uso ndo consolidado, enfatizando areas periféricas com
ocupagao de comunidade de baixa renda.

OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo geral identificar os principais problemas ambientais na qualidade da agua da
microbacia e propor agdes de melhorias, utilizando o Método VERAH no que diz respeito ao componente ‘Agua’ do
método.

METODOLOGIA
Area de estudo

A microbacia do Corrego Gamela situa-se no municipio de Jangada, Estado de Mato Grosso, distante aproximadamente
80 km da capital Cuiaba pelas rodovias MT-010, MT-246 ¢ BR-163/364 (Figura 1) ¢ abrange areas de uso rural e
urbano.
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Figura 1: Mapa de localizacio da microbacia do Cérrego Gamela, municipio de Jangada/MT. Fonte: Os autores.

A microbacia do Corrego Gamela possui area de drenagem de aproximadamente 9,6 km? e integra a sub-bacia do Rio
Jangada, que estd inserida na bacia do Rio Cuiabd. O Coérrego Gamela possui 5,20 km de extensdo, e recebe
contribui¢do de canais naturais efémeros e intermitentes sem denominagdo em ambas as margens, ¢ do Corrego
Parisinho, afluente pela margem esquerda do Corrego Gamela.

Aplicacdo do Método VERAH

Segundo Oliveira (2016), idealizador do método, o VERAH foi elaborado tendo em conta dois principios basicos: aliar
o diagnostico VERAH a pratica de uma gestdo ambiental e priorizar a aplicagdo do método em comunidades das
periferias urbanas, onde se encontram os principais problemas de qualidade ambiental dos municipios.

Para o diagnéstico do componente Agua no Método VERAH, Oliveira (2016), lista os itens de observagdes a serem
realizadas na microbacia hidrografica em estudo (Tabela 1).
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Tabela 1. Relacio de itens de observacao a serem realizadas para o diagnéstico da agua. Fonte: Oliveira (2016).
ITENS DE OBSERVACAO PARA O DIAGNOSTICO DO COMPONENTE ‘AGUA’

Nascente

Coérrego

Ocorréncia Lagoa

Poca

Vazamento de canalizag¢des

Limpa

Turva (sedimentos em suspensio)

Aparéncia Poluida (agua servida)
Esgoto
Galerias pluviais
Saneamento Local Rede de esgoto
Fossas
Assoreamento Areas com depésitos de sedimentos

Alagamentos ou inundacdes | Evidéncias de escoamento excepcional das aguas

Presenga de insetos, vermes, larvas do mosquito da dengue, etc.

Outras observagoes Presenga de macrofitas

Eventuais consumos (por animais/pessoas)

As observagdes dos itens do diagnodstico foram realizadas in loco, no periodo de junho/2017. Para auxilio do
entendimento da dindmica do saneamento local realizou-se entrevistas com moradores da area urbana da microbacia,
com questionamentos sobre i) Abastecimento de agua, ii) Destinagdo de aguas pluviais, e iif) Descarte de esgotos
sanitarios.

Apos a realizagdo das observacdes de cada componente, 0 Método VERAH resulta em um quadro sintese contendo o

diagnoéstico do ambiente estudado, os principais problemas ambientais encontrados e as recomendacdes para
mitigagdo/resolucao desses problemas.

RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os itens observados no diagnostico da agua superficial na microbacia do Cérrego Gamela.

Tabela 2. Itens do diagnéstico da Agua/VERAH observados em campo.

ITENS SIM | NAO
Nascente X
Coérrego X
Ocorréncia Lagoa X
Poca X
Vazamento de canalizag¢des X
Limpa X
Aparéncia Turva (sedimentos em suspensao) X
Poluida (agua servida) X
Esgoto X
Galerias pluviais X
Saneamento Local Rede de esgoto X
Fossas X
Assoreamento Areas com depositos de sedimentos X
Alagamentos ou inundagdes | Evidéncias de escoamento excepcional das dguas X
Presenga de insetos, vermes, larvas do mosquito da dengue, etc X
Outras observacoes Presenga de macrofitas X
Eventuais consumos (por animais/pessoas) X
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De acordo com a Tabela 2, em relagdo a ocorréncia da agua superficial, foi constatado que a agua superficial da
microbacia do Coérrego Gamela advém um sistema de nascentes difusas que formam o curso d’agua principal da
microbacia (Figura 2).

Figura 2: Nascente difusa do Cérrego Gamela. Fonte: Os autores.

Roberti, Gomes ¢ Bittencourt (2008) mencionam que as nascentes difusas ocorrem por depressdes ¢ podem se
manifestar em pontos de borbulhamento bem definidos, chamados olhos d’agua; ou, entdo, por pequenos vazamentos
superficiais espalhados por uma area que se apresenta encharcada (brejo) e vai acumulando 4gua em pogas até dar inicio
a fluxos continuos.

E importante ressaltar que ndo existe nenhum tipo de protegdo na nascente do Corrego Gamela, e essa area ¢ utilizada
para dessedentagdo do gado, o que pode provocar processos erosivos, assoreamento, ¢ mudanga das caracteristicas do
rio (Figura 3A e B). Segundo Leal et al. (2017), a auséncia de prote¢do ao redor das nascentes também pode facilitar o
fluxo de pessoas e animais, ocasionando o pisoteio e por consequéncia, alteragdo na vazao das nascentes.

II: . % !' " :';-—&' ey : : \ e g -
Figura 3: A) Nascente com marcas de pisoteio de gado, B) Formacao de vocoroca na irea de nascente do
Coérrego Gamela. Fonte: Os autores.

Foi constatado também que, em relagdo a aparéncia da agua, esta aparenta ser limpa e livre de matéria em suspensao
(Figura 4). Contudo, Collischonn e Dornelles (2015) explicam que a origem da expressao ‘poluigdo da agua’ esta
relacionada com a condigdo estética da agua, entretanto, a dgua aparentemente limpa pode conter microrganismos
patogénicos e substincias toxicas, provando que a qualidade da agua ndo esta limitada apenas as caracteristicas
estéticas, como descrevem. Sendo assim, ¢ de suma importdncia conhecer as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbioldgicas da agua, afim de detectar alteragdes provenientes de atividades antropicas relacionadas com o uso e
ocupagao do solo da microbacia hidrografica.
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Figura 4: Apaéncia da agua do Cérrego Gamela. Fonte: Os autores.

Em relacdo ao saneamento local, apesar de o método ndo considerar o abastecimento de dgua na microbacia, foi
perguntado aos moradores sobre o modo como ¢é realizado o abastecimento nas residéncias e nos comércios. Os
resultados estdo apresentados na Figura 5.

Pocgo/Nascente
11%

Figura 5: Situacio do abastecimento de Agua nas residéncias e comércios inseridos na microbacia do Corrego
Gamela. Fonte: Os autores.

De acordo com os dados apresentados na Figura 5, percebe-se que a maior parte dos moradores entrevistados (89%)
disseram que dispdem de abastecimento de agua realizado por meio da rede geral, enquanto que 11% responderam que
seu abastecimento ¢ realizado por pogos e/ou nascente.

Apesar de a quantidade de pessoas que utilizam a nascente como principal forma de abastecimento ndo ser tdo
expressiva, esse fato denota a importancia da protecao desta area com o intuito de garantir agua de boa qualidade para o
consumo humano.

No tocante ao descarte dos esgotos domésticos, as respostas dos moradores podem ser observadas na Figura 6. Nota-se
que a maior parte dos entrevistados (83%) respondeu que dispde de fossas sépticas para o descarte de esgotos, enquanto
que 15% responderam que realizam o descarte por meio de sumidouros, € apenas 2% responderam que possuem caixas
separadoras para posterior coleta (estes foram encontrados apenas na area comercial da microbacia).
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E importante ressaltar que quando realizadas as entrevistas, 83% dos moradores responderam que o descarte de esgotos
¢é realizado em “fossas sépticas”, entretanto, nas residéncias em que foi permitido a verificagdo, notou-se que se tratam
de fossas rudimentares. Conforme Costa e Guilhoto (2014), a diferenca entre estas estd no fato de que as fossas
rudimentares favorecem a contaminagdo das aguas superficiais ¢ subterraneas e a proliferacao de vetores, enquanto que
a fossa séptica evita esse tipo de contaminagao.

Caixa Separadora

Figura 6: Situacdo do descarte de esgotos domésticos nas residéncias e comércios inseridos na microbacia do
Corrego Gamela. Fonte: Os autores.

As respostas obtidas neste item justificam os questionamentos sobre abastecimento de 4gua dos moradores. Percebe-se
que a grande maioria das habitagdes realizam seu descarte em de esgotos em fossas, e, se estas ndo estiverem de acordo
com os critérios e normas estabelecidos, podem seriamente favorecer a contaminagdo das aguas subterraneas que
abastecem os pogos utilizados. Em muitos casos, na mesma residéncia em que o abastecimento ¢ feito por pogo, o
descarte de esgotos ¢ realizado em fossas rudimentares. Leal et al. (2017) explica que situagdes em que ha impactos
relacionados a poluigdo sanitaria promovem altera¢des da qualidade da agua.

Sobre a situagdo da disposi¢do de aguas pluviais (Figura 7) nas habita¢des da microbacia, nota-se que grande parte dos
entrevistados responderam que ndo possuem nenhuma forma de disposi¢do (38%) e/ou possuem terreno permeavel na
residéncia/comércio para escoamento/infiltracdo desta agua. Somente 23% responderam que dispdem de rede para
coleta dessas aguas, enquanto que 3% responderam que realizam o armazenamento destas em caixas d’agua, e 2%
responderam que dispdem essas aguas em fossas ‘sépticas’.

Fossaséptica
2% |

Néo possui Armazenamento
38% “‘em caixas d'agua
3%

Figura 7: Situacio da disposicao de aguas pluviais nas residéncias e comércios inseridos na microbacia do
Corrego Gamela. Fonte: Os autores.

Sobre a situagdo da disposi¢do de aguas pluviais (Figura 7) nas habita¢des da microbacia, nota-se que grande parte dos
entrevistados responderam que ndo possuem nenhuma forma de disposi¢do (38%) e/ou possuem terreno permeavel na
residéncia/comércio para escoamento/infiltragio desta agua. Somente 23% responderam que dispdem de rede para
coleta dessas aguas, enquanto que 3% responderam que realizam o armazenamento destas em caixas d’agua, ¢ 2%
responderam que dispdem essas aguas em fossas ‘sépticas’.
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Durante as observagdes nao foi constatado assoreamento no corrego, entretanto, com o avango dos processos erosivos,
sobretudo na nascente, ¢ possivel que dentro de pouco tempo comece a ocorrer o assoreamento da nascente.

Em relagdo a alagamentos e inundagdes, nao foi constatado nenhum registro na microbacia. Sobre presenca de insetos,
vermes, larvas do mosquito da dengue, e macrofitas também nao houve registro durante as observagdes.

De posso das observagdes realizadas em campo, foi possivel elencar os problemas ambientais existentes, ¢ produzir o
quadro sintese (Quadro 1) em que estdo sintetizadas as principais consideragdes e propostas para melhorias da

qualidade da 4gua da microbacia do Corrego Gamela.

Quadro 1. Quadro sintese da qualidade da agua e agdes propostas. Fonte: Os autores.

Diagnéstico

Problema

Recomendagoes

Precariedade do tratamento
de efluentes domésticos.

Contaminagdo do solo e corpos
d’agua superficial e subterraneo.

Iniciativas governamentais visando
a implantacdo e/ou incentivar a
populagdo residente na microbacia
a implantar sistemas de tratamento
individual de efluente; e
Sensibilizacdo  da  populagdo
através da educagdo ambiental.

Degradagdo das margens
devido ao acesso do gado
para dessedentacgao.

Inicio de focos erosivos,
assorcamento e mudanga das
caracteristicas do rio.

Sensibilizacdo dos  produtores
rurais através da  educagdo
ambiental.

Recuperagio das areas degradadas.

Supressdo da vegetagdo na
Area de Preservagao
Permanente do  Cérrego
Gamela e em seu entorno.

Alteracdo da demanda de agua
do rio, mudangas no ciclo
hidrolégico local e pulsos de
inundagao.

Reflorestamento da
natural.

vegetacao

Degradagdo da area das

nascentes.

Assoreamento, mudang¢as no
ciclo hidrologico local,
contaminacdo das aguas
superficiais.

Delimitac@o e recuperagdo da area
degradada.

Sensibilizagdo  da  populagdo
residente nas proximidades através
da educagdo ambiental.

Falta de estudos voltados a
proposi¢ao de
enquadramento dos corpos
hidricos.

Langamento de efluentes brutos ¢
a utilizagdo da 4dgua em
desacordo com  parametros
qualitativos e quantitativos.

Aplicagdo do instrumento de
enquadramento presente na Politica
Nacional dos Recursos Hidricos.

Com os resultados observados por meio da aplicagdo do Método VERAH na microbacia do Corrego Gamela, pode-se
constatar que os principais impactos estao relacionados com o langamento de efluentes brutos, presenca de animais em
suas margens sem nenhum tipo de controle, inicio de processos erosivos nas margens ¢ inicio de assoreamento nas
nascentes.

CONCLUSOES

Com os resultados observados por meio da aplicagdo do Método VERAH na microbacia do Corrego Gamela, pode-se
constatar que os principais impactos estdo relacionados com o langamento esgoto sanitario in natura, presenca de
animais nas margens sem nenhum tipo de controle, inicio de processos erosivos e assoreamento nas nascentes e
margens do corrego.
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