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RESUMO

Nos dias atuais uns dos principais causadores da degradacdo ambiental ¢ a expansdo do agronegocio, uma vez que €
necessario a extragio de grandes quantidades de recursos naturais para realizagdo de suas atividades. E conhecido que
para realizar o monitoramento ambiental de pequenas a grandes areas, ¢ necessario o investimento de recursos
financeiros, o que nem sempre esta disponivel. Neste intuito o presente trabalho objetiva demonstrar como ferramentas
gratuitas, podem ajudar no processo de monitoramento ambiental. Através de uma analise temporal de uso e ocupagao
do solo entre os anos de 2000, 2002, 2005, 2010 ¢ 2017 da Area de Protecdo Ambiental, utilizando o software livre e
gratuito QuantumGis (QGis), o presente trabalho, demonstra uma entra varias atribui¢des a que podem ser aplicadas
ferramentas gratuitas de SIG. No presente estudo foram constatadas mudancas significativas nos diferentes tipos de uso
do solo da APA. Entretanto percebe-se que uma das principais causas para a diminui¢do da mata densa ¢ para atividade
de pecuaria, onde mesmo apos a criagdo da APA se teve uma consideravel perca de vegetacdo, o que torna um grande
desafio para a administracdo publica do municipio, pois, ¢ necessario que sejam adotadas medidas que permitam as
atividades antropicas, mas que respeitem o cumprimento da legislagio ambiental, para que com isso seja possivel
promover o desenvolvimento econdmico em harmonia com o meio ambiente. Vale ressaltar que a APA ndo ¢ de uso
restrito, permitindo atividades antropicas.

PALAVRAS-CHAVE: SOFTWARE LIVRE, APP, USO E OCUPACAO.

INTRODUGAO

No Brasil, o aumento da degradacdo ambiental ¢ oriundo de alteragdes artificiais no meio ambiente que sdo realizadas
pelas agdes antropicas (BISPO & LEVINo, 2011). Entre essas perturbagdes no meio se tem a expansdo da agropecudria
e da urbanizag@o devido a necessidade de atender a alta demanda de bens e produtos para a alta densidade demografica
que encontramos atualmente. Por essa razio ALVARENGA & MORAES, (2014) afirma que devido a essas agdes
antropicas, a reducdo destes recursos estimula, cada vez mais, entender os padrdes de uso e ocupagdo do homem no
espago.

Para realizagdo de estudos relacionados a ocupac@o de uma determinada regido € necessario a verificagdo dos padrdes
de uso e ocupagdo da terra ao longo de um determinado tempo, dessa forma, a analise temporal consiste conjunto de
dados provenientes do mesmo local em diferentes escalas de tempo (LANGLEY et al., 2001), possibilita também
identificar mudangas e alteragdes presentes nas datas estudadas. Essas analises ¢ de suma importincia para que seja
possivel realizar o monitoramento de areas desmatadas, observar a ocupagdo de terrenos e relacionar com as
caracteristicas dos solos de alguma regido ou como ferramenta de monitoramento em unidades de conservagdo
(SANTOS & BAYMA, 2009).

Com o intuito de preservar areas ambientais de grande importancia, existe a criagdo de Areas de Protegio Ambiental
(APAs) (HOEFFEL et al., 2006). De acordo com a lei 9.985 de julho de 2000, a qual instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo, essas areas preservadas, que em sua maioria sdo de grandes extensdes, podem possuir um
certo grau de ocupacdo humana com a finalidade de usar seus recursos de forma sustentavel e controlada, afim de
conservar a biodiversidade nesses locais.

LOPES E STRENZEL (2014), afirma que uma maneira de se analisar como as atividades se distribui em um
determinado local ¢ realizando o mapeamento do uso e ocupacdo das areas de interesse. Com isso é possivel através do
mapeamento temporal, verificar tendéncias de como as atividades estdo sendo desenvolvidas ao decorrer dos anos. As
imagens de satélite ¢ uma das grandes inovagdes no ramo do geoprocessamento que vem sendo utilizadas cada vez mais
como matéria prima pelo motivo de possibilitar analises espago-temporais para verificar as modificagdes no solo pelas
acdes antropicas. (ALVARENGA E MORAES, 2014).

O mapeamento de uso e ocupagdo do solo vem sendo fundamental para analises na gestdo ambiental, em avaliagoes de
biodiversidade e no apoio as tomadas de decisdes, tanto no ramo ambiental, quanto no social e politicas economicas
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(SOUZA; TEIXEIRA; SILVA, 2009). Sendo assim os sistemas de sensoriamento remoto disponiveis atualmente
permite a obtencdo de dados de grande relevancia de maneira facil, gratuita, rapida e confiavel que auxilia para o
levantamento, mapeamento e exploragdo das informagdes de ocupacdo do solo de uma determinada regido ROSA,
(2011).

OBJETIVOS

O intitulado trabalho tem como objetivo realizar uma analise temporal de uso e ocupagdo do solo entre os anos de 2000,
2002, 2005, 2010 ¢ 2017 da Area de Protecdo Ambiental, utilizando o software livre e gratuito QuantumGis (QGis).

METODOLOGIA

Caracterizag¢do da area de estudo.
A APA Corrego do sitio esta localizada em Coxim-MS, situado no sul da regido Centro-Oeste do Brasil, no norte de

Mato Grosso do Sul. Localiza-se na latitude de 18°30°25” sul e longitude de 54°45°36” oeste. Contendo 33.323
habitantes. O clima em Coxim ¢ tropical, de acordo com a Kdppen e Geiger onde o clima ¢ classificado como Aw, por
apresentar inverno seco, verdao chuvoso, e pode perceber nitidamente a estagdo seca no inverno. A temperatura média do

més mais frio é superior a 18°C ¢ a temperatura média do municipio ¢ de 25.5 °C.

Metodologia de criagdo dos mapas de uso e ocupagdo do solo da Area de Prote¢do Ambiental cérrego do sitio.
Os mapas de uso e ocupagio do solo da Area de Protegdo Ambiental Corrego do Sitio (APA CS), foram desenvolvidos

no Laboratério de Gestdo e Analise Ambiental (LAGAAmb), localizado na Universidade Estadual do Mato Grosso do
Sul — Unidade de Coxim. Os mapas foram elaborados com o auxilio do software livre e gratuito QuantumGis (QGis),
versao 2.18. Os mapas foram confeccionados em série histérica, um mapa para cada ano, contemplando os anos: 2000
(anterior a criagdo da APACS), 2002 (ano de criagdo da APACS), 2005 (apds a criagdo da APACS), 2010 ¢ 2017 (anos

apos a criagdo da APACS, para monitoramento da cobertura de uso e ocupagio do solo).

A confecgdo dos mapas se divide em trés etapas principais, 1°: Aquisicdo de imagem de satélite, 2°: Tratamento das

imagens, e 3° Classificag@o dos usos e geragdo dos mapas.

1) Agquisicdo de imagens de satélite:

a) Primeiramente foi acessado o site: https://earthexplorer.usgs.gov, e realizado o cadastro;

b) Na primeira aba “Search Criteria”, no campo Address/Pl foi inserido o nome da cidade de Coxim-MS, para
encontrar as coordenadas.

¢) No campo “Date Range” foi inserido o periodo para o qual desejava obter imagens, ¢ em seguida clicado na
opcao “Results”.

d) Na aba “Data Sets” foi selecionado o satélite Landsat 5 ou 8, escolha dependente da disponibilidade de
imagens com qualidade (observando nas imagens o numero de Land Cloud Cover, quanto menor, melhor a
qualidade da imagem);

e) A orbita ponto das imagens coletadas ¢ 225 e 73, respectivamente;

f) Apos selecionada a imagem, foi realizado o download, com a extensdo Geotiff;

g) Depois de concluido o download, os arquivos foram extraidos da pasta compactada.

2) Apos obtidas as imagens de todos os anos desejados, foi realizado o tratamento das imagens com auxilio do

software Quantum Gis, versao 2.18, para posterior classificagao.
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a) O primeiro passo ¢ a instalacdo dos complementos “Semi-Automatic Classification Pl e SCP-Plugin”.

b) Apos instalado o Semi-Automatic Classification P1, por meio de sua ferramenta Preprocessing foi realizado a
transformagdo do numero digital de cada pixel da imagem em refletancia.

¢) Em seguida, foi gerado um compositor com todas as imagens de bandas de cada ano, seguindo os caminhos
(raster-miscelanea-construir raster virtual).

d) Gerado o raster virtual com todas as bandas, foi realizado o recorte da imagem utilizando como camada
mascara o buffer de 1 quilometro gerado para a APA CS.

e) Apos recortado com a camada mascara, foi iniciado o processo de classificagdo do uso e ocupagdo.

3) Para a classificacdo do uso e ocupagao foi aberto o plugin Semi-Automatic Classification PI.

a) Inicialmente foi inserida a imagem recortada na opcao Input image e em training input foi escolhido o local
para salvar o arquivo de treinamento.

b) Ap6s foi colhida as amostras de cada tipo de uso e definidas as classes e macroclasses de Mata Densa (verde),
Pastagem (amarelo) e Corpos D’agua (azul).

¢) O algoritmo de classifica¢do definido foi o Distancia minima e depois, foi selecionado a opgdo de criar vetor e
entdo selecionado a opgdo Rum, para gerar a classificagao.

d) Obtidas as classifica¢des de uso e ocupacao para cada ano desejado, foi realizado a confec¢do dos mapas, no
Quantum Gis, utilizando a classificagdo como imagem, o shape da APA CS e Buffer (configurados apenas com
a borda) para facilitar a visualizagdo da area.

e) Por fim no compositor do mapa, foram inseridas, legenda, seta norte, coordenadas do local, e escala.

RESULTADOS

A classificacdo semiautomatica realizada no software livre do Qgis.2.18 possibilitou a mensuragio de trés tipos de uso

do solo na APA Corrego do Sitio: 1) Mata densa; 2) Pastagens; 3) Corpos D'agua, e ao redor da area de interesse foi

estabelecido um buffer de 1km? onde em sua maioria € composta por pastagens. Com isso foi possivel realizar uma

analise temporal da area de estudo identificando quais foram as mudangas desde do ano de 2000 (antes da criagdo da

APA) até o ano de 2017 (14 anos apo6s a criagdo da APA). Na figura 01 e 02 a seguir podemos observar melhor essa

classificacdo.
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Figura 01: Uso e ocupacio do solo por classificacdo semiautomatica nos primeiros 4 anos analisados.
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Figura 02: Classificacdo semiautomatica mais recente da APA, no ano 2017.

Como podemos observar a extensdo da mata densa teve um decréscimo ao longo dos anos, passando de 44,220 km?no
ano de 2000 para 30,390 km? até o ano de 2010, sete anos ap6s houve um consideravel aumento, podendo ser

contabilizados 34,730 km?2 Um dos fatores que explica isso é a supressdo vegetal para expansdo de pastagens que s6
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aumentou entre os anos de 2000 & 2010 saltando de 23,150 km? para 37,240 km? tendo uma diminui¢do apenas, no ano
de 2017 onde encontramos 33,080 km? de areas de pastagens. Vale ressaltar que a protegdo oferecida pela cobertura
vegetal viva ou em decomposicao sdao nitidamente percebidas no que se refere a conservagdo do solo (BALBINOT et
al., 2008).

Como forma de conservar a biodiversidade, as aplicagdes ambientais t€ém um importante papel central para a
manutencdo e qualidade de vida das pessoas. Dessa forma tanto a fauna quanto a flora sdo fontes de matéria-prima,
medicamentos e alimentos, elementos essenciais que garantem o conforto e qualidade de vida da humanidade, além de
esclarecer a conexao evidente que existe entre a humanidade e a natureza (PEREIRA et al., 2013).

Correlacionado a essas caracteristicas a vegetagdo oferece sombreamento aos recursos hidricos, o qual ocupava cerca de
0,72 km?no ano de 2000, onde ainda encontrava-se uma consideravel area vegetada, porém no decorrer de trés anos, até
2005, percebemos uma grande supressdo vegetal, podendo ser até em area de APP ( area de preservagdo permanente),
entdo nesse ano se tem apenas 0,295 km 2 de recurso hidrico, € a situagdo se agravou chegando a 0,28 km? no ano 2017,
dessas forma percebe-se que de acordo com a perca da vegetagdo, perde-se também recurso hidrico, disponivel da APA.
Permanecer a vegetagdo natural que margeiam os corpos hidricos ¢ primordial para a preservagdo dos corpos d’agua, se
a APA se encontra em ambiente urbano, depende especialmente de politicas publicas urbanas (FERREIRA e
FERREIRA, 2012).

Atualmente existe uma tendéncia de pessoas que defendem as APPs, afirmando que essas areas servem somente para
proteger a flora e a fauna, portanto, por mais que seja de suma importincia para a reprodugdo e sobrevivéncia das
espécies vegetais e animais, as fun¢des da APP sdo muito mais abrangentes, como controlar a temperatura da agua e
fornecer condigdes ideais para as populagdes aquaticas, além de disponibilizar nutrientes para essas espécies
(SCHAFFER et al., 2011).

De acordo os resultados podem-se afirmar que os elementos naturais que compde uma area de preservagdo estardo
sempre interligados um ao outros, dando uma maior énfase para a vegetacao, pois ela é a maior responsavel por oferecer
condigodes favoraveis para o desenvolvimento de uma floresta. Como o resultado de CONDEZ (2008) em suas analises,
onde chegou a conclusio que a supressao da cobertura vegetal pode ocasionar impactos negativos para a biodiversidade,
pois diminuem o habitat natural de varias espécies ¢ oferece condigdes inadequadas para a reproducdo e sobrevivéncia.

Dessa forma podemos observar essa afirmagdo no grafico 01 a seguir.
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Griéfico 01: Distribuicido percentual do uso e ocupagio do solo da APA Cérrego do Sitio no municipio de Coxim -
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Os trabalhos que tem como finalidade estudar o uso e ocupagao de uma determinada area, deve conter as mudangas de
espaco ¢ tempo, por conta das diferentes atividades que norteiam a ocupagdo da area de interesse em diferentes
momentos. Por esse motivo o desenvolvimento imposto pelos ciclos econdmicos sobre o uso das terras determina uma
mudanga nestes ambientes no decorrer do tempo, com efeitos para o espago fisico, isto €, areas que em alguns periodos
eram designados a produg@o podem ser, em outros momentos, abandonadas, de modo que o inverso também pode ser
verdadeiro (LEITE & BRITO, 2012).

Para constatagdo, avaliagdo e monitoramento espago-temporal dos problemas relacionados ao meio ambiente, a
obten¢do de imagens orbitais compoe ferramentas indispensaveis, em virtude da agregacdo e sobreposi¢ao de dados
diferentes, em diferentes escalas, permitido pelos sistemas de informagdo geografica, facilitando a tomada de decisoes e
reorientagdes, quando necessarias, de politicas de uso e ocupag@o do solo (AQUINO et. al., 2012).

Diante do presente estudo o QGis.2,18. tem se mostrado uma ferramenta eficiente, pois de maneira simples, rapida,
eficiente e gratuita ¢ possivel sintetizar as informagdes que as imagens de satélites oferecem. O Sistema de Informagoes
Geograficas (SIG), a partir das geotecnologias disponiveis, pode auxiliar quanto a possibilidade de analise espacial de
uma determinada 4rea ou local, como uma analise multitemporal, para conhecer o padrdo de expansdo das atividades
antropicas e permitir um planejamento territorial de forma a orientar o desenvolvimento ordenado e controlado destas
atividades. (LAGE, 2014).

CONCLUSAO

No presente estudo pode-se constatar que houve uma mudanga significativa nos diferentes tipos de uso do solo da APA.
Entretanto percebe-se que uma das principais causas para a diminui¢do da mata densa ¢ para atividade de pecudria, onde
mesmo apos a criagdo da APA se teve uma consideravel perca de vegetagdo, o que torna um grande desafio para a
administragdo publica do municipio, pois, ¢ necessario que sejam adotadas medidas que permitam as atividades
antropicas, mas que respeitem o cumprimento da legislagdo ambiental, para que com isso seja possivel promover o
desenvolvimento econdmico em harmonia com o meio ambiente. Vale ressaltar que a APA ndo ¢ de uso restrito,
permitindo atividades antropicas.

Sendo assim, analises do uso e ocupagdo do solo, tornam-se fator importante na implantacdo de projetos de
planejamento ambiental ¢ monitoramento do territoério, pois permite acompanhar os usos indevidos do solo, e a
descaracterizagdo das paisagens naturais, fruto das atividades antropicas. O software QuantiumGis ¢ uma ferramenta
que se mostrou ser satisfatoria, pois além de permitir a extragdo de imagens com maior facilidade, permite realizar o
processamento digital de imagem possibilitando sintetizar as informagdes geograficas para realiza¢do da pesquisa, além
de ser uma ferramenta gratuita ¢ que pode ser usada em diferentes ramos da gestdo ambiental a um baixo custo ¢ com
alta eficiéncia.
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