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RESUMO

O Sistema Agroflorestal ¢ uma técnica que combina a associagdo de métodos e consorciagdes que favorecem o
aproveitamento sinérgico do ecossistema e ¢ considerada uma pratica sustentdvel e eficiente. Estudos da disposicado e
produtividade dos mddulos ¢ de suma importancia para a evolugdo e projecdo futura de implantagoes funcionais e cada
vez mais completas em termos de aplicagdo, técnica e manejo. Este trabalho teve por objetivos avaliar a influéncia da
disposic¢ao e da distancia dos renques de arvores na producao de biomassa forrageira em sistema agrossilvipastoril. O
estudo foi realizado em area de sistema ILPF com linhas triplas do hibrido Eucalipto urograndis, clone GG100, plantadas
em sentido N-S ou L-O, em espacamento 1,5 x 2 x 2 x 15 metros, em dezembro de 2009. Na coleta das amostras de
biomassa da forrageira (Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster) considerou-se o alinhamento das arvores (N-S ou
L-0), a posi¢do na entrelinha (N, S, C, L ou O) e a distancia do renque de arvores (0; 2,5; 5; 7,5 m), com quatro repetigdes.
A amostragem foi em margo de 2018, utilizando gabarito de 0,33 x 0,33 m, para delimitar cada amostra, sendo a biomassa
da parte aérea cortada a 0,05 m de altura do solo. As amostras foram identificadas, acondicionadas em sacos de papel,
secas em estufa de circulagdo forcada a 60°C por 72 horas, e posteriormente pesadas para obtengdo da matéria seca. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia, teste de F e ajustada equacdo de regressdo para os fatores estatisticamente
significativos (p<0,05). Na analise estatistica considerou-se esquema em parcelas sub-sub-divididas, sendo nas parcelas
os alinhamentos (N-S ou L-O); nas sub-parcelas a posi¢do na alameda (N-S-C-L-O); e nas sub-sub-parcelas a distancia
do renque de arvores (0; 2,5; 5,0 ou 7,5 m). A biomassa do pasto aumentou com a distancia da linha de arvores em dire¢do
ao centro da alameda, mas nao foi afetada pelo alinhamento do plantio, em sentido N-S ou L-O, ou pelo posicionamento
em N, S, C, L ou O nas alamedas.
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INTRODUGAO

Os sistemas agroflorestais sdo uma vertente da pratica florestal e agropecudria que visa sustentabilidade da produgao,
promovendo o equilibrio ecossistémico, a viabilidade economica e a valorizagdo do trabalho rural, aproveitando as
interacdes bioldgicas do sistema de forma benéfica e desenvolvendo a produtividade em parceria com a demanda
ambiental.

A pratica envolve combinar espécies florestais com cultivos agricolas e/ou pecuaria em sistemas agroflorestais. Sdo
sistemas de produgdo que visam aproveitar a0 maximo a sinergia de um agroecossistema, valorizando o trabalho,
viabilizando economicamente a produgdo e contemplando o equilibrio ambiental. Envolve um conjunto de praticas que
podem ser aplicadas na recuperagdo de areas degradadas, restauracdo florestal e na mitigagdo de impactos de atividades
agropecuarias, otimizando o espaco e a produgdo e amenizando riscos de degradagdo. Se trata de “imitar” os ciclos na
natureza, favorecendo as sinergias ¢ a vida na terra, ¢ deste modo recupera as fungdes ecoldgicas do meio (BALBINO et
al., 2011).

A introducdo do elemento arboreo no agroecossistema fomenta com produtos e com servigos ambientai e contribui para
a sustentabilidade. Essa agrega¢do em pastagens de gramineas desenvolve situagdes favoraveis a produtividade, podendo
ocorrer externalidades positivas que extrapolam o limite da pastagem ou da unidade de producao, tais como conforto para
os animais, controle da erosdo, aumento da fertilidade do solo, aumento da disponibilidade de forrageiras, que, se
associadas a boas praticas de manejo, podem contribuir para o uso sustentavel das pastagens cultivadas e para recuperar
e desenvolver areas de pastagem e degradadas, maiores teores de proteina bruta na forragem sombreada, aumento da
biodiversidade e sua conservagao, aumento das fontes de renda da propriedade, entre muitos outros (ALVES et al., 2015).

A aplicacdo desse modelo permite que a introdugdo das arvores em pastagens promova diminui¢do moderada da
luminosidade na entrelinha, interferindo diretamente na producdo de biomassa forrageira, podendo ter efeitos negativos
ou positivos (CASTRO et al., 1999; GUENNI et al., 2008). A presenca do componente arboreo pode contribuir na
ciclagem de nutrientes e na protecdo do solo, favorecendo o desenvolvimento do pasto, alterando sua morfologia e
aumentando seu valor nutritivo. Neste caso, fatores como a densidade, o alinhamento ¢ a disposi¢do das arvores na
pastagem sdo importantes para obter-se os resultados esperados de um sistema agrossilvipastoril (BALBINO et al., 2011).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



IN CONGRESSO BRASILEIRO

TE RESTAR ENEENTAL IX Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
$7i0 BERNARDO DO CAMPO - SAO PAULO Séao Bernardo do Campo/SP - 26 a 29/11/2018

26 a 29/11/2018

OBJETIVOS

Este trabalho teve por objetivos avaliar o efeito do alinhamento e da distdncia do renque de arvores na produgdo de
biomassa da forrageira em sistema agrossilvipastoril.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em Florestal, regido central de Minas Gerais; altitudes entre 684 ¢ 1.158 m; temperatura média
maxima anual de 28,0°C, minima anual média de 13,9°C e precipitagdo anual média de 1.465 mm. A cobertura vegetal
predominante no municipio ¢ de Floresta Estacional Semidecidual (FES), com manchas esparsas de Cerrado.

A gleba estudada ¢ uma Unidade Demonstrativa de Sistemas de Integragdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF) com cerca
de 4 ha, coordenadas 19°51° 51,76” S ¢ 44° 26’ 41,67 O, altitude 803m, Latossolo Amarelo distrofico argissolico, relevo
suave ondulado, localizada no Campus de Florestal da Universidade Federal de Vigosa. Foram instalados varios arranjos
de eucalipto e pastagem em dezembro de 2009, numa parceria com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(EMATER-MG) e a Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA-MG). A éarea era
originalmente coberta por FES, suprimida, ha décadas, para formacdo de pasto, onde foram instalados os arranjos de
ILPF.

A area avaliada neste trabalho tem aproximadamente 0,5 ha, onde foi implantado sistema agrossilvipastoril, com cultivo
de milho, braquiaria e arvores de eucalipto plantadas em linhas triplas, espagamento de 1,5 (entre arvores) x 2 (entre
linhas) x 2 (entre linhas) x 15 m (entre alamedas), em alinhamentos N-S ou L-O (Figura 1).

Na implantacdo do sistema, o solo foi preparado com aragdo e gradagem em area total. As faixas de plantio do eucalipto
foram subsoladas e receberam cerca de 500 kg/ha fosfato reativo, na profundidade de 0,5 m. Foram plantadas mudas do
hibrido de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden x E. urophylla S. T. Blake, denominado de eucalipto urograndis, clone
GG100, adicionando 120 g/cova da formulagao N:P:K 10:28:06 + 0,3% B + 0,5% Zn e 120 g/planta de N:P:K 20:00:20
em cobertura, em duas aplicagdes aos 30 ¢ 60 dias.

O milho foi semeado nas alamedas em dezembro de 2009, utilizando 360 kg/ha da formulagdo N:P:K 08:28:16 + 0,5%
Zn no plantio e 240 kg/ha de ureia em cobertura. O capim braquiaria, da espécie Urochloa decumbens (Stapf) R. D.
Webster, ja estava presente na area, cujo banco de sementes permitiu a formagdo da pastagem, apds o cultivo do milho.

O arranjo experimental foi o de parcelas sub-sub-divididas, sendo nas parcelas dois alinhamentos (N-S e L-O); nas sub-
parcelas cinco posi¢des na alameda (N, S, C, L, O); e nas sub-sub-parcelas quatro distdncias ao renque de arvores (0; 2,5;
5,0 ou 7,5 m), em quatro repetigdes, perfazendo o total de 56 unidades amostrais. As posi¢oes N ¢ S foram tomadas na
alameda L-O e as posigdes L ¢ O na alameda N-S, nas distancias de 0; 2,5 ¢ 5,0 m do renque de arvores. A posi¢ao
correspondente ao centro da alameda foi tomada na distancia de 7,5 do renque de arvores, nas alamedas N-S e L-O. A
base do tronco das arvores da primeira linha do renque foi tomada como zero na demarcagédo das distancias ao renque na
alameda (Figuras 2 e 3)

O crescimento da pastagem foi avaliado através da coleta amostras de biomassa da forrageira, em margo de 2018, com
auxilio de moldura de madeira, com 0,33 x 0,33 m, de forma sistematizada nas alamedas, em alinhamentos paralelos aos
renques de arvores, nas quatro distancias consideradas. A forrageira foi cortada na altura de 0,05 m do solo, acondicionada
em sacos de papel identificados, seca em estufa de ventilacdo forgada, a 65°C, por 72 horas, para determinacdo da massa
de matéria seca.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, teste de F, e ajuste de equacdo de regressao, ao nivel de 5%. As médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2000).
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Figura 1: Unidade demonstrativa de Sistemas de Integracio Lavoura-Pecuaria-Floresta — ILPF no Campus UFV
de Florestal, MG. Detalhe para a gleba estudada com os renques N-S ou L-O. Fonte: Google Earth.
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Figura 2: Ilustracio do alinhamento do renques de arvores N - S com as posicdes na alameda (N, S, L, Centro) e
as distancias dos renques (pontos de amostragem). Fonte: Autores do Trabalho.
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Figura 3: Ilustracio do alinhamento do renques de arvores L - O com as posi¢des na alameda (N, S, L, Centro) e
as distancias dos renques (pontos de amostragem). Fonte: Autores do Trabalho.

RESULTADOS

Os resultados da analise de varidncia e do teste de F indicaram que somente a distdncia ao renque de arvores afetou a
produgdo de matéria seca da forrageira. Os valores médios de biomassa, em fun¢ao do alinhamento de plantio, da posigao
na alameda ou da distancia do renque de arvores de eucalipto, estdo apresentados na Tabela 1.

O ajuste de equacgdes de regressao, de primeiro e segundo graus, mostrou efeito significativo apenas para o modelo linear,
indicando uma relagdo direta entre o aumento da biomassa do pasto ¢ a distancia ao renque de arvores, em direcdo ao
centro da alameda (Figura 4).

O crescimento da pastagem nao foi afetado pelo sentido de alinhamento dos renques (N-S ou L-O) ou pela posi¢do na
alameda (N, S, L, O ou Centro). Portanto, a variagdo de crescimento do pasto com a distidncia ao renque de arvores nao
influenciou o crescimento médio geral da forrageira na alameda, nas condi¢des do sistema agrossilvipastoril estudado, ou
seja, com 15 m entre os renques, aos oito anos de idade das arvores de eucalipto, em condi¢do de relevo suave, ¢ a
forrageira U. decumbens. Este resultado sinaliza que se pode obter resultados satisfatorios em sistemas agrossilvipastoris
com alinhamento diferente do L-O, comumente recomendado por propiciar maior insolagao direta na alameda.

Segundo Paciullo et al. (2011), os sistemas silvipastoris dispostos em renques N-S, nas regides tropicais, apresentam
maior sombreamento na alameda, sendo recomendado o alinhamento L-O. Niveis de sombreamento acima de 40 a 60%,
comprometem o crescimento das gramineas do género Urochloa (CASTRO et al.,, 1999; DIAS-FILHO, 2000;
PACIULLO et al., 2007). No presente caso, pode-se inferir que o maior nivel de sombreamento proporcionado pelos
renques N-S, ainda foi adequado ao crescimento da U. decumbens, ndo comprometendo o crescimento médio do pasto na
alameda.
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Tabela 1 - Matéria seca da parte aérea de Urochloa decumbens, em funcio do alinhamento, da posicio na
alameda ou da distincia do renque de arvores de Eucalipto Urograndis em sistema agrossilvipastoril.

CV: coeficiente de variacdo. Fonte: Autores do Trabalho.

Fatores Matéria seca*
Alinhamento do renque (g.m?)
Norte - Sul 275,11 a
Leste - Oeste 287,32 a
CV=1625%
Posicao na alameda
Leste 267,46 a
Leste 271,16 a
Sul 272,08 a
Norte 27391 a
Centro 341,62 a
CV =32,94%
Distancia do renque (m)
0,0 22537 a
2,5 277,62 b
5,0 310,43 ¢
7,5 341,62 ¢
CV =19,09 %
Média geral 281,21

* As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

380 -

360 -

340 -

320

300 |

280 S

260 -

Matéria seca (g/mz)

240 A

220 A y=15.3x + 2315
R?=08.3
200 r ; ‘ ; :

—&— Dados estimados
+ Dados observados

0 1 2 3 4

Espagamento (m)

5 6

7

Figura 4: Matéria seca da parte aérea de Urochloa decumbens em funcio da distincia do renque de drvores de
eucalipto urograndis em sistema agrossilvipastoril. Fonte: Autores do Trabalho.
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O nivel de sombreamento em sistemas silvipastoris dispostos em linhas, depende do espacamento entre os renques ¢ da
altura e conformagdo da copa das arvores (PACIULLO et al., 2007; GUENNI et al., 2008). Pauciullo et al. (2011)
avaliaram o efeito da distancia aos renques no crescimento de U. decumbens, em sistema silvipastoril com alameda de 30
m, concluindo que a distancia entre 7 ¢ 10 m apresentou o maior beneficio do sombreamento moderado no crescimento e
nas caracteristicas forrageiras do pasto. A alameda de 15 m ndo possibilitou alcangar-se o ponto de méxima produgéo de
matéria seca da forrageira, pois a distancia maxima do renque ao centro da alameda ¢ de apenas 7,5 m, resultando numa
resposta linear de crescimento do pasto com a distancia das arvores (Figura 4).

No presente estudo, pode-se inferir que o provavel maior nivel de sombreamento proporcionado pelo alinhamento do
renque de arvores em sentido N-S, ainda foi adequado e ndo comprometeu o crescimento da pastagem. Considerando que
a projecdo de sombra pelas copas das arvores influencia no crescimento do pasto (DIAS et al., 2007), fica evidente que a
distancia entre os renques ¢ a altura e conformacdo da copa das arvores sdo relevantes e estdo associados a criagdo do
microclima na alameda (JOFFRE et al., 1998; HANG et al., 1995; WILSON, 1996), ¢, consequentemente, interferindo
no desenvolvimento da pastagem (DIAS-FILHO, 2000). A condi¢@o microclimatica, criada pelo componente arbéreo em
sistema silvipastoril, reduz a temperatura do ar ¢ do solo, favorece a manutengdo da umidade e contribui para maior
atividade microbiolégica e taxa de mineralizagdo de N, colaborando no crescimento e¢ na qualidade da forrageira em
consorcia¢do na alameda (HANG et al., 1995; JOFFRE et al., 1998; WILSON, 1996).

No sistema agrossilvipastoril avaliado neste trabalho, as arvores atingiram alturas entre 20 e 25 metros, sendo a distancia
entre os renques de linhas triplas de apenas 15 metros. Essas condigdes certamente promovem sombreamento significativo
na alameda, notadamente no alinhamento N-S, inclusive com diferenciagdo na insolagdo direta, pela manha (quadrante
Oeste) ou a tarde (quadrante Leste). Apesar disto, ndo foi detectado efeito do alinhamento ou do quadrante nas alamedas
no crescimento do pasto, indicando que o sombreamento diferenciado, proporcionado pelo alinhamento N-S ou pela
posi¢do na alameda, ndo afetou o crescimento da pastagem, nas condigdes do sistema agrossilvipastoril estudado.

Sob sombreamento moderado, algumas gramineas apresentam tolerdncia a baixa luminosidade e podem manter a
produgdo de biomassa semelhante a condigdo de sol pleno (CASTRO et al., 1999). O sombreamento, proporcionado pelas
arvores em sistema silvipastoril, altera a intensidade e a qualidade da radiagdo no subl/bosque, e acarreta efeitos na
morfogénese das gramineas, reduzindo principalmente o perfilhamento (GUENNI et al., 2008).

A redugio da incidéncia solar, devido ao sombreamento determinado pela distincia, a estatura ¢ a densidade das copas
das arvores (ANDRADE et al., 2001), desencadeia um processo de ajuste morfologico e fisiologico na forrageira,
alterando a performance de enzimas a baixa luminosidade, aumentando a area foliar especifica ¢ a taxa de alongamento
foliar (BONHOMME, 2000; VILLA NOVA et al., 2004). Esse mecanismo de ajuste fenotipico reduz a relagio raiz/parte
aérea, incrementando a biomassa da parte aérea em situagdo de sombreamento moderado (DIAS-FILHO, 2000).

Este mecanismo de ajuste fisioldgico e de alocagdo de biomassa entre a raiz e a parte aérea pode explicar a auséncia de
efeito do sombreamento no crescimento do pasto, proporcionado pelo alinhamento do renque ou pelo quadrante da
alameda, no presente estudo. Por outro lado, a condi¢des microclimaticas criadas na alameda, atuando na temperatura,
umidade do ar e do solo e na atividade microbioldgica, podem também ter contribuido no adequado desempenho do pasto
sob maior nivel de sombreamento no alinhamento N-S.

CONCLUSOES

O crescimento da pastagem aumentou linearmente com a distdncia aos renques de arvores em diregdo ao centro da
alameda, ndo sendo influenciado pelo sentido de alinhamento dos renques (N-S ou L-O) ou pela posi¢do na alameda
(quadrantes N, S, L, O ou centro da alameda) em sistema agrossilvipastoril.
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