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RESUMO

Esse trabalho teve por objetivo realizar o diagndstico de um microssistema sistema de abastecimento de agua da zona
urbana do municipio de Santarém no Estado do Para. Para isso, foi realizado pesquisa bibliografica, visitas de campo
para coletadas de amostras de agua para realizagdo de analises fisico-quimicas e microbioldgicas. Foi observado que o
microssistema atende 125 residéncias e conta com uma unidade de captagdo subterranea, uma casa geradora e rede de
distribuicao de tubulagdo em PVC com bombeamento direto para as residéncias sem passar antes por quaisquer tipos de
tratamento. O microssistema ¢ operado de forma manual com intermitencia durante 4 horas por dia nos sente dias da
semana. Foi constatado concentracao elevada de nitrato, em média 27,05 mg/L quando o aceitavel é de 10,0 mg/L. O
pH se apresentou com média de 3,33, ou seja, a dgua fornecida pelo microssistema ¢ considerada acida. Além disso,
constatou-se a presenca de coliformes totais. Nesse sentido, recomendando-se a implanta¢do de técnicas de tratamento
de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de d4gua, microssistema, qualidade da agua

INTRODUGAO

O abastecimento de dgua potavel, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana, o manejo de residuos solidos e a drenagem
de aguas pluviais constituem o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais intitulado saneamento
basico, cuja a universalizacdo ao acesso em sua integralidade é garantida pela Lei N° 11.445 de 2007 que estabelece as
diretrizes para o saneamento basico (BRASIL, 2007).

O uso da agua esta associado as mais diversas atividades, sejam industriais, agricolas, descendenta¢do animal, lazer,
consumo humano ¢ doméstico. Com o crescimento populacional exacerbado, a demanda de uso dos recursos hidricos
para consumo humano e doméstico tém aumentado, obrigando as companhias de abastecimento de agua a expandir os
sistemas, de maneira a fornecer agua em quantidade e qualidade para populagdo. Isto posto, um Sistema de
Abastecimento Publico de Agua constitui-se no conjunto de obras, instalagdes e servigos, destinados a produzir e
distribuir 4gua a uma comunidade, em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populacado, para fins
de consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial e outros usos (FUNASA, 2006).

Meneses (2011), ressalta que os sistemas de abastecimento de dgua apresentam padrdes diversificados permitindo
atender grandes e pequenas comunidades, ademais, a complexidade da sua estrutura pode variar de baixo a alto grau.

Dados de 2016 do Sistema Nacional de Informagao Sobre Saneamento- SNIS, tendo como referéncia 5.172 municipios,
0 que representa cerca de 92,9% dos municipios brasileiros e corresponde a 98,1 % da populagdo, ou seja, 170,9
milhdes de habitantes, mostram que 83,3% da populagdo brasileira ¢ atendida com abastecimento de dgua e 16,7% néo
tem acesso ao servigo (BRASIL, 2018). Nesse contexto, o Art. 43 da lei de diretrizes nacionais de saneamento béasico
estabelece:

“ A prestagdo dos servigos atenderd a requisitos minimos de qualidade, incluindo a
regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao atendimento
dos usuarios e as condigdes operacionais ¢ de manuten¢io dos sistemas, de acordo com as
normas regulamentares e contratuais (BRASIL, 2006).

Tendo como preceito a qualidade da agua para o consumo humano, o Ministério da Saude, através da portaria 2.914 de
2011, estabelece os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua e seu padrdo de potabilidade
(BRASIL, 2011).

A cidade de Santarém no Para, ocupa a posi¢do 97° do ranking do saneamento basico divulgado anualmente pelo
instituto Trata Brasil, com uma populacdo de pouco mais de 294 mil habitantes, o municipio tem seu servigo de
abastecimento de agua atendido em parte pela Companhia de Saneamento do Para — COSANPA e pela Prefeitura
Municipal. Cerca de 52,39% da populagdo ¢ atendia com abastecimento de dgua, desse montante, 71,50% dos
moradores da area urbana sdo entendidos com o servigo abastecimento de agua (TRATA BRASIL, 2018). Todavia, em

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



IN CONGRESSO BRASILEIRO

DE CESTRY ANRIENTAL IX Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
$70 BERNARDO DO CAMPO - SAO PAULO Séao Bernardo do Campo/SP - 26 a 29/11/2018

26 a 29/11/2018

algumas areas da cidade cobertas por rede abastecimento, ¢ possivel perceber falhas na qualidade do servigo prestado
ou pela falta dela. Desse modo, a insatisfagdo com as interrup¢des no abastecimento de agua, tem aberto caminho para
que a populagdo busque meios alternativos visando atender suas necessidades de consumo de agua. Uma das solugdes
encontradas estd na criagdo de microssistemas de abastecimento através dos centros comunitarios e associagdo de
moradores que passam a ser os gestores desses microssistemas.

Um microssistema caracteriza-se por apresentar dimensdes ¢ capacidade de abastecimento em escala menor em relagao
aum SAA convencional, diferenciando-se por ser constituido de apenas algumas unidades sendo elas, unidade captacao
superficial ou subterrdnea, um reservatorio e rede de distribui¢do. Alguns podem apresentar unidades simples de
controle de qualidade da agua

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa foi de realizar diagnostico das condi¢des de operagdo, controle e qualidade do servigo de
abastecimento de um microssistema localizado na area urbana do municipio de Santarém, Para.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no microssistema de abastecimento de 4gua localizada no bairro da Prainha, municipio de
Santarém — Pard. O sistema foi implantado pelo Centro Comunitario do bairro como alternativa de viabilizar o

abastecimento de 4gua em detrimento as constantes falhas no servigo prestado pela Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA).

A pesquisa caracterizou-se como sendo do tipo descritiva e qualitativa. Inicialmente foi realizado levantamento
bibliografico no estado da arte para correlacionar a visdo de variados autores acerca da tematica abordada. As
informacoes a respeito do quantitativo de residéncias atendidas pelo microssistema, abrangéncia da rede de distribuigao,
rotinas de operacdo e controle foram obtidas junto a administragdo do centro comunitario do bairro responsavel por
gerir o microssistema.

Para analise de qualidade da dgua foram coletadas duas amostras de 4gua em um ponto localizado sobre a bomba do
microssistema. Os procedimentos de coleta seguiram o disposto no Manual Pratico de Anélise de Agua da Fundagio
Nacional da Satde (FUNASA, 2014). Os procedimentos de analise estdo descritos no Quadro 1:
Quadro 1: parametros e métodos para analise da qualidade da agua
Fonte: Autor do Trabalho

Turbidez Turbidimetro de bancada 100 uT
Potencial hidrogeniénico - pH Multipardmetro HANNA 6,029,0
Condutividade elétrica Multipardmetro HANNA puS/cm
Sélides Dissolvidos Multipardmetro HANNA 1000 mg/L
Nitrito Multipardmetro HANNA 1 mg/L
Aménia Multipardmetro HANNA 1,5 mg/L
Amonio Multipardmetro HANNA -
Nitrato Multipardmetro HANNA 10 mg/L
Nitrogénio Amoniacal Multipardmetro HANNA 3,7 mg/L
Ferro Multipardmetro HANNA 0,3 mg/L
Salinidade Multipardmetro HANNA ppt
Reator/ Multipardmetro
DQO HANNA i
Coliformes Totais Membrana Filtrante Auséncia em 100 mL
Coliformes Termotolerantes Membrana Filtrante Auséncia em 100 mL
E. coli

RESULTADOS E DISCUSSOES

O microssistema apresenta infraestrutura composta de uma unidade de captagdo subterranea constituida apenas de pogo
tubular de 45m de profundidade que conta com uma bomba de 11 CV e rede de distribui¢do, ou seja, ndo conta com as
etapas de tratamento e reservagdo se comparado a um sistema de abastecimento convencional. O microssistema de
abastecimento de dgua explota dgua bruta diretamente para as residéncias. Possui uma casa geradora construida em
alvenaria, e rede de distribui¢@o aterrada composta de tubulagdo do tipo PVC em boas condi¢des e com menos de cinco
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anos de uso, ou seja, podem ser considerados novos. O microssistema fornece dgua para 125 residéncias do bairro,
distribuidas em cinco logradouros. A cada familia ¢ cobrada a taxa de R$ 25,00 pelo servico para o custeio das despesas
com manutengdo da rede, substitui¢do de pecas defeituosas e soldar os dispéndios com energia elétrica. A Figura 1
apresenta a planta do microssistema e a area ao seu entorno:
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Figura 1: Layout da area do microssistema. Fonte: Autor do Trabalho

O microssistema ¢ operado manualmente por membros do centro comunitirio, os quais ndo possuem qualquer
conhecimento técnico-cientifico, a partir de um quadro de distribui¢do localizado na casa geradora. O sistema opera de

maneira intermitente sempre pelo

periodo da manhd durante 4h por dia todos os dias da semana. Os reparos,

manuten¢ao e substituicdo de pegas hidraulicas sdo realizadas pelos proprios moradores.

No quadro 2, estdo dispostos em duplicata os resultados da analise fisico-quimicas das amostras. Os resultados foram
comparados com os padrdes estabelecidos pela Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude que dispde sobre o
padrdo de potabilidade de agua para o consumo humano e a Resolugdo 357 de 2005 do Conselho Nacional de Meio

Ambiente.

Quadro 2: Valores encontrados para cada amostra

Turbidez
Potencial
hidrogenionico - pH
Condutividade elétrica
Solidos Dissolvidos
Totais
Nitrito
Amonia
Amonio
Nitrato
Ferro
Salinidade
DQO
Nitrogénio Amoniacal

Coliformes Totais
Coliformes
Termotolerantes
E.coli

Fonte: Autor do Trabalho

0,02 0,002 0,002 1,0 NTU
3,41 3,25 3,33 6,0a9,0
159 163,7 161,35 puS/cm
103,4 106,4 104,9 1000 mg/L
0,01 0,01 0,01 1,0 mg/L
0,08 0,22 0,15 1,5 mg/L
0,09 0,24 0,16 _
15,8 38,3 27,05 10,0 mg/L
0,04 0,15 0,095 0,30 mg/L
0,1 0,1 0,1 0,5ppt
9 11 0,1 -
0,07 0,18 0,125 3,7 mg/L para pH<
7,5
101 101 101 Auséncia
Ausente Ausente - Auséncia

Os valores de turbidez apresentaram-se dentro do valor maximo permitido que ¢ de 1,0 NTU para 4aguas subterraneas.
As amostras apresentaram pH nos valores de 3.41 e 3.25, respectivamente, o que demonstra elevada acidez e fora do
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valor padrdo de referéncia entre 6,0 e 9,0, todavia, pesquisas realizadas por Aratjo e Peleja (2009), mostraram que as
aguas de pogos tubulares situados dentro da area urbana da cidade de Santarém apresentam pH acido.

A respeito da condutividade elétrica, os valores obtidos foram 159.0 uS/cm e 163.7 uS/cm. Apesar de ndo haver
nenhuma determinagdo do Ministério da Saude para este parametro, a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2014)
sugere que os valores comumente obtidos em aguas naturais estejam na faixa de 10 a 100 uS/cm, dessa forma, os
resultados obtidos apresentam-se acima do limite proposto. Os valores de solidos dissolvidos totais nas duas amostras
apresentaram-se dentro do estabelecido pela portaria.

A presenca de nitrito € instavel, de acordo com a portaria 2.914/2011, o valor maximo permitido para o nitrito € de 10,0
mg/L. Apés analise, observou-se que as duas amostras apresentaram o mesmo valor de 0.01 mg/L, estando estas dentro
do padrao estabelecido. As presengas de nitrito em aguas naturais geralmente cont€ém concentragdes inferiores a 0,001
mg/L NO2 -N e raramente superam 1 mg/L NO2-N. Nitritos em altas concentragdes normalmente estdo associadas a
condigdes microbioldgicas insatisfatorias (CHAPMAN; KIMSTACH, 1992). Ja a concentragdo de ferro mostrou-se
dentro do limite aceitavel de 0,30mg/L, assim como a salinidade abaixo de 0,5 ppt ¢ o Nitrogénio Amoniacal menor que
3,7 mg/L.

O resultado de coliformes totais mostraram-se em desconformidade com o permitido pelo padrao de potabilidade, o que
evidéncia possivel contaminagdo pelo solo, tendo em vista a sua auséncia em fezes (SILVA; ARAUJO, 2003). Em
contrapartida, ndo foi diagnosticado a presenga de coliformes termotolerante (E.coli), ao qual de acordo com os padrdes
de potabilidade deve ser ausente.

CONCLUSAO

Foi possivel constatar que o servigo de abastecimento de dgua em qualidade, quantidade e regularidade, que esta
previsto em lei dentro das diretrizes nacionais para o saneamento basico, ndo ¢ oferecido de modo satisfatorio pela
concessiondria responsavel pelo servico de saneamento basico para os moradores do bairro Prainha, no municipio de
Santarém no Para. Conta com uma infraestrutura simples constituida de casa geradora ¢ um quadro de distribuigdo
sendo operado de forma intermitente. Todavia, constatou-se que os responsaveis pela operagdo e controle do
microssistema ndo possuem nenhuma formacao ou conhecimento das técnicas de gerenciamento desse tipo de servico.

Com base nos resultados das andlises fisico-quimicas a maioria dos parametros analisados encontram-se dentro dos
padrdes de potabilidade estabelecidos pela portaria 2.914/2011, todavia o pH encontrado estava na média de 3,33 sendo
considerado 4cido, porém estd dentro dos valores encontrados em pogos dessa regido em virtude das caracteristicas
hidrogenionicas da formacao Alter-do-Chdo. O maior destaque foi para a alta concentragdo de Nitrato com valor médio
de 27,05 mg/L aproximadamente trés vezes superior ao nivel aceitavel para essa substancia quimica que ¢ 10mg/L, tal
concentracdo elevada pode representar risco a saude de quem ingere essa agua, assim como a constatagdo da presenca
de coliformes totais, quando o disposto pelo padréo de potabilidade recomenda a sua auséncia, nesse sentido, sugere-se
a implantagdo de técnicas de filtracdo para reducdo dos niveis de nitrato e tratamento da agua para inibi¢ao da presenga
de coliformes totais.
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