IN CONGRESSO BRASILEIRO

IX Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental DE CESTRY ANRIENTAL

Séao Bernardo do Campo/SP - 26 a 29/11/2018 $70 BERNARDO DO CAMPO - SAO PAULO

26 a 29/11/2018

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS - SITUAGAO ATUAL DO MUNICIiPIO DE
MARICA/RJ

Julia Pinheiro de Carvalho*, Doralice Chagas Tavares
*Centro Federal de Educag@o Tecnologica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ, carvalhojuliap@gmail.com.

RESUMO

Aguas residudrias sdo residuos liquidos originarios de industrias ¢ domicilios que necessitam de tratamentos fisicos,
quimicos e bioldgicos para remover poluentes que podem causar danos ao meio ambiente ¢ a sauide humana. Neste
trabalho foi realizada uma revisdo bibliografica sobre o tratamento convencional de aguas residudrias, além do estudo
da Lagoa de Marica. Foram avaliados dados sobre o sistema de tratamento de efluentes da regido e verificagdo dos
resultados das analises obtidas pelo INEA (Instituto Estadual do Ambiente). Os pontos de coleta foram o Rio Mombuca,
Rio Ludigero, Canal Burriche e Canal dentro do aeroporto durante os anos de 2014 e 2018. Para avaliar a qualidade do
corpo hidrico foi utilizado o IQA (indice de qualidade da 4gua), onde sdo empregados parametros que normalmente sdo
indicadores de contaminacao causada por langamento de efluentes. Os resultados mostraram que IQA do canal dentro
do aeroporto apresentou o pior valor dos ultimos quatro anos. Em contrapartida o Rio Ludigero e o Rio Mombuca
obtiveram os melhores resultados quando comparado aos demais pontos. Com este estudo € possivel observar que o
Sistema Lagunar de Marica recebe langamento de efluentes sem tratamento adequado, portanto, ¢ necessario fazer
analises periodicas da Lagoa de Marica para verificar a qualidade do corpo hidrico, além de recuperar o ecossistema
para proporcionar lazer aos moradores e turistas e por ser fonte de renda para a populagdo que depende da pesca na
area.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas Residudrias, Tratamento Convencional, Lagoa de Maricé.

INTRODUGAO

Aguas residudrias sio todas as dguas descartadas provenientes de inddstrias e domicilios que necessitam de tratamento
adequado para remover impurezas que possam causar danos ao ecossistema ¢ a saude humana. O método de tratamento
¢ escolhido de acordo com a quantidade de esgoto gerado, com a disponibilidade de area para constru¢do de uma
estacdo de tratamento, custo para implantacdo e operacdo, quantidade de carga poluente que o corpo receptor pode
suportar sem comprometer a qualidade do mesmo (CONAMA 430/2011).

O sistema de esgotamento ¢ composto por coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final de efluentes. Existem
diversos tratamentos para as aguas residuarias que sdo realizados através de processos fisicos, quimicos e biologicos.
No Brasil os mais utilizados sdo as lagoas de estabilizaco, tratamento por lodos ativados, sistemas aerobios com
biofilmes, sistemas anaerobios e disposi¢do no solo (VON SPERLING, 1996).

Segundo alguns estudiosos, a primeira rede de captagio de esgoto ocorreu na India, que levavam os esgotos até canais
cobertos. Até a Idade Média poucos foram os avangos em relacdo ao saneamento basico. Somente em 1815, na
Inglaterra passaram a langar os esgotos em galerias pluviais, seguida de Alemanha em 1842 e Franca em 1880
(METCALF E EDDY, 1977 apud. NUVOLARI, 2003). Apds a descoberta de que as epidemias na Europa estavam
relacionadas a falta de saneamento basico comegaram os testes para tratar o esgoto antes de langa-lo ao meio ambiente
(ROCHA et al., 2004).

De acordo com Metcalf e Eddy, (1977) no Brasil somente a partir da década de 70, algumas cidades tiveram grandes
avangos em relagdo ao saneamento basico. Atualmente, 43% da populacdo possuem coleta e tratamento de esgoto,
segundo a Agéncia Nacional de Aguas.

No Municipio de Marica, Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, no Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Maricd, a Secretaria Adjunta de Obras do Municipio de Marica informou que a rede coletora é separador
absoluto, porém a situagdo ¢ precaria. Em relac@o ao tratamento de esgoto a regido possui duas estagdes de tratamento,
porém nao conseguem atender toda a demanda de efluentes gerados. A ETE Aragatiba, principal estagdo de tratamento
de Marica, realiza tratamento secundario, mas ndo funciona adequadamente e atende apenas 3,58% da populagdo da
regido, muitas vezes funcionando como “by-pass” para as lagoas de Maricad. A ETE Pedreira que ¢ responsavel pelo
tratamento do esgoto de parte do Bairro das Pedreiras, o tratamento ¢ feito em um reator anaerobico de fluxo
ascendente, recebe tratamento primdrio, removendo em torno de 70% da matéria organica. Posteriormente o esgoto
segue para tratamento secundario em biofiltros aerados. Apenas 12,38% dos domicilios possuem rede geral de esgoto
ou pluvial e as regides que nao sdo atendidas pela coleta de esgoto devem realizar tratamento proprio. A maior parte do
esgoto produzido ¢ langado em rios, corregos, lagos da regido que desdguam na Lagoa de Maricd, sendo o principal
corpo hidrico a receber o langamento dos efluentes. A Lagoa ¢ considerada um fragil ecossistema costeiro por receber
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os esgotos da populacdo durante muito tempo e em elevada quantidade, além de possuir baixa profundidade e lento
processo de depuracdo (SILVESTRE et al., 2017).

OBJETIVOS

Avaliar a situag@o atual do sistema de tratamento de esgoto do municipio de Marica, para verificar se corpo hidrico,
pode ser utilizado para abastecimento apos tratamento.

METODOLOGIA

Foi realizada uma revisdo bibliografica acerca do tratamento convencional de aguas residudrias, além do estudo sobre o
langamento de efluentes na Lagoa de Maric4. Foram analisados dados sobre o sistema de tratamento de efluentes da
area, além da verifica¢do dos resultados das analises de qualidade do corpo hidrico feitas pelo INEA.

Neste estudo serdo analisados os pontos mais proximos a regido central do Municipio, que desdguam na Lagoa de
Marica e pertence a bacia do Sistema Lagunar de Marica, sdo eles: o Corrego Buriche, o Rio Mombuca, Rio Ludigero e
o Canal dentro do Aeroporto de Maricé. Para avaliar a qualidade do corpo hidrico foi utilizado indice de Qualidade da
Agua - IQA para verificar se 0 mesmo pode servir para abastecimento publico apds tratamento. Os parimetros
empregados no céalculo do IQA sdo normalmente indicadores de contaminagdo ocasionada pelo langamento de
efluentes. A partir dos resultados obtidos pelo IQA tem-se a classificagdo em faixas, apresentado da Tabela 1:

Tabela 1: Classificacio da qualidade da agua.
Fonte: INEA, 2018.

Categoria de Resultados IQA Faixas
Excelente 100 >1QA >90
Boa 90>1QA>70
Média 70 >1QA > 50
Ruim 50>1QA >25

Segundo o INEA, as faixas de "excelente", "boa" e "média" sdo considerados aguas apropriadas para tratamento
convencional visando o abastecimento publico e as faixas "ruim" e "muito ruim" sdo dguas improprias para tratamento
convencional visando abastecimento publico, sendo necessarios tratamentos mais avangados.

RESULTADOS

Na Figura 1 ¢ possivel verificar os pontos monitorados pelo INEA do Sistema Lagunar de Marica, no presente trabalho
serdo analisados os pontos BUO10 (Canal Burriche), LU010 (Rio Ludigero), MMO010 (Rio Mombuca) ¢ AM000 (Canal
dentro do aeroporto) localizados na area do estudo.
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Figura 1: Pontos de coleta do Sistema Lagunar de Marica. Fonte: INEA.

Préximo ao ponto de coleta BUO10 ha sistema de tratamento de efluentes em condominios, além das residéncias que
langam seus esgotos no Corrego Burriche que desagua na Lagoa de Marica. Os pontos MMO010, LU010 e AMO000, que
também desdguam na Lagoa, estdo localizados na regido central do municipio e proximo a estagdo de tratamento de
esgoto, além disso, também recebem esgotos das residéncias proximas.

A figura 2 mostra os Indices de Qualidade de Agua (IQA) das amostras coletadas no primeiro semestre dos anos de
2014 a 2018. Em 2014, no ponto AMO000, ndo foi obtido um valor para o oxigénio dissolvido o calculo IQA nao foi
realizado.

No primeiro trimestre, no ponto BU010, a DBO alcangou valor de 70,0 mg/L em 2014 ultrapassando o limite maximo
de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, o oxigénio dissolvido em 2018 apresentou baixa concentra¢ao
indicando a grande quantidade de polui¢do por esgotos no local e os coliformes termotolerantes, que através das
bactérias que compde o grupo coliforme indicam a presenca de organismos patogénicos, presentes nas fezes, que podem
transmitir doengas de veiculagdo hidrica, também apresentou valores acima do limite permitido em todas as amostras
dos anos de 2014 a 2018 para o ponto BUO10.

O ponto LUO10 apresentou valor de 40,0 mg/L em 2014 e 16,0 mg/L em 2017, sendo considerado acima dos padrdes
para as classes de aguas doces. O oxigénio dissolvido obteve baixas concentragdes com valor igual a 1,4 mg/L em 2017
e 1,2 mg/L em 2018, os coliformes termotolerantes, ultrapassaram os valores maximos permitidos em 2014, 2015 e
2018, apresentou resultado de 92.000 n°/100 ml em 2015.

O ponto MMO10 obteve baixa concentracdo de oxigénio dissolvido em 2014 ¢ 2015 e a DBO, alcangou valor de 40
mg/L, sendo considerada superior a classificagdo das aguas doces, cujo valor para as classes 3 ¢ 4 ¢ de 10 mg/L. A
quantidade de coliformes termotolerantes entre 2014 e 2016 também foi elevada, indicando que neste ponto ha polui¢do
por esgotos no corpo hidrico.

No ponto AM000 a DBO apresentou valores de 80 mg/L em 2014, 20,0 mg/L em 2015, 20,0 mg/L em 2016, 24,0 mg/L
em 2017 e 40,0 mg/L em 2018 indicando grande quantidade de matéria organica. O oxigénio dissolvido esteve em torno
de zero, com excegdo de 2017 em que o valor chegou a 2,0 mg/L, no entanto, valor abaixo do ideal para este parametro.
Os solidos dissolvidos totais, cujo limite maximo é de 500 mg/L esteve acima em todas as amostras dos anos de 2014 a
2018, assim como os coliformes termotolerantes que atingiu o valor de 1.600.000 n°/100 ml.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3



ConGeA 2018 IX CONGRESSO BRASILEIRO

REREATRO ARRENTA. IX Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
S0 BERNARDO DO CAMPO - SA0 PAULO Séao Bernardo do Campo/SP - 26 a 29/11/2018

26 a 29/11/2018

60
50
40
30
20
10
0
BUO10 LUO10 MMO010 AMO000
m 2014 18,6 27 14,5
m 2015 40,3 38,2 22,2 18,1
2016 47,9 56,9 46,4 18,1
m 2017 48,5 38,1 55,4 26,4
®2018 17,7 32 56,3 14,1

Figura 2: IQA das amostras coletadas no primeiro semestre do ano.

De acordo com os resultados do Indice de Qualidade da Agua das amostras coletadas no primeiro trimestre, em 2018 o
ponto AMO0O (Canal dentro do aeroporto) obteve o valor de 14,1 considerado o IQA mais baixo, sendo classificado
como muito ruim ¢ em 2016 o ponto LUO10 (Rio Ludgero) apresentou o valor de 56,9 considerado o melhor resultado
dos anos de 2014 a 2018 classificado na categoria média.

A época em que as analises foram feitas pode influenciar no resultado final, visto que as coletas ocorreram nos meses de
veraneio, quando a cidade recebe um grande numero de turistas ¢ consequentemente ha maior quantidade de esgoto
gerado. Sendo assim, as analises foram repetidas no decorrer dos anos.

Na figura 3 € possivel observar os resultados do IQA das amostras coletadas apds o primeiro trimestre do anos de 2014
a 2018. No ponto AM000, nos meses de junho e dezembro de 2015 o resultado de IQA néo foi calculado porque houve
auséncia de resultado do nitrato, assim como, para o ponto MMO010 em junho de 2015. Em junho de 2015 néo foi
realizada amostragem no ponto LUO010. Nao foi possivel calcular o IQA em junho e dezembro de 2015 no ponto BUO10
por auséncia do pardmetro nitrato. Em 2017, houve auséncia de resultado para o oxigénio dissolvido inviabilizando a
aplicagdo do indice para todos os pontos estudados.

Nas coletas apos o primeiro trimestre, no ponto BU010 a DBO atingiu valores de 30,0 mg/L em junho de 2015, 24,0
mg/L em maio de 2016, 16,0 mg/L em outubro de 2017, ultrapassando os valores maximos das classes 3 e 4 da
Resolugdo CONAMA 357/2005. Os coliformes termotolerantes apresentou valor de 1.600.000 n°/100 ml nas coletas de
junho de 2015, dezembro de 2015 e maio de 2016. O parametro de sélidos dissolvidos totais esteve acima do limite
permitido em nas coletas de 2015 a 2017.

O ponto LUO10 apresentou alta taxa de coliformes termotolerantes em todas as coletas dos anos de 2014 a 2017 apds o
primeiro trimestre, assim como o ponto MMO10 e ainda, apresentou baixas concentragdes de oxigénio dissolvido em
dezembro de 2015 com valor igual a 1,4 mg/L e em maio de 2016 com valor iguala 1,2 mg/L.

O ponto AMO000 apresentou elevadas taxas de DBO e sélidos dissolvidos totais para as coletas apds o primeiro trimestre
dos anos de 2014 a 2018 e os valores de coliformes termotolerantes alcangaram resultados em torno de 1.600.000
NMP/100ml para as coletas.

Até o término deste estudo ndo haviam sido divulgadas novas analises no ano de 2018.
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Figura 3: IQA das amostras coletadas apés o primeiro trimestre do ano.

A partir dos resultados do IQA das amostras coletadas apds o primeiro trimestre ¢ possivel observar que o pior resultado
foi do ponto AM000 (Canal dentro do aeroporto) em agosto de 2014 com valor igual a 17,6 sendo classificado em
muito ruim e melhor resultado foi o do ponto LU010 em agosto de 2014 com valor de 60,3 classificado em média.

CONCLUSOES

O Municipio de Maricé apesar de possuir a ETE Aracatiba e a ETE Pedreira ndo consegue atender toda a demanda do
esgoto gerado pela populacdo. Portanto, ¢ necessaria uma avaliagdo das estagdes ja existentes para melhor atender a
demanda de esgoto gerado. Como o Municipio ja possui um projeto de implantacdo do emissario submarino
recomenda-se que através das parcerias ja consolidadas da prefeitura o projeto seja retomado para beneficiar a
populagdo de Marica. Além disso, € importante que as coletas para analises dos corpos receptores dos efluentes sejam
realizadas com frequéncia nao s6 pelo INEA, mas também pelas empresas responsaveis pela operagdo do sistema de
tratamento.

Nos pontos de coletas estudados foi verificado que tanto o Canal Burriche quanto o Rio Mombuca, Rio Ludigero ¢ o
Canal dentro do aeroporto apresentaram baixos valores de IQA, indicando que o Sistema Lagunar de Marica recebe
langamento de efluentes sem o devido tratamento nestes pontos. Em 2018, por exemplo, o IQA do Canal dentro do
aeroporto (ponto AMO000) apresentou valor igual a 14,1 considerado o pior resultado dos ultimos quatro anos. Apenas
os pontos MMO10 e LUO010, segundo o INEA, apresentaram valores de IQA que podem ser considerados corpos
hidricos apropriados para tratamento convencional visando o abastecimento publico, 56,9 em 2016 e 60,3 em 2014
respectivamente. Apesar disso, estd longe de ser o padrao ideal para a qualidade do corpo hidrico.

Portanto para que essa lagoa possa servir para abastecimento publico apos tratamento € necessario investimento em
saneamento basico na regido, desde a coleta até o tratamento adequado para diminuir a sobrecarga de esgoto langado na
lagoa, analises periddicas dos parametros indicadores de polui¢do para verificar se o tratamento realizado ¢ eficiente.
Além de recuperar a Lagoa, para voltar a ser um ambiente de lazer aos moradores e turistas e fonte de renda para a
populagdo que depende da pesca na area.
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