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RESUMO

A urbanizag@o, quando ndo ¢ devidamente planejada, potencializa impactos ambientais negativos ao ambiente e danos a
satde da populacdo, pois traz consigo mudangas no meio fisico e bioldgico, devido a descaracterizagdo dos cursos
d’4agua, mudanga na geomorfologia dos terrenos, impermeabilizagdo dos solos, corte de vegetagdo, verticalizagdo das
construgdes, entre outros. O conhecimento sobre a qualidade ambiental urbana em cidades ja estabelecidas permite
identificar os aspectos e impactos ambientais negativos decorrentes das agdes humanas, planejar e propor agdes de
melhoria que favorecam o bem estar da populacdo e diminuam problemas de satide causados pela urbanizagdo. Este
trabalho objetivou definir o atributo “usos potencialmente poluidores”, como uma varidvel ambiental capaz de causar
impactos ambientais negativos na area urbana, apresentando-o como integrante do nivel de qualidade ambiental urbana
do distrito Liberdade, municipio de Sdo Paulo, SP. Foram considerados como usos potencialmente poluidores:
estabelecimentos comerciais de venda de produtos; estabelecimentos de prestacdo de servicos; saldes de beleza e
centros de estética; restaurantes, bares, padarias, cafeterias; oficinas mecanicas, funilaria e pintura e borracharia;
lavanderias; clinicas médicas e veterinarias ¢ laboratorios de andlises; postos de combustiveis e lava réapidos;
estacionamentos; feiras livres; shopping centers, academias; igrejas e templos religiosos; hospitais; hotéis; casa de
repouso; estacdes de metrd; e, estabelecimentos institucionais diversos; além de edificios comerciais, edificios
residenciais e areas contaminadas. As presencas de empreendimentos de comércios e servigos, seguidos pelos edificios
residenciais provocam a diminui¢do do nivel de qualidade ambiental da area, devido ao aumento pela demanda dos servigos
publicos, como abastecimento de dgua e energia elétrica.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade ambiental urbana, uso poluidor, impactos ambientais, indices ambientais, planejamento
ambiental.

INTRODUGAO

Conforme dados do Departamento de Assuntos Econdmicos ¢ Sociais dos Estados Unidos da América, em 2016, no
mundo, 54,5% das pessoas, viviam em areas urbanas, sendo que, para 2030, a estimativa ¢ de que 60% da populagio
mundial esteja habitando areas urbanas (UNITED NATIONS, 2016).

A urbanizagdo, quando ndo ¢ devidamente planejada, causa impactos ambientais negativos ao ambiente e danos a saude
da populagdo, pois traz consigo mudangas no meio fisico e biologico, devido a descaracterizagdo dos cursos d’agua,
mudanga na geomorfologia dos terrenos, impermeabilizagdo dos solos, corte de vegetagdo, verticalizagdo das
construgdes, entre outros.

O planejamento ambiental ¢ a base para preparar o territério urbano para a antropizagdo, ja que permite avaliar a
capacidade de sustentagdo dos ecossistemas em niveis local e regional, melhorando as condi¢des humanas, dentro de
uma ética ecologica (FRANCO, 2011).

O conhecimento sobre a qualidade ambiental urbana em cidades ja estabelecidas permite identificar os aspectos e
impactos ambientais negativos decorrentes das agdes humanas, bem como planejar e propor acdes de melhoria que
favorecam o bem estar da populagio e diminuam problemas de satide causados pela urbanizagao.

Os indicadores de qualidade ambiental sdo ferramentas auxiliares no processo de planejamento urbano e os indices
sintetizam a situagdo ambiental do ambiente, repassam as informagdes sobre a qualidade do meio afetado e avaliam a
suscetibilidade de uma categoria ou elemento ambiental (RUFINO, 2002).

Conforme Nucci (2008), a utilizagdo do territdrio da cidade estd diretamente relacionada com a qualidade do ambiente
urbano. Uma mecénica pode ser considerada uma fonte de poluigdo pelos impactos que suas atividades causam ao
ambiente. As pessoas que t€m automoveis gostariam de ter uma mecénica a 100 metros de sua casa, mas ninguém a
quer como vizinha. Desta forma, as mecanicas, funilarias e postos de gasolina sdo usos altamente poluidores, presentes
nas zonas urbanas, denominadas zonas mistas, que misturam residéncias com comércios ¢ servicos. Mecanicas,
funilarias e postos de gasolina trabalham diretamente com automdéveis, motos, 6nibus ¢ caminhdes, sendo o afluxo de
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veiculos para estes locais, muito alto. Estas areas também sofrem com a polui¢do atmosférica e sonora proveniente
destes veiculos. Além disso, o proprio funcionamento destes estabelecimentos gera polui¢do, que ndo fica restrita ao
interior dos estabelecimentos, mesmo porque muitas oficinas e postos de gasolina utilizam a calgada como area para
seus servigos (NUCCI, 2008).

OBJETIVOS

Este trabalho objetiva definir o atributo “usos potencialmente poluidores”, como uma varidvel ambiental capaz de causar
impactos ambientais negativos na area urbana e apresenta-lo como integrante do nivel de qualidade ambiental urbana de uma
regido.

METODOLOGIA

A éarea de estudo foi o distrito Liberdade, municipio de Sdo Paulo, pertencente a Subprefeitura da Sé, onde estdo: o
bairro da Liberdade, conhecido pelas tradigdes orientais, caracterizadas por templos, costumes e artigos tipicos desta
cultura; o bairro da Aclimagdo, bastante conhecido pela existéncia do Parque da Aclimacdo; e o bairro Varzea do
Glicério, também conhecido como Baixada do Glicério, uma regido de varzea, que abriga uma populagdo, em sua
maioria, de baixo poder aquisitivo. O distrito da Liberdade esta localizado entre as coordenadas 23°33” S e 46°37” W e
23°35* S e 46°39° W ou 7.391.500 S e 332.400 E e 7.394.100 S e 334.400 E.
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Figura 1: Localizacio do Distrito da Liberdade, no municipio de Sao Paulo. Fonte: Autores do Trabalho.

Para este trabalho, foram realizadas revisoes bibliograficas em teses e dissertagdes, periddicos e livros, pesquisas em
sites eletronicos de 6rgaos publicos especificos, trabalhos de campo no distrito em questdo ¢ a elabora¢do do mapa de
usos potencialmente poluidores do distrito da Liberdade.

Para a produgdo do mapa, foram utilizadas as ortofotos, produzidas pelo levantamento aerofotogramétrico da Empresa
Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA), de 2011, de resolugdo espacial de 1 metro, compativel para
elaboragdo de mapas em escala até¢ 1:5.000. Como base cartografica, foi utilizado o Mapa Digital da Cidade (MDC),
composto por bases cartograficas altimétricas e planimétricas, elaboradas nas escalas 1:1.000, na area urbana e 1:5.000,
na area rural do Municipio de Sao Paulo, no ano de 2004.

O software utilizado para este trabalho foi o ArcMap versdo 10.0. Apos a sistematiza¢do dos dados do MDC, foram
definidos os limites das areas de estudo, que coincidiram com as quadras ou quarteirdes, ou seja, com as menores areas
do espago urbano delimitadas por ruas ou avenidas.

Em seguida, os dados disponiveis dos usos potencialmente poluidores, atributo considerado para mensurar a qualidade
ambiental urbana e adaptado, a partir da metodologia proposta por Nucci (2008), foram transportados para o banco de
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dados no referido software; a partir dai, trabalhou-se com /ayers, nos quais ficaram armazenadas as informagdes da
regido de estudo, gerando o referido mapa.

Foi definido o indice de qualidade ambiental para usos potencialmente poluidores, que, no final, foram somados,
identificando, dentro do distrito da Liberdade, os diferentes niveis potenciais poluidores.

Seguindo as consideragdes de NUCCI (2008) e ARAUJO (2011), os diversos comércios e servigos estabelecidos em
area urbana, devido ao crescimento das cidades, foram considerados como usos potencialmente poluidores:
estabelecimentos comerciais de venda de produtos; estabelecimentos de prestagdo de servigos; saldes de beleza e
centros de estética; restaurantes, bares, padarias, cafeterias; oficinas mecanicas, funilaria e pintura e borracharia;
lavanderias; clinicas médicas e veterinarias e laboratorios de andlises; postos de combustiveis ¢ lava rapidos;
estacionamentos; feiras livres; shopping centers, academias; igrejas e templos religiosos; hospitais; hotéis; casa de
repouso; estagdes de metro; e, estabelecimentos institucionais diversos.

Estes foram considerados como usos potencialmente poluidores, pois tais usos sdo causadores de diversos aspectos e
impactos ambientais: aumento na circulacdo de pedestres e aumento do trafego de veiculos, causando maiores riscos de
atropelamento; geracdo de ruidos e polui¢do sonora, causando incomodo & populagdo; aumento no consumo de agua e
energia elétrica, causando redugdo na disponibilidade destes recursos; aumento na geracao de residuos solidos (classe 11
A - residuos nao perigosos), causando aumento da demanda por servigos publicos e alteragdo negativa na qualidade do
ambiente; emissdo de odores fétidos e proliferacdo de animais sinantropicos, podendo causar impactos negativos a
saude da populagdo; aumento na geragao de residuos perigosos (classe I), que pode causar alteracdo na qualidade do
ambiente e na saide da populagio; risco de vazamento de combustiveis, que podem causar contaminagdo do solo e das
aguas superficiais e subterraneas; risco de explosdo; interdi¢do da rua, impedindo o acesso dos moradores por veiculos
as suas residéncias, causando transtorno a populagio.

Considerando que, no meio urbano, os edificios residenciais aumentam a geracdo de residuos solidos classe II A e, por
consequéncia, a demanda por servigos publicos, alterando negativamente a qualidade do ambiente ¢ aumentam o
consumo de agua e energia elétrica, causando redugdo na disponibilidade destes recursos, em relagdo a uma residéncia e
que, os edificios comerciais, além de aumentar a geracdo de residuos solidos e o consumo de agua e energia elétrica,
aumentam o trafego de veiculos e a circulagdio de pedestres, causando maiores riscos de atropelamento,
congestionamentos, ruido e incomodo a populagdo, estas ocupagdes do solo, também foram consideradas como usos
potencialmente poluidores.

E por fim, as areas contaminadas estabelecidas como tais pela CETESB (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL, 2016) e pela SVMA (PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, 2017)
também foram acrescidas como usos potencialmente poluidores.

Estes usos potencialmente poluidores foram identificados de duas maneiras: em trabalhos de campo e ou em trabalhos
de escritorio, realizados de novembro de 2016 a margo de 2017, via sistema Google Street View
(https://www.google.com.br/maps/@-23.6824124,-46.5952992,10z), recurso do Google Maps e do Google Earth,
disponivel desde agosto de 2007, que disponibiliza vistas panoramicas de 360° na horizontal e 290° na vertical, a partir
de uma determinada rua. As imagens utilizadas foram capturadas, conforme informagoes do sistema Google Street
View, em junho e outubro de 2015 e maio, julho, agosto ¢ setembro de 2016.

As informagdes sobre feiras livres evidenciadas em campo foram ratificadas no sitio eletronico da Prefeitura Municipal
de Sao Paulo.

A mensuragdo do indice de qualidade ambiental para usos potencialmente poluidores foi determinada da seguinte
maneira:

. Para cada atividade poluidora encontrada no trecho estudado, foram designados os impactos ambientais
correspondentes. Os impactos ambientais urbanos causados pelos empreendimentos foram considerados de magnitudes
similares, portanto, cada fator impactante foi mensurado com o valor “1”.

. Cada uso poluidor obteve um indice de qualidade ambiental, resultante da somatdria de cada impacto que
causa; por exemplo, identificou-se que as consequéncias ambientais de determinado uso urbano sdo “aumento na
circulagdo de pedestres e aumento do trafego de veiculos, causando maiores riscos de atropelamento” e “poluigdo
sonora, causando incomodo a populagdo”; cada um destes foi mensurado como “1”; como sdo somente dois impactos,
somam “2”. Assim, este uso poluidor foi mensurado com indice “2”. A tabela | apresenta para cada uso potencialmente
poluidor identificado, a mensuragdo do indice de qualidade ambiental.

. Todas as inferéncias aos impactos ambientais causados pelas atividades urbanas e respectivas mensuracdes de
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indices foram resultantes da experiéncia profissional adquirida durante anos pelos autores, nas elaboragdes e analises de
estudos ambientais.

. Considerando que NUCCI (2008) coloca que “os impactos ambientais causados pela verticaliza¢do de um lote
devem ser levantados em um raio maior de abrangéncia” e ndo “somente o impacto no sistema viario”, os edificios
comerciais e residenciais também foram mensurados, levando em consideragdo seus impactos ambientais na area
urbana.

. Quando o solo estava ocupado por uma residéncia, o fator impactante foi mensurado com o valor “0”.

. As areas contaminadas foram igualmente acrescidas como usos potencialmente poluidores, portanto, quando
foi encontrado, no trecho estudado, uma area contaminada, o indice foi mensurado como “1”; quando a area ndo foi
listada nas informagdes disponiveis pelos 6rgaos especificos como tal, foi considerado o valor “0”.

. Em cada trecho, portanto, o indice de uso potencialmente poluidor resultante foi a somatéria do indice de todos
os usos poluidores encontrados em cada trecho da area de estudo, com o indice mensurado para as 4reas contaminadas.

A tabela 1 apresenta os usos potencialmente poluidores considerados e a totalizagdo do indice quantitativo para cada
uso considerado.

Tabela 1: Usos potencialmente poluidores e mensuracio do indice de qualidade ambiental.
Fonte: Autores do Trabalho.
Usos poluidores Indice

Estabelecimentos comerciais de venda de 3
produtos e de servicos
Estabelecimentos de prestagio de servigos 2
Estabelecimentos comerciais de venda de
produtos: mercados
Saldes de beleza e centros de estética
Restaurantes, bares, padarias, cafeterias
Oficinas mecanicas
Funilaria e pintura
Borracharia
Lavanderia
Clinicas médicas ¢ veterinarias e laboratdrios
de analises
Consultorio veterinario e pet shops
Postos de combustiveis
Lava rapidos
Postos de combustiveis e lava rapidos
Estacionamentos
Estacionamentos e lava rapidos
Feiras livres
Academias
Escolas
Hospitais
Hoteis
Igrejas e templos religiosos
Estabelecimentos institucionais
Shopping centers ¢ prédios comerciais
Prédios residenciais
Casas de repouso e asilos
Esta¢des do metrd
Moradias de rua
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RESULTADOS

A figura 2 mostra a distribui¢do, no distrito da Liberdade, dos usos potencialmente poluidores, utilizando a classifica¢do
de “intervalo idéntico” do ArcMap. As areas com muito alto e alto potencial poluidor concentram-se na regido central e
oeste do distrito, mas como foram utilizados para sua andlise quatro atributos (atividades potencialmente poluidoras,
edificios comerciais, edificios residenciais e areas contaminadas), percebeu-se, em alguns trechos, que esse indice
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aumenta por motivos distintos. Na regido noroeste do distrito, coincidente com o bairro da Liberdade, este indice ¢
maior devido a existéncia de comércios e servigos (figura 3) e edificios comerciais (figura 5), assim como na rua
Tamandaré, na parte oeste do distrito. Na rua Bueno de Andrade (figura 7), centro-norte do distrito, este indice se da por
dois motivos: pela presenca de comércio e servigos (figura 3) e também pela presenga de edificios residenciais (figura
4).

As éreas a oeste do municipio, onde se localizam avenidas pertencentes ao bairro da Liberdade, como Avenida
Liberdade, as Ruas Galvao Bueno (figura 8), Bardo de Iguape, Rua da Gloria, Sdo Joaquim, Tamandaré, Vergueiro
(figura 9), Conselheiro Furtado (figura 10) e Bueno de Andrade, Rua do Lavapés (figura 11) e Glicério, o indice varia
de médio a alto potencial poluidor, pela presenca de estabelecimentos de comércio e servigos e de edificios residenciais
(figuras 3 e 4). Tais 4reas fazem parte, conforme Zoneamento do Municipio (SAO PAULO (Cidade), 2014) da Zona
Eixo de Estrutura¢do da Transformac¢do Urbana (ZEU), que sdo destinadas a promover usos residenciais e ndo
residenciais com densidades demografica e construtiva altas. Na Avenida Aclimacdo (figura 12), por¢do centro-sul do
distrito, o médio potencial poluidor ocorre, majoritariamente, por causa da presenga de estabelecimentos de comércios e
servigos (figura 3).

A porgdo sul do distrito apresenta muito baixo potencial poluidor (figura 2) devido a presenca predominante de
residéncias no territério (figura 4) e a leste, o baixo potencial poluidor da-se pela ocupacdo de comércios e servigos
(figura 3) e edificios residenciais (figura 4) entre as ocupagdes por residéncias.

A figura 6 apresenta a distribuigdo das areas classificadas como contaminadas no distrito da Liberdade. A maioria
destas areas teve, no passado, como ocupacao poluidora, postos de combustiveis. Em outras, ocorreram atividades
industriais. Tais ocupagdes poluidoras ainda se encontram ativas em algumas destas areas. Assim, os principais grupos
de contaminantes encontrados nas areas contaminadas sdo: solventes aromaticos (basicamente representados pelo
benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos), combustiveis automotivos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHs),
metais, TPH e solventes halogenados.
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Figura 2: Distribuicio dos usos potencialmente poluidores no Distrito da Liberdade. Fonte: Autores do
Trabalho.
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Figura 3: Distribuicdo dos usos potencialmente poluidores (ocupagdes com comércios e servicos) no Distrito da
Liberdade. Fonte: Autores do Trabalho.
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Figura 4: Distribuicio dos uso;mpotencialmente pﬁuidores (edificios residenciais) no Distrito da Liberdade.
Fonte: Autores do Trabalho.
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Figura 5: Distribuicio dos usos potencialmente poluidores (edificios comerciais) no Distrito da Liberdade. Fonte:
Autores do Trabalho.
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Figura 6: Distribuicio dos usos potencialmente poluidores (ireas contaminadas) no Distrito da Liberdade.
Fonte: Autores do Trabalho.
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Figura 9: Vista da Rua Vergueiro. Fonte: Autores do Trabalho.
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Figura 12: Vista da Avenida Aclimagao. onte: Autores do Trabalho.

CONCLUSOES

O atributo “usos potencialmente poluidores” apresentou-se como uma varidvel ambiental capaz de causar impactos
ambientais negativos na area urbana e como integrante do nivel de qualidade ambiental urbana do distrito da Liberdade. As
presencas de empreendimentos de comércios e servigos, seguidos pelos edificios residenciais provocam a diminui¢ao do nivel
de qualidade ambiental da area, devido ao aumento pela demanda dos servigos publicos, como abastecimento de agua e
energia elétrica. A atualizagdo destas informagdes a cada dez anos permite avaliar a evolugdo da qualidade ambiental nos
trechos estudados e conhecer as agdes publicas e privadas implantadas, ou ndo, para a melhoria da qualidade ambiental
urbana
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