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RESUMO

O descarte de pilhas e baterias de forma incorreta pode causar impactos ambientais, devido a corrosdo da blindagem
destes produtos, contaminando os lengois freaticos e afetando a fauna e a flora através do processo de bioacumulagio de
metais pesados, que podem estar contidos em pilhas e baterias dependendo de seu tipo. A grande problematica das
pilhas e baterias exauridas no Brasil ¢ que muitas cidades ndo possuem um aterro sanitario, e nesses locais esses
residuos perigosos sdo descartados no lixo comum e levados diretamente ao lixdo da cidade. Coxim ¢ uma das cidades
brasileiras que ndo possui um sistema de coleta seletiva, e conta somente com um depdsito de residuos a céu aberto,
existente desde 1996, que ndo possui nenhuma medida de conteng¢do dos impactos gerados. Deste modo, as pilhas e
baterias estdo sendo descartadas diretamente no lixo comum e levadas para o lixdo da cidade, onde ndo hé a disposigdo
correta dos residuos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n® 12.305/2010, determina que os
municipios realizem a logistica reversa de pilhas e baterias, apesar de existir legislagdo no Brasil obrigando que esse
descarte apropriado seja feito, o municipio de Coxim ndo possui ainda um sistema de logistica reversa para residuos de
pilhas e baterias. No intuito de melhorar a gestdo de residuos solidos na destinagdo correta de residuos perigosos de
pilhas e baterias na cidade de Coxim, os académicos do curso de gestdo ambiental realizaram um mapeamento dos
locais que comercializam pilhas e baterias e equipamentos eletronicos, selecionando alguns comércios e instituicdes
publicas para criagdo de ecopontos, onde serdo instalados recipientes do denominado projeto: Zero Pilhas. Para a
divulgagdo do projeto sera realizada agdes de educagdo ambiental no ambito formal e informal, em todas as institui¢oes
de ensino do municipio, anuncios nas radios informando os danos ambientais causados pelo descarte incorreto de pilhas
e baterias, sobre como funciona o projeto Zero Pilhas e a localizagdo dos ecopontos. Além disso, serdo distribuidas
cartilhas para facilitar a divulgacao e conscientizagdo das pessoas. Por fim, tem-se o objetivo de fidelizar parcerias com
a Prefeitura Municipal e empresas para manter o correto funcionamento do sistema de logistica reversa de pilhas e
baterias na cidade de Coxim.

PALAVRAS-CHAVE: Ecopontos, Lixdo, Logistica Reversa, Residuos Solidos, Pilhas, Baterias.

INTRODUGAO

A partir do século XVIII houve um avango industrial, que deu origem ao processo de grandes transformacdes
econdmicas e sociais que se estende até os dias atuais. As modifica¢des feitas pelo homem no setor de producio,
inovando com a criagdo de maquinas e induUstrias trouxeram beneficios para sociedade, como por exemplo, rapidez na
produgdo, avangos em tecnologias. Por outro lado, com o aumento da produgdo veio o consumo excessivo, €
posteriormente o acumulo de residuos. Houve aumento na urbanizagdo devido a expansdo demografica e
industrializag@o, principalmente nos paises subdesenvolvidos, os quais cresceram de forma acelerada, diferente dos
paises desenvolvidos, nos quais isso ocorreu de forma lenta. Um dos problemas ambientais causado pela urbanizagao ¢
a geracdo de residuos que aumenta desenfreadamente, atualmente mais, independente do crescimento da populagao
(SILVA et al., 2014).

Segundo a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), em 2014, no
Brasil foram gerados 78,6 bilhoes de toneladas de Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Uma quantidade média de 215,297
milhdes de toneladas de RSU gerados por dia. Isso tem se intensificado, pois a geragéo de residuos no Brasil aumentou
29% de 2003 a 2014, o equivalente a cinco vezes a taxa de crescimento populacional no periodo, que foi 6%, de acordo
com levantamento divulgado pela ABRELPE (ABRELPE, 2014).

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS, 2010) institui a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos: agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, oleo lubrificante, medicamentos e suas embalagens e produtos
eletronicos e seus componentes. Para esses produtos citados ¢ obrigatoria a Logistica Reversa, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor de forma independente do servigo publico de limpeza urbana, e de manejo dos
residuos solidos por parte dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. No Brasil, sdo produzidas 800
milhdes de pilhas e 17 milhdes de baterias por ano (TRIGUEIRO et al., 2006). Estima-se que cada brasileiro consuma
em torno de 5 pilhas comuns por ano (AFONSO et al., 2003).
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As pilhas e baterias contém metais pesados como chumbo, niquel, cadmio que podem ocasionar uma série de impactos
aos ecossistemas naturais ¢ podem afetar a satide das pessoas devido aos efeitos toxicos, como problemas respiratérios,
alteragdes no sangue e urina, perda de coordenagdes de movimentos e em criangas, podem causar alteragdes em seu
desenvolvimento cerebral (TANAUE et al., 2015).

A cidade de Coxim, no Estado de Mato Grosso do Sul, ndo possui um sistema de coleta de pilhas e baterias, e estes
residuos sdo descartados inadequadamente pela populacao e sdo dispostos no lixdo da cidade, um deposito de residuos a
céu aberto, onde ndo ha nenhuma forma de controle ou contengdo da polui¢do (por exemplo, ndo ha impermeabilizagao
do solo). Vale ressaltar que o municipio de Coxim abrange os biomas do Cerrado e Pantanal. Assim, o descarte
inadequado dos residuos, como pilhas e baterias pode afetar esses biomas, e ocasionar impactos como a poluigdo das
aguas e do solo, prejudicando a biodiversidade local.

Até o momento ndo hé propostas de solu¢do para a problematica do descarte inadequado de pilhas e baterias no
municipio de Coxim. Desta forma, os autores deste estudo buscaram criar uma proposta que concilia o trabalho em
parceria dos alunos do curso de Bacharelado em Gestdo Ambiental da Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul,
da Prefeitura Municipal de Coxim e de Empresas Privadas do Municipio, a fim de conscientizar a populacao coxinense,
instalar ecopontos especificos para coleta de pilhas e baterias e dar destinagdo final ambientalmente correta a esses
residuos no municipio. A proposta foi denominada Zero Pilhas Coxim.

OBJETIVO GERAL

Elaborar um projeto de logistica reversa de pilhas e baterias para o municipio de Coxim.

Objetivos especificos

e  Propor um sistema de logistica reversa de pilhas e baterias para o municipio de Coxim.

e Verificar os procedimentos necessarios para implantacdo da logistica reversa, localizagdo, parcerias,
conscientizagdo, divulgagao e destinagdo dos residuos de pilhas e baterias.

e  Analisar a viabilidade técnica da implantacdo da Logistica Reversa no municipio de Coxim.

e  Mapear as empresas que realizam a comercializa¢do de pilhas e baterias no municipio de Coxim.

METODOLOGIA

Para criagdo da proposta “"Zero Pilhas Coxim"" foram planejados e definidos os seguintes aspectos: caracteristicas dos
ecopontos; parcerias ¢ mapeamento de empresas geradoras; transporte e destinagdo das pilhas e baterias coletadas; e
formas de divulgacao e educagdo ambiental.

Caracterizagao dos Ecopontos

Para a aplicacdo desta proposta foi necessaria primeiramente a implantagdo de uma rede de ecopontos para o
recolhimento de pilhas e baterias. Para a escolha da localizagdo destes ecopontos, foi considerada a distribui¢do da
populagdo pelo territorio da cidade, visando atender a toda a populacdo, sem que esta tenha que se locomover por
grandes distancias para descartar seus residuos de pilhas e baterias em um ecoponto. A tabela 1 apresenta os locais
propostos para instalagdo dos ecopontos.

Tabela 1: Locais propostos para instalacdo dos ecopontos de pilhas e baterias na cidade de Coxim.

Nome fantasia Endereco Bairro/Distrito Cidade
Posto Luzitano S . . . .

(BR Mania) Av. Virginia Ferreira, 2098 Flavio Garcia Coxim
Posto Pantanal . .

(BR Mania) BR 163, KM 727, S/N Piracema Coxim
Central Copias R. Antbnio Albuquerque, 110 Centro Coxim
Escola E. Willian Tavares Av. Luiz Gonzaga, 90 Silviolandia Coxim
Supermercado Compre Bem R. FilintoMiillher, 561 Centro Coxim
Mercado Esquindo R. Figueira, 8 Vila dos Pequis Coxim
Supermercado GP Mais R. Pedro Aragdo de Souza, 129 COHAB Coxim
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Supermercado Unido Av. Virginia Ferreira, 560 Vila Planalto Coxim

UEMS - Unidade de Coxim Av General Mendes de Moais, 296 Jardim Aeroporto Coxim

O proprietario/responsavel por cada local citado na tabela 1 foi contatado via telefone para ser informado sobre a
proposta e ser questionado sobre o interesse em receber um ecoponto por tempo indeterminado em sua
empresa/institui¢do. Os locais listados na tabela 1 autorizaram a futura instalagdo do ecoponto para coleta de pilhas e
baterias em seus estabelecimentos.

Em cada ecoponto, serd instalado um recipiente especial para coleta de pilhas e baterias. Cada recipiente consiste em
caixa de papeldo, com capacidade para 10 kg de residuos e especifico para recolher somente pilhas e baterias desde que
sejam colocadas em sacos plasticos (para conter vazamentos) antes de serem acondicionads na caixa. As caixas podem
ser lacradas com fita adesiva desde que os materiais estejam firmes e bem lacrados (ABINEE, 2016). Os residuos serao
coletados nos ecopontos quando os recipientes de coletas atingirem a capacidade maxima. Assim, caberd aos
proprietarios dos estabelecimentos entrarem em contato com os alunos responsaveis pelo projeto, para informar que os
recipientes atingiram 80% da capacidade, evitando exceder a capacidade méaxima dos recipientes.

Foi firmado acordo com Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) a qual conta com o
Programa ABINEE Receber Pilhas (PARP), que tem o objetivo de receber, transportar, armazenar e dar a destinagdo
ambientalmente correta para pilhas e baterias de uso doméstico. Esse programa ¢ financiado integralmente pelas
empresas fabricantes ¢ importadoras de pilhas e baterias instaladas no Brasil, (ABINEE, 2012) o qual possui uma rede
de ecopontos espalhados pelas capitais brasileiras. Assim, as pilhas e baterias coletadas em Coxim, serdo levadas até um
dos ecopontos da ABINEE.

Transporte e destinagao das pilhas e baterias coletadas

Para viabilizar o transporte dos residuos a serem coletados foi realizado o contato com a Vigilancia Sanitaria de Coxim,
a qual se comprometeu em fazer o transporte dos residuos recolhidos nos ecopontos de Coxim até o ecoponto da
ABINEE na cidade de Campo Grande (figura 1). Além do transporte dos residuos, a Vigilancia Sanitaria financiara a
divulgacdo do projeto, através da elaboragdo e impressdo de panfletos e auxiliara na conscientizagdo da populagao por
meio dos agentes epidemioldgicos. Vale notar que a elaboragdo dos panfletos sera de responsabilidade dos alunos
idealizadores desta proposta.

Figura 01: Ecopontos de Pilhas e Baterias no municipio de Campo Grande.

Nome Fantasia Endereco Bairro Cidade
02 - ATACADAO CAMPO GRANDE AN CEL, ANTONING, 3671 MORADA VERDE g\:;r:f‘?[?E
= CAMBO
321 - ATACADAD CAMPO GRANDE AN, COSTA EBILVA, 1525 WILA OLINDA GRANDE
: 2 CAMBO
ASSAL 80 AVENIDA CONSUL ASSAF TRAD, S N MATA DO JACINTO GRANDE
- - - CAMPO
ASSAL 92 RUA AMERICO CARLOS DA COSTA, 7919 |JARDIM AMERICA GRANDE
2 VILA DUQUE DE CAMBO
ASSAL 97 RUA DA HARMOMNIA, S N CAKIAS GRANDE
CAMPO
CARREFOUR - Campo Grande AN, CORONEL ANTONING, 3671 MORADA VERDE GRANDE
: CAMBO
CARREFOUR ECG AVENIDA AFONSO PENA 4509 SANTA FE
GRANDE
ELETRONICA FUJIYAMA LTDA - AT AVWENIDA PRESIDENTE ERMESTO GEISEL, AMAMBAT CAMBO
PAMNASOMNIC 417 GRAMNDE
. CAMBO
Extra Hiper 1201 RUA MARACAIU, 1427 CENTRO GRANDE
Extra Hiper 2061 Rua Joagquim Murtinha, 2167 Tiradentes Campeo Grande
= CAMBO
PAD DE ACUCAR LOJA 2062 RUA MARACAIU, S/N CENTRO GRANDE
WILA SANTA CAMPBO
PHILIPS - ELETR MONTE LIBAND LTDA RUA DA LIEERDADE, 1054 DORGTHELA GRANDE
PHILIPS - MICHELIN & FILHO LTDA RUAWINTE E CINCO DE DEZEMBRO, 58 CENTRO g\:.‘ETEE?E
1

Fonte: ABINEE, 2016.
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Formas de divulgagao e educagao ambiental

Serdo realizadas agdes de educagdo ambiental no dmbito formal e informal, além da promocgdo a conscientizagdo da
necessidade da logistica reversa em todas as escolas e universidades do municipio. Também sera feita a conscientizagao
da populagdo em geral, através de anuncios nas radios do municipio, palestras e oficinas abertas.

Os anuncios nas radios serdo realizados na Band FM, FM Pantaneira ¢ Radio Vale do Taquari, com dura¢do média de
15 min, onde serdo discutidos os danos ambientais causados pelo descarte incorreto de pilhas e baterias, o projeto Zero
Pilhas e a localizagdo dos Ecopontos. Com estas informacgdes, também serdo criadas cartilhas para facilitar a divulgacdo
e conscientizacdo das pessoas.

Para desenvolvimento da educacio ambiental nas escolas, foi elaborado um plano de aula especifico para estudantes de
escolas municipais e estaduais (9° ano), apresentando para esses estudantes a logistica reversa abordando conteudos
como: Politica Nacional de Residuos Soélidos - PNRS 12.305/10; Residuos Especiais (pilhas e baterias); Danos
Ambientais causados pelo descarte inadequado; Descarte ambientalmente correto de pilhas e baterias, e Lixao de
Coxim.

Para que estes estudantes possam atingir o principal objetivo da aula que é desenvolver uma conscientizagdo sobre a
importancia da logistica reserva, a aula sera realizada junto a disciplina de Ciéncias, onde as aulas serdo expositivas e
dialogadas. Ao final, sera aplicada uma avaliacdo para diagnosticar se o conteudo exposto foi compreendido pelos os
alunos. Os alunos serdo avaliados pelo contetido e a participagdo antes, durante e depois da realizacdo da aula.

Figura 02: Cartilha Para Divulgacdo do Projeto — Parte 1.

Programa Zero Pilhas

sdo  prodiesi
midfic pilhas e 17 mill
baterias por ano
.

L)
W
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BE Mania,, Auto Posto Pantanal, BRE 163, Km 727, 5/n, Bairro
Piracema.

Central Copias, Rua Anténio Albugquerque, 110, Centro.

Escola Municipal Estudante William Tavares de Oliveira,
Avenida Luiz Gonzaga, 90, Distrito de Silviolandia.
Supermercado Compre Bem, Rua Senador Muller, 361,
Centro.

Supermercado GP Mais, Rua Pedro Aragio de Souza, 129,
COHAB.

Supermercado Unido, Avenida Virginia Ferreira, 560, Bairro
Vila Planalto.

Universidade Estadual do Mato Groszo do Sul, Avenida General

b £ .S. 2 = irrs im g 0.
e R AR A Mendes de Morais, 296, Bairro Jardim Aeroporto

as Pilhas e Baterias?

m S
BR Mania, Auto Posto UEMS COoOXXINMm

. . = Unéversicode Ditoduai de
Luzitang, situ:  Avenida et Grassa do Sul F S i ey

Virginia ir 2.008,
Bairro Flavio Garcia.

RESULTADOS ESPERADOS

O intuito desta proposta ¢ melhorar a gestdo de residuos s6lidos na Cidade de Coxim, ja que considerando a existéncia
da Politica Nacional de Residuos Sélidos e as agdes tomadas até os dias de hoje, o municipio esta atrasado nesta
questao.

Deve-se destacar, que com a implantagdo desta proposta, havera muitos beneficios para a conservagdo dos biomas
Cerrado e Pantanal, pois o lixdo estd situado em territério de bioma Cerrado, e muito proximo ao Rio Taquari
importante contribuinte para as aguas do Pantana Sul-mato-grossense, além de evitar outros impactos ambientais e
sociais, como a contaminagao de aguas subterraneas que sdo utilizadas para fins de abastecimento

E importante frisar também que a logistica reversa pode trazer para a empresa que se dispor em receber um ecoponto, o
marketing verde, ou seja, a imagem de responsabilidade e cuidado com o meio ambiente a seu favor, tornando-se assim
competitiva no mercado, uma vez que chama a atengdo dos clientes mais exigentes na perspectiva ambiental (LOPES e
PACAGNAN, 2014).

Através das agdes de educagdo ambiental, objetiva-se a conscientizagdo da populagdo por meio da transmissao de
informacdes, principalmente relacionadas aos danos que podem ser causados ao meio ambiente do descarte incorreto
das pilhas e baterias. Espera-se que a partir disso, as pessoas possam se engajar e contribuir para a gestdo adequada,
através do descarte correto nos ecopontos.

RECOMENDAGOES

Esse trabalho buscou elaborar um projeto de gestao de pilhas e baterias para um municipio em especifico, mas que pode
servir para embasar a criacdo de outros projetos similares em outros municipios brasileiros, que ainda nao tenham a
gestio adequada de pilhas e baterias.
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Recomenda-se a instalagdo do sistema de logistica reversa de pilhas e baterias no municipio, pois até o0 momento nao ha
nenhum programa, ou proposta de recolhimento e tratamentos destes residuos. Entretanto, para que essa proposta possa
ser colocada em pratica no municipio, € necessario o interesse e colaboracdo de todos os parceiros, ¢ ampliagdo de
acoes de educacdo ambiental para que a populagdo possa ser conscientizada da importancia da destinacao correta de
residuos de pilhas e baterias e contribuirem dando a destinagdo adequada nos ecopontos Zero Pilhas.
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