Vil Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Campo Grande/M5s — 27 a 3007112017

2017 VIIIConGea
Hw Vil CONGRESSO BERASILEIRD

CAMPO GRAMNDE DE GESTAO AMEIENTAL

INDICES DE MANEJO DE CARBONO EM DIFERENTES SISTEMAS E TEMPO DE
IMPLANTACAO

Diego Henrique de Oliveira Morais (*), Jean SergidRosset, Carla Aparecida da Silva, Thais Melissa Dsados
Santos, Leandro Marciano Marra
*Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEM&gohambiental@gmail.com

RESUMO

Grandes investimentos sdo aplicados no agronedpasileiro, afinal mais de 20% do PIB do pais évgniente da
grande demanda agricola. E visto isso, com um ionesto populacional consideravel, é mais do queonapte a
preocupacdo com a qualidade dos recursos natuhaisios mais importantes desses recursos é o ssdopgy um
manejo inadequado, ocasionalmente surgem problamasseus atributos quimicos, fisicos e biol6gicoge,
consequéncia, na produgdo. Diversos sistemas dejonarculturas sdo utilizados amplamente no Brasilom base
nos estudos que serdo aplicados no presente prigetm estudados alguns sistemas como: cana-ge@astagem
e sistema plantio direto (SPD). O presente trabtdho como objetivo avaliar os indices de manejeatbono com
base nas fracdes fisicas da matéria organica emedies sistemas de manejo do solo com histéritoenido de longa
duracdo. Foram coletadas amostras de solo nas aarmdad0-0,05, 0,05-0,1 e 0,1-0,2 m em diferent&emias de
manejo, na Fazenda Vezozzo, no municipio de Eldonagjido Cone Sul do estado de Mato Grosso doBsasil. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizadm quatro repeticdes. As analises que foramsfeita laboratério
foram o carbono da matéria organica particuladarbono da matéria organica mineral, para posteeontenserem
calculados os seguintes indicéwdice de estoque de carbono (IEC), labilidade dtéra organica no solo MOS (L),
indice de labilidade (IL) e indice de manejo déoap (IMC). Observou-se que para o IEC na camads soaerficial
a area de mata mostrou os maiores valor, os valterésda MOS demonstraram diferencas na qualidadeacbono
entre as &reas manejadas, especialmente quandonpare a area de cana-de-aglcar com as demaiel&géa ao
indice de labilidade IL, os valores variaram de2(41,40, destacando a inferioridade da area n@me@m cana-de-
acucar. Para o IMC a area manejada com SPD apoesesultados positivos, com 160,36 na camada 16,2 m,
sendo assim superior a area de referencia. O SRBapou qualidade do solo semelhante ao de mateeadde cana-
de-acucar mostrou baixa qualidade do solo devidewavimento intenso do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Estogue de carbono, indice de labilidagielidade do solo.

INTRODUGAO

Grandes investimentos sdo aplicados no agroned@asileiro, afinal mais de 20% do PIB do pais évgniente da
grande demanda agricola, com culturas de milha, sajna de agucar, café, feijdo, entre outrassté 18so, com um
crescimento populacional consideravel, € mais doiogportante a preocupagédo com a qualidade dossmcoaturais,
para a produgdo continua e sdlida, para que pessastentada toda a nacéo (VIANA et al., 2006).

Um importante recurso a ser preservado € o sols,giavés dele sdo geridas todas as grandes pexlagricolas. E
para que possa ter um cuidado com esse recurarsaévatributos edaficos podem ser avaliados, semddesses a
matéria organica do solo (MOS) que é consideradayrande indicador de qualidade ambiental, repradestpela
suas diversas fracdes, dentre as quais se destacfnacdes separadas por tamanho (fracdes fisiaastgmétricas)
separando o carbono orgénico total (COT) em carbog@nico particulado (C-MOP) e carbono associadonainerais

(C-MOM). Técnicas como essa auxiliam na avaliacds whodificacdes decorrentes do solo em funcao dmejma
adotado ao longo do tempo, devido a maior sensbliiddessas fracbes em relacdo a somente os teoI€®T

(GREGORICH et al., 2006).

Os diferentes tipos de manejo séo indicadorestdmabes no solo, e um dos instrumentos para diete resultados
precisos quando a essas modificagdes, € dadovaiacdo dos atributos do solo, comparando as @meagjadas com
as areas sem manejo que possuem vegetacdo nBARRQOS; COMERFORD, 2002).
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OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar alicés de manejo de carbono mediante analises dmrmardas
fragOes fisicas da matéria organica em diferensésnsas de manejo do solo com histérico conhecidimioiga duragdo
no municipio de Eldorado, MS.

METODOLOGIA

Foram coletadas amostras de solo em diferentesngist de manejo, na propriedade rural denominadan&az
Vezozzo, com 768 hectares, no municipio de Eldgrapédo Conesul do estado de Mato Grosso do SasilBForam
avaliadas trés areas manejadas além de uma areataaativa representando a condicao original ety perfazendo
quatro sistemas diferenciados. As trés areas ndaeompreendem: area de pastagem permanente Sdrac2ares
implantada no ano de 2003 com a esp8cahiaria brizantha - MG5, sendo pastejada por caprinos com lotagcdo de
animais de 12 cabegas por hectare; area de siglamt# direto SPD com 240 hectares, na qual desalgo de 2002
vem sendo cultivada com as culturas alternadasili®/soja e mandioca, e também uma area de culiévoana-de-
acucar com 350 hectares que vem sendo cultivadie @eano de 2006.

Em cada area de estudo foram demarcadas quatasgleb400 m2, nas quais foram realizadas as colasaamostras
de solo, cada gleba representou uma repeticdo.msteas foram coletadas em quatro pontos (glelmeicées),
sendo que, cada amostra composta foi representaddep amostras simples dentro dos quatro sisteimananejo
diferenciados, nas camadas de 0-0,05, 0,05-0,1-@,®,m. Apds a coleta, que foi efetuada nas enitva@d para as areas
de SPD e cana-de-acUcar, e aleatoriamente paea admpastagem e mata, as amostras foram secaglastarroadas
e passadas em peneira 2 mm, obtendo-se a terisefiazao ar (TFSA).

ApOs as amostras serem levadas para o laborat@eneairadas, o carbono organico total (COT) foedeinado pela
oxidagdo da matéria organica pelo dicromato desp@aem meio sulfdrico, sob aquecimento, e tiledm sulfato
ferroso amoniacal na presenga do indicador Fersgsigundo metodologia adaptada de Yeomans e Bre(h9@8).
ApOs determinacéo dos teores de COT, foi realizbmldracionamento fisico granulométrico da matériganica do
solo, determinando os teores de carbono da matégémica particulada (C-MOP), sendo que os teceesacbono da
matéria organica associada aos minerais (C-MOMblitido pela diferenca entre COT e C-MOP (CAMBARDMA!,
ELLIOTT, 1992). Todo esse procedimento foi real@zagara posteriormente serem calculados indices galiacao
da qualidade da fracdo organica do solo: indicestieque de carbono (IEC), labilidade da matérid@rog no solo
MOS (L), indice de labilidade (IL) e indice de manée carbono (IMC) (BLAIR et a., 1995).

Posteriormente as analises serem realizadas e disednde manejo de carbono calculados, em delimgame
inteiramente casualizado, os resultados foram stibosea analise de variancia com aplicagdo do feseeos valores
médios comparados entre si pelo teste de Tukey aé&%robabilidade com auxilio do programa GENESUZR
2006).

RESULTADOS

Com relacéo ao indice de estoque de carbono (Fe@n observados valores superiores na area depaedtaas duas
primeiras camadas estudadas (0-0,05 e 0,05-0,I0r (seferéncia de 1,0), sendo diferentes das tréasamanejadas
(Tabela 1). Essa diferenca entre as areas manegadasiata demonstra o potencial de acumulo e ifisagdio de

carbono que as areas sob vegetacdo nativa posS&IiTON et al., 2008). Quando se avalia somenteraasa
manejadas, as areas de SPD e pastagem diferiraneaale cana-de-aclcar para a camada de 0-0,05atores de

0,59 e 0,62, respectivamente. Destaca-se tambémsjgaimente na camada mais superficial o baixervphra IEC

(0,50) na area manejada com cana-de-agucar.

O revolvimento do solo no momento de implantac&ovacéo do canavial para a area de cana-de-aglm@sguema
de sucessao de culturas de soja e milho, alémlteocde mandioca na area de SPD ndo demonstreaefisientes
no acumulo de carbono em camadas superficiais Idp @@ consequentes menores valores de IEC egéekn area
de mata nas camadas superficiais de 0-0,05 e 0105-0

Na camada de 0,05-0,1 m, os sistemas de manejedeaaglicar e SPD, apresentaram os menores |IECyalones de
0,70 e 0,75, respectivamente. Para a camada d@2sh; o maior IEC, foi encontrado na area de pasta sendo
diferente da area de cana-de-acucar, 1,34 e @§3ectivamente, sendo ainda semelhante a propaadérmata, com
valor de 1,34 (Tabela 1). Maiores IEC em areasvaulas com pastagem bem manejada deve-se ao sistdioalar
intenso e volumoso com intensa renovacgdo e elexfito rizosférico das gramineas, o que faz dasséte pastagem
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muito eficientes no acumulo de carbono, no solpeealmente em camadas subsuperficiais (D’ ANDREAlg
2004).

Tabela 1. indice de estoque de carbono (IEC), laillade da MOS (L), e indice de labilidade (IL) e inite de
manejo de carbono (IMC) nos diferentes sistemas deranejo no municipio de Eldorado, MS

Sistema de manejo  IEC L IL IMC
0-0,05m
Cana 0,50c 0,64b 0,42b 21,30c
Pastagem 0,62b 1,22a 0,8l1a 49,80b
SPD 0,59pb 1,22a 0,82a 48,37b
Mata 1,00a 1,50a 1,00a 100,00a
CV(%) 4,7 15,9 15,8 10,6
0,05-0,1 m
Cana 0,70c 0,55b 0,42b 29,73b
Pastagem 0,83b 1,20a 0,96a 78,04a
SPD 0,75¢c 1,30a 1,03a 77,46a
Mata 1,00a 1,29a 1,00a 100,00a
CV(%) 4,0 23,7 29,9 24,6
0,1-0,2m
Cana 0,95b 0,47c 0,59c 56,57d
Pastagem 1,34a 0,81b 1,03b 137,39b
SPD 1,15ab 1,10a 1,40a 160,36a
Mata 1,00b 0,79b 1,00b 100,00c
CV(%) 8,9 6,8 7,3 8,1

Médias seguidas de letras iguais na coluna, emceadada,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey0(p5). CV =
coeficiente de variagéo.

De maneira geral os valores de L da MOS variarame @7 a 1,50, tendo na camada mais superficiiea de cana-
de-aclcar baixo valor de L, 0,64, diferente dassarmanejadas com pastagem e SPD, e ainda a areataleque
apresentaram valores semelhantes, com 1,22, 1, BDerespectivamente (Tabela 1). Uma sequencidasimcamada
mais superficial foi notada na camada de 0,05-Q,fais o cultivo de cana-de-acgUcar, apresentourmmealor de L,
0,55, sendo que a area de mata que foi usada @fer@ncia, com 1,29. Entretanto, na camada de,d,iapo SPD
gue é o sistema conservacionista entre os trégdws] ultrapassou os valores da mata, chegandalande 1,10.
Neste trabalho, os valores de L da MOS demonstrdiferencas na qualidade do carbono entre as éraasjadas,
especialmente quando se compara a area de camdiclr-aom as demais, demonstrando sensibilidaddetectar
mudancgas nos sistemas de manejo ao longo do tefnpaepresenta a relagdo entre o C-MOP e o C-MO&nds
considerada 6timo indicador de qualidade do soEENBI et al., 2015), pois enfatiza o equilibrio endis fracdes labeis
e recalcitrantes da MOS (BLAIR et al., 1995), serdte equilibrio importante para a manutencéo @didade dos
sistemas produtivos (MAJUMDER; KUZYAKOQV, 2010).

A maior protecdo a MOS oferecida pelo SPD ao lahgtempo, favoreceu maior proporcdo de carbond ddibitodas
as camadas estudadas (valores superiores a d,@@ntando a labilidade do carbono no solo, o agers o uso da L
da MOS como um indicador sensivel para avaliarréirdica do carbono em diferentes sistemas de ma@sjo.
resultados encontrados corroboram ainda com oltialie Zanatta, (2006) no qual afirma que o n&tidiio no solo
pelo manejo, promove maior proporcéo de carbonib déalpor consequéncia, maior labilidade do carbpresente no
solo.
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Em relacao ao indice de labilidade IL, os valomsavam de 0,42 a 1,40 (Tabela 1), destacandadantiade da area
manejada com cana-de-acUcar, que apresentou nascdo@das superiores, valores de 0,42, sendo rddedas

demais areas estudadas. No entanto, 0 SPD mostrosistema mais eficiente quando se avalia odin ealores de
0,82, 1,03, e 1,40 nas camadas de 0-0,05, 0,08-0,1-0,2 m, respectivamente, sendo que nas candada£,05 e
0,05-0,1 m este sistema de manejo foi semelhaidieea de referéncia e, superior a esta, na cama@alds2 m,

atribuindo assim uma maior qualidade do solo eracBel a avaliagdo dindmica do carbono diante dessmjm
conservacionista.

Ao observar os valores de IMC, foi notado que axmada de 0-0,05 m a area de mata foi superioras ananejadas,
sendo a area de cultivo de cana-de-aglcar apragentamenor valor, 21,30. (Tabela 1). Porém o Spi2szntou
resultados positivos, com 160,36 na camada de,Q,ipsendo assim superior a area de referencieamdo maior
qgualidade no solo por esse manejo em camadas subsigis. Devido ao SPD apresentar IMC semelhante
estatisticamente superior a area de referénciaagnadas subsuperficiais, isso evidencia a capacidadaelhorar e
promover a sustentabilidade do agroecossistemagides tropicais, pela manutencao de carbono tenss(SILVA
et al., 2011), isso é dado pelo aporte de residegstais e minimo revolvimento do solo, o que tarmapaz de elevar
a qualidade do solo ao longo do tempo (ZANATTA, @00

CONCLUSOES

O sistema plantio direto, apresentou qualidadeofimsemelhante a da mata nativa quando se avpbafibdo solo.

O sistema de manejo cultivado com cana-de-acueaidal ao intenso revolvimento por a¢cdes mecanigpesenta
menor qualidade do solo quando se avalia a fragfnica.

Os indices de manejo de carbono se apresentaramssmiveis indicadores de qualidade do solo.
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