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RESUMO

O desenvolvimento econdmico, o crescimento poputetie a expansédo urbana refletem no estilo deevidlas modos de
producdo e consumo dos seres humanos. Como efsstes processos, ocorre um aumento na producaesidieias
solidos. Se eles ndo forem devidamente tratadpsegentam uma ameaga aos cidadaos, a salde pébliceeio ambiente

e a biota terrestre. E uma questéo ligada diretmizriorma como a sociedade produz e consome Bsnproblemas
relacionados aos residuos sélidos urbanos (RSUsé¢Emostrado um tema relevante, em escala glotwatagmtribuir para
com o Aquecimento Global e com as Mudancas Climati©s RSU sao considerados uma das principaissfaie
emissdes dos Gases Efeito Estufa (GEE), especiwmeiMetano (Ck), devido ao processo de decomposicdo da matéria
organica. Diante desta problemaética, o objetivalgdesta pesquisa é estimar as emissdes dep@iduzidos no Aterro
Sanitario Dom Anténio Barbosa I, situado no Mupioi de Campo Grande/MS. Por conta dos procedimentos
metodoldgicos empregados, foram estimadas as essisEClH um total acumulado 2.132.198,57 tEOEspera que 0s
resultados advindos desta pesquisa possam contsbbie os problemas relacionados ao impacto dd$ &5 meio
ambiente e servir de instrumentos de tomada dediEsdos gestores publicos.

PALAVRAS-CHAVE: Administragdo Publica; Gas Efeito Estufa; Aquecimeédiobal, Mudancgas Climaticas; Residuos Sdlidos
Urbanos.

INTRODUCAO

A literatura coloca que é a partir da Revolugdaistidal que os recursos naturais tém sido explaradensivamente. Este
fato se deve ao desenvolvimento de tecnologiasne@essariamente limpas que visam a producédo dedeecsnsumo.
Contudo, nas Ultimas cinco décadas, as evidéncaemendimento cientifico de que os recursos atigdo finitos e
necessitam ser mais bem utilizados, fizeram comagpeeocupacdo com a preservacdo ambiental e aumaliade de
vida das futuras geragbes sejam amplamente diasutiguer seja no ambito da academia, quer sejaminitodda
governanca global. Sabe-se que o aumento do consuangeracao excessiva de residuos sdo uns dakegraroblemas
encarados pelahumanidade.

Os residuos sélidos sdo principalmente um fendmebano, dai o termo residuos sélidos urbanos, datava ser
anunciado pela sigla RSU. Este problema intensfficacom a expansdo e o adensamento urbano, umgueea
infraestrutura urbana das cidades ndo acompantesamento da produgdo dos RSU. Os problemas oetados aos RSU
tém-se mostrado um tema relevante, em escala gldbato nos paises desenvolvidos, quanto nos paBes
desenvolvimento, por contribuir com os complexa®feenos Aquecimento Global e Mudancas Climaticapraslugédo
dos RSU é também resultante do modelo sécio-técijee pode potencializar os problemas sociais eieatais do
entorno, 0 que pressiona a Administracdo Publicmlacar na Agenda Politica, uma adequada gestadR&as que
envolvam aspectos tecnolégicos, de engenharisgsté@socioambiental, cultural, politico e econdmic

As cidades, conforme @nited Nations Human Settlements Programme - UNiidaf2017, p. XV), sao simultaneamente
responsaveis por 70% do Produto Interno Bruto - iibal, emissbes de Gases de Efeito Estufa (GEEYE. Elas
também sdo responsaveis por mais de 60% do condaremergia global. As estimativas apontam que guetr cada
cinco pessoas viverao em areas urbanas no mei#cdmso que podera agravar ainda mais a criseesutalbi ja vivenciada
nas grandes metrépoles, quando se trata do trat@melisposicao final dos RSU.

O processo de urbanizacao tende a transformaregdad centros exclusivos de servigos e cumprioggsa de inclusdo
e melhores oportunidades sociais e econdmicas tpds. No entanto, se ndo forem adequadamente cjglen e
planejados, os sistemas urbanos podem sofrer ueapi@sséo, de acordo com a UN-Habitat (2017,\f). Konforme o
Inventario Nacional de Emissdes de GEE, em sua emacio inicial, divulgado pelo Ministério de Ciéne Tecnologia —
MCT (2004), o clima na Terra é regulado pelo flde energia solar que atravessa a atmosfera na fdenhaez visivel.
Parte dessa energia é devolvida pela Terra na fdemadiacéo infravermelha.
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Os GEE séo gases presentes na atmosfera terrgstssieem a propriedade de bloquear parte dessg@iadnfravermelha.
Muitos existem naturalmente na atmosfera e sfigponsaveis pelo efeito estufa natural, ou stamefeito estufa
(MCT, 2004). No entanto, como consequéncia dasdaties humanas, a biosfera terrestre tem apreseatadento nos
niveis de concentragdo de alguns desses gaseg, acgsiona o efeito estufa antropico, ou sejajraip pelo homem,
responsaveis pelas Mudancas Climaticas por todanefa (MCT, 2004).

O debate sobre questfes ambientais ficou evidem@arnh a realizacdo da Conferéncia das Nacdes Usmae Meio

Ambiente e Desenvolvimento, em 1992, no Rio deidahquando a discussdo sobre os impactos do delsanento

econdmico no meio ambiente foram amplamente di&site veiculadas na midia. Desde entdo, sao dégeogo
mecanismos que buscam diminuir a pressao que &s eeercem sobre o meio ambiente de modo a dinasutteracdes
no sistema climatico do Planeta Terra, e assimilk@no desenvolvimento com a conservacédo e a péotalo meio
ambiente, quer seja no &mbito da biota terrestigy, sgja no &mbito local (GOUVEIA, 2012).

O Intergovernmental Painel on Climate ChangdPCC (2006, p. 1.5) atesta o aumento das emisdéegases na
atmosfera, como o GOCH,, N,O, HFCs, PFCs, CFCs, NFSFK;, SKCF;, éteres halogéneos e outros halocarbonos, sendo
estes considerados os principais GEE. As emissdesientes de fontes antropogénicas tém sido heoites como uma
das principais contribuicdes humana para o Aquation&lobal e para as Mudancas Climaticas. Nestquisss destaca-

se 0 CH, por ser considerado um dos principais GEE desig elevada capacidade de aquecimento e seu tempo d
permanéncia na atmosfera. O &Bm um potencial de aquecimento global 23 vezesman relagcdo ao GDo que
reflete em um expressivo impacto no efeito estafedaico, mesmo sendo emitido em menores quantddBEC, 2007).

O CH,4 permanece na atmosfera em torno de 8 a 12 anasamngoCO, pode durar séculos. EntretantoChl, tem um
efeito maior em seu curto periodo de tempo devidsea potencial de aquecimento global. Isso s@mijue as reducdes
de emissdes déH, podem ter um efeito benéfico mais rapido que asg@es comparaveis ao g®RAHMAN, SHAMS,
MAHMUD, 2009). Emissfes antropicas de GEE ocorremdéversos setores de atividade. De acordo conC& 1996,
v.2 p. 3), estes gases tém suas emissdes divididaseis setores de atividades. S&o elas: setoresedgia; processos
industriais; solventes e outros produtos; agricalte pecuaria; mudanga de uso do solo e florestas; tratamento de
residuos solidos, de forma irregular

Além dos diversos impactos ambientais sobre a salmgiealidade de vida da populacéo local, os RSUWriboem para
impactos ambientais em niveis globais, pois os R&lém consistir em uma fonte significativa de ef@ssde CHICLEI
(2009, p. 7). Uma forma de gerar tais gases, digai®o as fases de tratamento ou disposicdo fomRBU, que emitem
CO,, CH; e NbO (GOUVEIA, 2012). A emissdo descontrolada de,@Hundos da decomposicdo da matéria organica
presente no RSU é um dos precursores da produc&EHo relacionado ao Aquecimento Global e vem safjeto de
grandes discussodes, nos ultimos anos (FERNANDES, é2009) Emissdes globais de GHroveniente de residuos foram
estimadas em, aproximadamente, 40 milhdes de ttawlpor anoRAHMAN, SHAMS, MAHMUD, 2009). OIPCC
(2014, p. 183) indica que os tipos de mudancasoldigicas relatadas incluiram efeitos na neve, Ho geno solo
congelado, no nimero e no tamanho dos lagos glaciaumento do escoamento em muitos rios de gelarestrutura
térmica e qualidade da agua dos rios e lagos setas e chuvas mais intensas.

Ha relatos cientificos que sistemas fisicos e biotis em todos 0s continentes e na maioria dosnoseastdo sendo
afetados pelas Mudancas Climaticas, especificanpaitealteragdo das temperaturas. Em funcdo despastos, tem se
desenvolvido mecanismos que diminuam a pressams|igeres humanos exercem sobre o meio ambientmpde a
diminuir as alteracdes no sistema climatico do &k erra, e assim conciliar o desenvolvimento eotonservacao e a
protecdo do meio ambiente (GOUVEIA, 2012). Assioredita-se que estratégias flexiveis, combinadasaoincentivos
financeiros podem expandir as acdes para gerencfardes RSU, tornando assim possivel atingir maé¢asnitigacao de
GEE, neste setor. As aplicacdes tecnoldgicas est@aelos RSU, de acordo com Bogner et. al (20@8),rdfluenciadas
por uma variedade de fatores, como a quantidadeaeteristicas de RSU, questdes de custo e fimaaota, requisitos de
infra-estrutura, incluindo area de terra disponivel

Conforme a Prefeitura Municipal de Campo Grand®I€B (2011 p. 02), a gestao ambientalmente adeqiesl&SU, no
Aterro Sanitario, possibilitam a aplicagdo de mérans de mitigacéo, entre eles, a construgdo, oera manutencéo de
um local para tratamento e disposicdo final amblergnte adequado, equipados com um sistema de @lgtieima do
CH,, contribuindo para a reducéo das emissdes de G&ftlo assim, analisar as emissdes de GEE dosaesidlidos
urbanos, por meio das emissfes provenientes dasiifp final dos RSU, no municipio de Campo Graedastitui o
primeiro passo para verificar estratégias paragagfio dos impactos ambientais. Partindo da prerdisstiva indicada
pela Politica Nacional de Residuos Sélida (PNR®}jtuida pela Lei 12.305/ 2010, da disposicaol famabientalmente
adequada dos RSU ocorra de modo a evitar danosaas ra saldde publica e a seguranca e a minimgangactos
ambientais adversos. Diante desse fendmeno, lesanta seguinte questionamento, problematica cerdesita
investigacado cientifica: Quanto é emitido de,@id Aterro Sanitdrio Dom Antdnio Barbosa ll, quddra disponibilizada,
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de forma final, os RSU gerados pelo Municipio denfa Grande, capital do Estado de Mato Grosso dd Sul

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa foi determinar as emssdeCH do Aterro Sanitario Aterro Dom Anténio Babosa IDAB I,
localizado no Municipio de Campo Grande/MS.

REFERENCIAL TEORICO

Mudancas Climaticas, Arranjos Institucionais e Medi das Mitigadoras

O Intergovernmental Panel on Climate Change — IPZ@2, p. 557) define como Mudangas Climéaticaslesacdes no
estado natural do clima que podem ser identificapdds modificacdo persistente de suas caractadstiedias, podendo
ocorrer devido a processos naturais ou antrop{osforme o Inventario Nacional de Emissdes de Gdsdsfeito Estufa,
publicado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologi®IET (2004), o clima na Terra é regulado pelo flaenergia solar
que atravessa a atmosfera na forma de luz visRaslte dessa energia é devolvida pela Terra na foleneadiacédo
infravermelha. Os GEE sdo gases presentes na afiadsfrestre e possuem a propriedade de blogagergessa radiacao
infravermelha. Muitos existem naturalmente na aferase séo responséaveis pelo efeito estufa natwasomente efeito
estufa (MCT, 2004). Ja o efeito estufa antropiaméele ocasionado pelas atividades humanas, aujas@es, a partir da
Revolucao Industrial tém apresentado aumento eeisnfonsideraveis de concentracdo de alguns degges

E também por forca desse processo que se manifeséauecimento Global e as Mudancas Climaticasiao o Planeta
Terra. (MCT, 2004, IBAMA, 2013). As estimativas aiticas apontam para o continuo aumento da temoparmédia
atual que alcancard, até o ano de 2010, entre8% (IPCC, 2013). Conforme Martins, Lima e Mifa (2016, p. 3) os
efeitos das Mudancas Climaticas, tais como elevai@mivel do mar, enchentes, secas, disseminacadodecas
transmitidas por vetores dentre outras, tém causadims prejuizos econémicos as populacdes impastguojetando-se
uma elevacéo desses prejuizos no médio e longo prag incertezas decorrentes. Em 1992, liderediaisie cidadéos de
cerca de 200 paises se encontraram no Rio de dapain debater os problemas ambientais mundgise preocupacdes
frente aos impactos do crescimento econémico no arebiente (GOUVEIA, 2012).

Emissbes de GEE e Medidas de Mitigacdo no Setorde  RSU

Uma porcentagem significativa dos RSU gerados adsep em desenvolvimento acaba em locais ndo tamisoou em
despejos ilegais. Esta situacdo apresenta preddempagnbientais e de saude as vidas. A implementiggerenciamento
dos RSU permite que os paises em desenvolvimesgapomelhorar a saude publica e 0 meio ambient@gamo tempo
em que reduzem as emissdes de @BRVA, 2009, p.20)Contabilizar e relatar as emissées de GEE da gds&i®SU é
particularmente desafiador. As atividades do sd®mresiduos geram emissfes de,CEBO, e N,O. A industria, por
exemplo, também é responsavel pela reducdo despestos, por meio da recuperacdo de materiaisagd@eide energia
(ISWA, 2009, p.34). O IPCC (1996, v.2 p. 1) recodsnue, os estudos de emissdes dos GEE déem adiesidios gases
CO,, CH;e N,O, devido ao nivel de concentracdo de alguns dgsses e sua atual contribuicdo no balango atnosfér
global.

A concentracao de GEE que aqui merece destaquEHz, @riunda da decomposicéo organica dos RSU e egédudia sua
concentracdo atmosférica. As emissdes aumentardfb tiesde 1.750 e sua concentracdo continua aurdente?CC,
2007a). A concentragdo atmosférica global dg &Hnentou de 715 ppb para 1.732 ppb no inicio dos 8, alcangando
1.774 ppb em 2005, sendo que a variacao da coacantdos uUltimos 650 mil anos é de 320 a 790 ppBE| 2013). No
Brasil, segundo dados do Terceiro Inventario Beasilde Emissfes de Gases de Efeito Estufa, pdolipalo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo — MCTI (20168,88), as emissbes de GEE referentes ao setoatdengnto dos RSU
representaram 14,8% do total das emissdes denGtano de 2010, sendo & disposicdo dos RSU, respnsor 53,9%
desse valor, aproximadamente, 1.327 $Q¥%b periodo 2005 a 2010, as emissdes dgdotsetor de Tratamento de RSU
tiveram aumento de 7,3%.

Como visto, o MDL pode ser aplicado as atividadegyérenciamento dos RSU e pode ajudar a superarsalmpactos
negativos. As receitas da venda de CRE podem bairtrpara o avanco de praticas de gerenciamentoesieuos
ambientalmente adequad@SWA, 2009, p.20). Conforme a UNFCC®Gs projetos de MDL registrados, até agosto de
2017, sé@o de 1.009. Quando se trata de RSU e \adadis voltadas a disposicdo final em Aterros t8a0s, sao
observados 259 projetos. O Brasil hospeda cerd®%edestes projetos, com um total de 49 projetagllde registrados
juntos a UNFCCC e um potencial de reducédo de 120887nCQ.,. Estes projetos de MDL contribuiram para reduzir as
emissdes de Ckino Brasil foram 208,4 GgChio ano de 2010 MCTI (2016, p. 186).
IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3
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Ainda de acordo com os levantamentos desenvolhjidtte a UNFCCC por meio do seu banco de dados de projetos
registrados de MDL, sdo duas as principais ativedadtilizadas para mitigagdo direta das emissdeSEle, voltado a
disposicéo final dos RSU, sendo a primeira a captugueima enflare do biogas de Aterros Sanitarios e a segunda a
recuperacdo energética do biogas ou do. @émo se sabe, os projetos de aproveitamento éierglio biogas tém por
objetivo produzir energia pela degradacao dos R8s especificamente, os de matérias organicasveré-lo em uma
forma de energia Util tais como: eletricidade, vapombustivel para caldeiras ou fogdes, combustiieular ou para
abastecer gasodutos com gas de qualidade (ICLE®)20

Independente do uso final do @ptoduzido no Aterro Sanitario deve-se projetar istema padrédo de coleta tratamento e
queima do Clt pocos de coleta, sistema de conducao, tratanfimctasive para desumidificar o gas), compresstare
com queima controlada para a garantia de maiciéafim de queima do GHConforme IPCC (2006), a recuperacéo do
CH, é referente a quantidade do gas gerado no AtemiddBia e que € queimada em um dispositivo de re@géo de
energia ou erfiare.

Independentemente da utilizacdo energética eseoffada o biogas, recomenda-se a instalacdo digaterpara queima,
especialmente para projetos destinados a obtergs&Ré& (ICLEI, 2009, p. 30). Uma vez que a combustfopleta do
CH,, na presenca de,(Ogera um subproduto, composto por,€,0, este de menor impacto ambiental e menor potencia
de aquecimento global. Por enquanto, o aproveiten@mergético do Chndo se destaca como oportuno para apresentar
uma estratégia de expansao da oferta de energigaléo pais no longo prazo, dada as dimensfefidientes. Por sua
vez, a geracdo de eletricidade por fontes altetmaiBio pode ser desprezada como um elemento imponig uma
estratégia regional ou local de geracdo de en¢ki&, 2008). Desta maneira, 0 uso de biogas prewenide Aterros
Sanitarios tem sido indicado como uma das altermstpara geracédo de energia, na busca por resulsigiuficativos
gquanto as questdes ambientais, econémicas, ertos @aspectos (COELHO et al., 2006).

Residuos Sélidos Urbanos (RSU):

Conforme Gouveia (2012), o crescimento econdmicarescimento da populacdo, os processos de urianiza o
desenvolvimento tecnoldgico geram alteragdes nio el vida e nos modos de producdo e consumo plalgigio global.
Como decorréncia direta destes processos, vemeodmrum aumento, tanto em quantidade como na ulaees da
producdo de RSWPara Keser et al. (2012) e Weng e Fujiwara (20ddgdSaifullah e Islam (2016, p. 88)geracédo dos
RSU nas areas urbanas é amplamente influenciadayitos fatores, tais como condicdo geograficajUu@acia de coleta
de residuos, estagios de desenvolvimento sociosgoode condigBes climéaticagioornweg, Bhada-Tata e Kennedy
(2009, p. 616) observam, ainda, “que a taxa decferalos RSU dependerd do aumento da populacdoaudhalo
crescimento do padrao de consumo e das respostaanhsg”. Destarte, ISWA (2015) explica que, historicamete,
guantidade de geragéo per capita de RSU tinhaelkdiceta com a renda da populacédo no pais. Dedationgo das duas
tltimas décadas, a geracdo de RSU, nos paiseserata mais elevada atingiu seu nivel maximo e osiqde renda
parecem ter sido desconectados da geracéo deteta gile impulsionados pelo aumento da populac®anefio urbana e
crescimento econdmico, espera-se que 0s niveised®dp de residuos aparecam significativamente,pri@smas
décadas, em paises de baixa refdmformeHoornweg, Bhada-Tata e Kennef®009, p. 616), a medida que a expanséo
urbana ocorre, a geracao global de RSU est4 seraicgb. Em 1900, o mundo tinha 220 milhdes de datgis urbanos
(13% da populagéo). Eles produziram menos de 30Gd:ladas de lixo/dia (como itens domésticos s, cinzas,
residuos alimentares e embalagens).

Em 2000, os 2,9 bilhdes de pessoas que viviamidades (49% da populagdo mundial) geravam mais médh@es de
toneladas diarias de RSU. Nesta linhanforme dados da International Solid Waste Assiociat ISWA (2015, p. 6), a
geracao global anual de RSU representa de 7 alli@kebide toneladas no total, dos quais aproximaignibilhdes de
toneladas, aproximadamente 24% do total sdo dzsifs como RSU. A Associacao Brasileira de Emgrdsalimpeza
Publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2016, pafifesenta um volume gerado de RSU, no Brasidydem de 79,9
milhdes de toneladas, no ano de 2015, um cresainaent, 7%, em relacdo ao ano anterior. De acorapactPCC (2006,
p. 5.9), a composicdo padrdo dos RSU, apresenta der50% a 60% de residuos alimenticidspad and Agriculture
Organization of the United Nationd=AO (2013, p. 12) apresenta estudo sobre o déiggede alimentos e explica que a
fase de consumo, na qual reflete a geracdo de RSl terceira maior responsavel pelo desperdicialideentos,
correspondendo, a aproximadamente 350 milhdesétattas.

Igualmente, os resultados das pesquisas feitaSaifuwllah e Islam (2016, p. 86) apontam a preselecgrande fragédo
organica nos RSU é observada em muitos paises semadvimento, como india (40-60%) (Sharholy et aD08),
Turquia (43-64%) (Keser et al., 2012), China (5%2(Chen et al., 2010), Nigéria (52-65%), Nepd-{®%) (Pokhrel e
Vlraraghavan 2005) A ISWA (2009 P 4) |nd|ca qmue componentes organicos dos reS|duos (por exerpptml
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presenca de matéria organica na composicdo dos &$tihcipal responsavel pelas emissfes dgeCétus impactos ao
meio ambiente (Rahman, S., Shams, S. e Mahmud®9)2 Sabe-se que sem a devida infraestrutura s@t@para

oferecer a destinacao e disposicdo ambientalmeletguada aos RSU, muitas areas urbanas criam sslimgpeovisadas

ou emergenciais, dando origem a uma série de draost que se reflete ainda em graves problemasualie publica,

ambientais e sociais (CUNHA, 2011).

O Aterro Sanitario € uma das principais formas tpasicao final dos RSU, no Brasil, ao fato que7%8,dos RSU
coletados em 2015, tiveram destinacdo final conaitle ambientalmente adequada, em Aterros SanitghBRELPE,
2016, p.18). Ainda que dos 5.570 municipios brmese segundo ABRELPE (2016, p. 24) 3.326 munidpique
correspondem a 59,71%, do total, ainda fazem @&ndesb final de seus residuos em locais impropsieism eles Lix8es a
Céu Aberto ou em Aterros Controlados. No Estadd/ld® Grosso do Sul, de acordo com ABRELPE (201&0), em
2015, foram gerados 2.651.235 toneladas/ano de R@bhdo compadrados a producdo de 2014, é obsewmdo
crescimento de 1,21%. Conforme dados do Tribuna&alga do Estado de Mato Grosso do Sul TCE- MSG20132),
dos 79 Municipios do Estado de Mato Grosso do@utealizam a disposi¢do dos RSU, de forma irregralixdes.

Gestéo dos RSU

A gestao dos RSU, com vistas ao atendimento daljgema do Desenvolvimento Sustentavel, tem sidotifiearda como

uma ferramenta essencial para a tomada de decie8egestores publicos e pela sociedade, um quadceitual que leva
em consideracdo os efeitos ambientais e as quesiGegcondmicas Esse sistema foi definido e censs hierarquia de
estratégias de gerenciamento de RSU, visando firnitaonsumo de recursos e proteger o meio ambi&#e. eles,
reconhecidos como os 3Rs: Reducéo de residuospReReciclagem (ISWA 2009, p. 12). Neste sentidando se fala
em reducdo dos RSU, busca-se evitar a geracdo elmas. Quanto ao reuso, propde-se a reducéo dad@mper novos
produtos, o que evitaria, a priori, a geracao d8d R desperdicio da energia.

No que diz respeito a reciclagem, essa acao tampbémreduzir a demanda por matérias-primas, airsgamivel no meio
ambiente, o que evita a eliminacdo de recurso®sadi No conjunto, essas acfes de reducBes camrilpara a
diminuicdo das emissbGes de GEE, cabendo aos At8angarios, o tratamento e disposicdo final do RS§un valor
(ISWA 2009, p. 12). Mesmo concordando com as ag@eessarias para as reducdes apontadas, Lopes (2000)

lembra, com base na fisica, especificadamenteegansa lei da Termodindmica, denominada Lei daoBir que “o

homem jamais se livra de algum tipo de residuoepaluicdo gerado, pelo fato de ser impossivelral#m por cento de
energia nobre daquela inicialmente disponivel”.dDalquer forma, entende-se que a gestdo dos RSta bws consumo
consciente, na qual, os processos de destinagdamntnto e disposi¢do final ambientalmente adeqummtiem oferecer
uma valiosa contribuicdo para a reducéo de emisEH&EE (ISWA 2009, p. 4).

Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS)

Em agosto de 2010, foi sancionada a Lei 12.305, inst#ui a Politica Nacional dos Residuos Soli¢B8IRS). O
documento dispde sobre os principios, objetivastumentos, bem como sobre as diretrizes reladivgestao integrada e
ao gerenciamento de residuos sélidos. No corpoaakgstéo incluidos os perigosos, as responsatétgdaompartilhadas
entre os geradores, o poder publico, face aosimsintos econdmicos aplicaveis. Aqui merece destagudos principais
objetivos, que visa a protecdo da salde publicagudlidade ambiental, a ndo geracéo, reducadjz&edio, reciclagem e
tratamento dos RSU, bem como disposicéo final amdlimente adequada dos rejeitos, incentivo a ind(a reciclagem,
tendo em vista fomentar 0 uso de matérias-primaizssemos derivados de materiais reciclaveis e mdod, gestdo
integrada de residuos solidos.

Considerando ainda a definicdo, indicada pela Pe3d5/10, de gerenciamento dos RSU, como sendaronjle aces
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas aletac transporte, transbordo, tratamento e destmafinal
ambientalmente adequada dos RSU e disposicao dimbientalmente adequada dos rejeitos, cria-se aunjade de
elaboragdo de um Plano Municipal de Gestao IntegdedResiduos Sélidos (PMGRS) ou de um Plano denGiamento
de Residuos Sodlidos (PGRS). Este mesmo marco lbgelbhra o que vem a ser o processo da destinagab fi
ambientalmente adequada. Trata-se de uma destidag&siduos que inclui a reutilizacéo, a reciciage compostagem, a
recuperacdo e o aproveitamento energético ou od#ssnacdes admitidas pelos érgdos competentgeijtre elas a
disposicao final, observando normas operaciongieaticas de modo a evitar danos ou riscos a saibca e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientaissolwe(PNRS, 2011, p.10).

Assim sendo, ha de se considerar que a dispositdloainbientalmente adequada envolve os processalsttibuicdo
ordenada de rejeitos em Aterros Sanitarios, obedo/aormas sanitarias operacionais especificasadi®d @ evitar danos
ou riscos a saude publlca e a seguranca e a mmlmmzlmpactos amb|enta|s adversos o arranjo Imgmo denomlnado

IBEAS Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5



2017 VIIIConGea

VIII Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

‘ VIl CONGRESSO BRASILEIRO Campo Grande/MS — 27 a 30/11/2017
CAMPO GRANDE DE GESTAO AMBIENTAL

urbanos no solo, sem causar danos a salde pubdicaue seguranga, minimizando os impactos ambsemigitodo este
que utiliza principios de engenharia para confomresiduos sélidos a menor area possivel e rémhizie menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terieonelusdo de cada jornada de trabalho, ou a alterymenores, se
necessario. (NBR, 8419/92, p.01).

A legislacdo em vigor, assim como as diversas ntivag podem apresentar resultados positivos, sopeespectivas
ambientais, sociais e econdémicas, pois ndo sé &wuiit@inuir o consumo dos recursos naturais, comeritiva a abertura
de novos mercados, com a implantacdo de Usinagidgem de Residuos (UTR), também denominadas deat/sle
Tratamento de Residuos (UTR). Essas atividadesqwem a geracdo de emprego e de renda aos cole®msteriais
reciclaveis, uma proposta que combina no Prograsmdndlusdo Social e diminui os impactos no meio iantb,
provocado pela disposicédo irregular dos RSU. Sexsdom, a corpo textual juridico da Lei n°® 12.305&Qropde inserir
os Municipios brasileiros no paradigma do Desenmm@nto Sustentavel, quando se trata agdes paranejoneorreto e
responsavel dos RSU produzidos no Pais (PNRS,2011)

METODOLOGIA
Local de Estudo

A &rea de abrangéncia desta investigacéo é o Mumidé Campo Grande, capital do Estado de Matog8rds Sul, sendo

0 l6cusda pesquisa o Aterro Sanitario Municipal Dom AntdBiarbosa Il (DAHII), por |a estar instalada astéas de
transformacgdo do CH¢m CQequi. De acordo com os dados do IBGE (2016) aaagiiresenta uma populagéo urbana de
863.982 habitantes. Conforme a Prefeitura MuniciigaCampo Grande (PMCG, 2016), o perimetro urbanange uma
area de 35.903,53 ha, com uma taxa de urbanizac88,86% e densidade demogréfica de 97,22 hablknécordo com

os dados do SNIS (2015), o Municipio de Campo Graaqptesenta uma taxa de cobertura de coleta ddagapwrbana
de 92,7%. A avaliagdo do Tribunal de Contas dodéstie Mato Grosso do Sul — TCE/MS (2016, p. 32n&ppara as
acBes empreendidas no Aterro Sanitario Dom AntBaidosa Il, como local ambientalmente adequado.

A gestdo dos RSU impacta diretamente nas emissgdetaga de disposicao final dos RSU, segyifelGC, 2006, Vol.5,
pg. 5.10). Emidos mostram que os Aterros Sanitarios tendem ma@res resultados de oxidagdo do que os lo@is d
despejo nao gerenciados, para determinacao dearsgeristicas devem ser controlados nos atertandenresiduo (ex.
residuo destinado especificamente para uma arédedm, controle de escavacédo e de chamas), imua® menos um
dos seguintes métodomiaterial de cobertura; compactagdo mecanica; oelamento do residuo, atividades estas que
foram obseravadas em visitdoco.

O Aterro Sanitario Municipal DABII estd, nas coanddas 20°33'41.2"S 54°39'41.0"W. Encontra-se, adeperimetro

urbana a, aproximadamente, 12 quildbmetros do centrckm 350 do Anel Viario da Regido Sul do Munigjentre o

entroncamento da BR 163 (S&o Paulo) e entroncarderBiR 060 (Sidrolandia). Ele é o local de dispixsifinal de toda a
coleta de RSU, Classe II-A, ndo inertes, do Muiiciie Campo Grande/MS. A gestéo é feita por meiBateeria Publico
Privava (PPP), entre o Municipio de Campo Grande Empresa Concessionaria. As operacdes foram dagigm

novembro de 2012. A vida util do Aterro Sanitarstéeestimada para até o ano de 2020, quando alogriga maximo da
resiliéncia ambiental do sitio, onde o empreendimesta assentado.

Metodologia e os Instrumentos Técnicos de Medic¢ao

Os modelos existentes para gquantificacdo da geded@mses em Aterros Sanitarios podem ser esteguioas (calculo
estatico) ou estimativas cinéticas (simulacdo dio@m Paraskaki e Lazardis (2005) ensinam que nalefoo
estequiométrico é desenvolvido o célculo da produgaxima tedrica, com base nas reacdes de deca@ipaanaerdbia
da matéria organica. Nas estimativas cinéticagasas de producdo de gas sdo descritas por mobaseados em
equacdes matematicas, que simulam o processo igmlédisico-quimico da producéo de biogas no At&anitario, ao
longo do tempo.

Optou-se para esta investigacdo, o modelo de mesduseado em estimativas cinéticas. Sao utilizadosodelos
matematicos indicados como metodologia no Guia dasBPraticas e Gerenciamento de Incertezas paemtémios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa, IPCC (200@J,2, para quantificacdo das emiss6es de CH4 dos Rpldstios no
Aterro Sanitario. Os dados levantados referem@@eia e a disposicao final de RSU, no periodoalembro de 2012 a
dezembro de 2016, e tem como base os tickets dggmasdos caminh8es em sua entrada e apds suagadesoafterro
Sanitario, em balanca, certificada trimestralmgeie INMETRO. As projec¢des da producéo dos RSUdyerae 2017 até
a data estimada de encerramento do Aterro Sani#® || foram extraidas do Plano Municipal deSaneata Basico de
Campo Grande (2012). A Tabela 1 apresenta a qaaletide RSU depositada no Aterro Sanitario DABBjracomo suas
6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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projecdes:

Tabela 1. Quantidade de Residuos Encaminhados acefto Sanitario. - Fonte: SOLURB 2016/PMCG 2012

Ano Quantidade de residuos (t/ano) Kg/hab.dia
2012 46.361,77 0,81
2013 254.499,68 0,84
2014 271.651,74 0,88
2015 269.953,19 0,87
201¢ 266.245,5 0,85
2017 285.550,7 0,87
2018 294.347,53 0,88
2019 303.211,25 0,90
202( 312.138,8 0,91

As analises de composicdo gravimétrica dos RSUpdstradas nos Relatérios Técnicos da Empresa Csionésa, sao
realizadas, trimestralmente, a fim de atender aslicmnantes da Licenca de Operacdo (LO) do empieemto e que
tem como base metodolégica o Manual de ResiduaddSéila CETESB — Companhia de Tecnologia de Sarmgame
Ambiental (1990). Assim, para esta pesquisa, fatasenvolvidas médias com base nos Relatérios Tectimestrais da
composicao do residuo dos anos para os anos de&2@036. A estimativa da composi¢cdo dos residuos, ahos
subsequentes, foi realizada com base nas médiasalus anos anteriores, sendo repetida de 200Z0a 2

Para o célculo da geracdo de-CH4, no sitio, fozatla a metodologia sugerida pelo IPCC (2000)tidaa no Mddulo 5 —
Lixo, do Guia de Boas Praticas e Gerenciamentomdertezas para Inventarios Nacionais de GEE, mfeseés Diretrizes
Revisadas do IPCC (1996). Utilizou-se como fontelagos o M6dulo 5 — Residuos, no Volume 2: GerdedBesiduos,
Composicao e Gestdo de Dados, e 0 Volume 3: Disimsle Residuos Sélidos, do IPCC (2006). O IPCOQRihdica

dois métodos para estimar as emissdes de CH4 dais Ide disposicdo dos RSU: 1) o Método Padféer (); e 2) o

Método de Decaimento de Primeira OrdeFef 2). Assim, para esta pesquisa adotou-3eeo 2, por refletir com mais
precisdo a tendéncia de emissGes ao longo do tefpdilizacdo desse método requer dados histérgme as
quantidades, composicdo e gestdo dos RSU dispustiogal de estudo (IPCC, 2000). Com a adocaadestodologia
para determinagdo do potencial de producag €irfam utilizadas as formulas, a seguir:

Lo=MCF * COD *COD; *F* 16/12 equacao (1)

Onde:

Lo: potencial de geracédo de @b residuo (tCHtRSU);

MCF: fator de correcéo do GKPb);

COD: fragao de carbono degradavel (tC/tRSU);

CODf: fracao de DOC dissolvida (tC/tRSU): 0,50 (IPQ006, Vol.3, pg. 13)
16/12: converséo de carbono para,GBH4/tC); (IPCC, 1997; IPCC, 2000) MCF
=1 (Aterro bem gerenciado);

F: fracao de Chiho biogéas - 50% default (IPCC, 2006, Vol.3, pg.. 15)

Sabendo-se que:

A: percentual de papeléo e tecidos;
B: residuos téxteis

C: residuos de alimentos;

D: residuos de madeira; E:
borracha e couro.

A=(1-&)/k equagao (3)
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Onde:
A: fator de correcéo da somatoria; 0,919619
k: constante de decaimento (&jio

CHagerad Y[LO o * MSWT (o * MSW F iy * A * k * (€ ¥™)] equacdo (4)

Sendo que:

CH4 gerado: geracao de ¢tiCH,/ano);

t: ano inicial de disposigdo ou de calculo inicial;

X: ano de interesse para o qual devera inserindeg]

A: fator de correcdo da somatoria;

MSWT: total de residuos disposto no 2ho

MSWF: fracdo de material organico no residuo nd%ria
constante de decaimento (g0

Lo(x): potencial de geracéo de ¢dtb residuo (tCHtRSU);

CH semitido™ (CH4gerad0_ R(t))*(l'ox) equacgao (5)
Sendo que:

CH,emitido: emissao de gas GHCH,/ano); R(t):

CH,; Recuperado;

OX: Fator de oxida¢éo = 0,10 (IPCC, 2006, Vol.5,40);

COg¢q. = CHaemitido™ GWP ca equacao (6)
Sendo que:

CO; oq: emisséo equivalentes de gas,Q00,.,/ano);
CHg emitiis €Missao de gas GKtCH,/ano);
GWPcha: potencial de aquecimento global: 21 #CH, (ICLEI, 2009, p.71).

RESULTADOS

A aplicagdo da metodologia, para determinagéo denp@l de producéo de GKTier 2), iniciou com o tratamento dos
dados da composicéo dos RSU. A composicédo gravoadgiara os anos de 2017 a 2020 foram desenvolg@ashase
nas médias da composicdo do RSU dos anos de 220B86a Os dados sobre composicdo dos RSU foranifidadss,
como indicado ndGood Practice Guidanc000, nas seguintes fragfes dos RSU correspondaniegpéis, téxteis,
alimentos, madeira, borracha e couro e outros ra@einertes. Com base nos dados de composicioR&hs$
disponibilizados pela Concessionaria de LimpezabakdMunicipal, conforme Tabela 2:

Tabela 2 — Tabela de Composicao do Residuo. FonBrbprio Autor (2017).

Composicdo dos RSU o013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
A — Papéis/papeldo 12,12% |17,62% | 18,89%(14,83% |16,23% | 16,23%(16,23% |16,23%
B — Residuos téxteis 3,40%| 7,96% 6,099 2,39% 4,750  47%%  4,75%  4,75%
C — Residuos alimentares51,97% |37,86% | 41,60% [52,71% |46,79% | 46,79% 46,79% |46,79%
D — Madeira 0,47%/| 0,39% 0,000 0,80%  0,43p  0,43%  048%  0,43%
E — Borracha e couro 0,00% 1,45% 0,119 0,08% 0,10P%6 0,10% 0,10% 0,10%
Outros materiais inertes [32,04% |34,72% | 33,31%29,19% |31,72% | 31,72%(31,72% |31,72%

Observa-se na Tabela 2, que a composigao dos RSBu& maior fracdo composta por residuos aliment&stes tipos

de residuos sdo responsaveis, principalmente, petéssGes de CHAcOes diferentes de sua disposicdo em Aterro
Sanitarios podem contribuir para mitigar tais efgss além da possibilidade de reciclagem e gerdga@utros produtos
como adubo orgéanico, voltando a fixar o carbonaatgdo junto ao solo. Cada tipo de material quepéenos RSU
apresenta um contetdo diferente de Carbono Org&mgoadavel (COD), sendo esse o principal fatoa daterminacao

da quantidade de Ghiroduzida durante sua decomposicdo. Foram utilizadgporcentagens apresentadas na Tabela 2,
para céalculo do COD, tendo seus resultados denamiostma Tabela3.
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Tabela 3 — COD - Carbono Orgéanico Degradavel no An@iCH #tRSU). - Fonte: Proprio Autor (2017).
Anos 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
[tCH./tRSD] 0,1366 0,1537 0,1530 0,1478 0,1486 0,1486 0,1486 1488,

Com os resultados do COD presentes nos RSU paasacadfioram desenvolvidos os calculos do potedeiageragdo de
CH, do residuo (b), a geragcdo de Chhos anos base, suas emissdes com base em su# taxidatdo e o decaimento
ano a ano, de suas emissdes, considerando a dinsidaCH (0°C e 1,013 bar) como 0,0007168 t/m? (FIGUEIREDO,
2007). Para efeito de calculo, os dados referaamssesiduos dispostos nos meses de novembro mlutezde 2012,
foram somados aos do ano de 2013, apenas pa@ddeitilculo. A Tabela 4 apresenta a geracao dej@Hapontam a
vazao (m2CHh), ano a ano, para um periodo de 30 anos, deisgiglantacdo do Aterro Sanitario Dom Antonio Bardbos
I.

Tabela 4 — Geragdo e Emisséo de Gld Emisséo de CQ Aterro Sanitario Dom Antdnio Barbosa Il. - Fonte:

Proprio Autor (2017).

CH, Gerado CH, Emitido CH, Emitido COyeq Emitido
Anos p

(tCH,/ano) (tCH4/ano) (m3CH,/ano) (tCO.,/ano)
201z 2.141,9; 1.927,7: 2.689.354,7 40.482,3.
201¢ 3.845,5! 3.461,0: 4.828.431,1 72.681,4
201¢ 5.396,8: 4.857,1. 6.776.129,5 101.999,7
201¢ 6.686,2! 6.017,6! 8.395.163,1 126.370,7
2017 7.853,4! 7.068,1- 9.860.69;,0C 148.431,0
201¢ 8.936,3! 8.042,7! 11.220.358,3 168.897,8
201¢ 9.919,5! 8.927,6. 12.454.826,3 187.480,0
202(C 10.819,1. 9.737,2. 13.584.298.8 204.481,7
2021 9.127,7. 8.214,9! 11.460.594,9 172.514,0
202z 7.700,7: 6.930,6° 9.668.900,7 145.54+,03
202¢ 6.496,8! 5.847,1! 8.157.311,3 122.790,3
202¢ 5.481,11 4.933,0:- 6.882.036,6 103.593,9
202t 4.624,2! 4.161,8: 5.806.132,1 87.398,5!
202¢ 3.901,3: 3.511,1! 4.898.429,4 73.735,0i
2027 3.291,4: 2.962,2 4.132.632,5 62.207,6
202¢ 2.776,8! 2.499,1¢ 3.486.556,6 52.482.,4.
202¢ 2.342,7. 2.108,4t 2.941.485,2 44.277,5
203( 1.976,4! 1.778,8: 2.481.627.,5 37.355,4.
2031 1.667,4! 1.500,7: 2.093.661,8 31.5154
203z 1.406,8! 1.266,1: 1.766.348,8 26.588,5!
203¢ 1.186,8 1.068,1! 1.490.206,3 22.431,7:
203¢ 1.001,3: 901,1¢ 1.257.234,7 18.924,9
203t 844,7¢ 760,3( 1.060.684,6 15.966,2
203¢ 712,7: 641,4¢ 894.862,3 13.470,1
2037 601,2¢ 541,1¢ 754.963,8 11.364,3;
203¢ 507,2¢ 456,5¢ 636.936,4 9.587,6!
203¢ 427 ,9¢ 385,1¢ 537.360,8 8.0¢8,7¢
204( 361,0° 324,9¢ 453.352,4 6.824,2.
2041 304,6: 274,1¢ 382.477,5 5.757,3!
204z 257,0( 231,3( 322.682,8 4.857,2!
204z 216,8: 195,1¢ 272.236,1 4.097,9.
Total 112.814,7. 101.533,2 141.647.970,F 2.132.198,5

Adotando-se a concentracdo de,@d biogas igual a 50% (IPCC, 2006), a quantidadbiaigas sera o dobro do valor,
ou seja, sera duas vezes a quantidade de@b$erva-se, na Tabela 4, que ao longo do temp@sdesicdo do residuo, a
producéo de Cltorna-se crescente, atingindo seu maior valor modenencerramento das atividades de disposigdo do
Aterro Sanitario. No decaimento, a curva é dirigida constante k, referente & degradagdo da maifganica no
tempo, conforme apresentado no Graéfico 1.
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No levantamento para os anos de 2012 a 2016 estiameas dos anos de 2017 a 2020, para a prodedd8d a serem
dispostos no Aterro Sanitario, observa-se uma diitéo na quantidade deles, nos anos de 2015 e &ffé6entes aos
anos anteriores. Tais condicdes merecem um estagoaprofundado, podendo este ser reflexo do artenpolégico e
institucional existente, no qual permite ocorrefausiminuicdo dos RSU enviados ao local, por meidodialecimento
das Politicas Publicas por parte dos gestores ipaiscque visem reduzir, reutilizar e reciclar. M@scom uma queda
na quantidade dos RSU dispostos no local, entr® 202016, a producdo de gHontinuou crescente até o ano de
encerramento do empreendimento. Esse fendmenaigdie mesmo com a diminuicdo da quantidade de RBAdgs,
enquanto houver a disposi¢do de RSU no local, seeBoentes suas emissdes dg.CH

Conforme a analise gravimétrica dos RSU dispostodAterro Sanitario DAB |, a fragdo de residuosralnticios
corresponde a maior parcela do rejeito ali dispds&ste sentido, é possivel observar o grande whesperdigcado de
alimentos e o potencial de reducdo em face destpadamento. Observando as emissdes de GEE e tenciab de
reducéo, espera-se um grau relativamente alto emosede reducdo das emissdes dg.@dnsiderando que o arranjo
tecnologico previsto para o Aterro Sanitario DABdpresenta queima do @émitido, fica a lacuna para futuros estudos
guanto ao seu efetivo funcionamento.

Gréfico 1 — Geragédo e Emissédo de CH Fonte: Proprio Autor (2017).
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Tal como relata a literatura, mitigar as emissGe<$GEE, oriundos de Aterros Sanitarios, tais comdDIA contribui
com as reducBes das emissbes e por consequénti@ntamitigam os impactos do Aquecimento Global efesos
sobre as Mudancas Climaticas. Através desses a8d)cuérificou-se que a presenca elevada de maiéginica na
composicao dos RSU € a principal responsavel geles;6es de CHhos locais de disposi¢do, no Brasil. Observando,
ainda, a quantidade de Municipios que ainda fazatastinacédo final de seus RSU em locais impropse@m eles
Lixbes de Céu Aberto ou mesmo em Aterros Contrdads problemas ambientais e de salude publica &oe s
consequéncia destas agdes, pode-se consideraespleer o problema de descarte irregular € umaatiia essencial
para a eficacia do processo de gestdo de RSU nogidios brasileiros.

CONCLUSOES

Face ao delineamento de pesquisa proposto, desdlagae foi possivel atingir o objetivo anunciadai. gossivel estimar

as emissdes de GHoroduzidos no Aterro Sanitario Dom Ant6nio Bardls durante os anos de operagdo entre 2013 e
2020, bem como apds seu encerramento, até o a2@i8e Os resultados obtidos permitiram também abfermacdes
sobre a gestao dos RSU, em especifico na fasesplesijdo final dos mesmos. Com base nas andligesngtricas, foi
possivel caracterizar os RSU ja dispostos no AtSanitario DAB Il e observar que os eles sdo, em reaioria,
compostos por residuos alimenticios, responsaedgsgeracao e emissao de Lprincipal GEE na etapa de disposicéao
final. Utilizando modelos matematicos, foi possigteterminar as emissfes de {tHpartir da decomposicdo do RSU e
assim quantificar sua geragéo e suas emissdes.
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O calculo para estimativa da geracdo de &Hesenta em seu ano inicial, 2013, de 2.141,92 tlZHlem seu Ultimo ano
de disposigdo, 2020, alcangou seu valor maximohige§timada é de 10.819,14 tg#{um total acumulado dos anos de
2013 a 2043, de 112.814,74 tCHuU 2.364.556,28 tCL, Quando observa-se os valores estimados para iasoes)
apresenta em seu ano inicial, 2013, de 1.927,73.t@4 em seu ultimo ano de disposi¢do, 2020, abcaseu valor
maximo de CHestimada é de 9.737,23 tg&lum total acumulado dos anos de 2013 a 2043,H83%27 tCH. Assim,
observa-se uma reducdo de 10%, entre a geracddssdente Cli Esta reducdo ocorre devido ao fator de oxidag&o
adotado.

E este indice queeflete a quantidade de GHo RSU que é oxidada no solo ou por outro matdaatobertura. Por fim,
por conta das estimativas calculadas, bem compaises feitas ao longo do corpo textual desteathab acredita-sque
os dados, aqui apresentados, fornecem uma vid&talgestdo dos RSU, principalmente, no que dizeits as emissdes
GEE, na disposicdo final desses. O Poder Publiatgpendente da esfera de atuacéo, precisa ingeptioj@tos de
reducdo de emissdes de GEE, tais como o MDL, tagltm setor publico quanto no privado, para alcaaggpropostas
globais de reducdes de emissdes de GEE, especialmana o setor de residuos domésticos.

Este trabalho deixa algumas lacunas, fontes paueaiiinvestigacfes e discussbes, principalmensntq ao processo
de gestdo de RSU, no que diz respeito a mitigagd@nhissées demonstradas. Concluiu-se com o peesstodo que, o
Aterro Sanitario Dom Anténio Barbosa Il, localizada cidade de Campo Grande, no Estado de Mato GdusSul €
um agente poluidor devido as suas emissdes de GIEE g atmosfera terrestre, que continua a contripatia o
Aguecimento Global e para as mudancas na reguldighatica do Planeta e necessita de futuros estqdesavancem
guanto as atividades de mitigacdo as emissoes ge €estdo dos RSU nos Municipiosbrasileiros.
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