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RESUMO

O crescente desenvolvimento da sociedade moderna busca cada vez mais a produgdo de bens ¢ a oferta de servigos a
populagdo, o que por sua vez demanda matéria prima, insumos ¢ energia. Em relac@o a esta tltima, o Brasil possui sua
matriz de energia elétrica pautada em 77,1% de participagdo de hidroeletricidade (BRASIL, 2010). Junto a tal
mecanismo de geragdo, estdo inseridos os diferentes impactos socioambientais possiveis da atividade, podendo ser
positivos ou negativos. Nestes empreendimentos hidrelétricos, fator de grande interferéncia se da pelo alagamento de
extensoes de terra, responsaveis pela consolidagdo dos chamados “reservatorios”. Vinculado a estes esta a problematica
da probabilidade do comprometimento da qualidade da agua e eutrofizagdo dos corpos hidricos que formam estes
sistemas. Com base nisto, o uso de modelos matematicos hidrodindmicos ¢ de qualidade da agua para a simulagéo e
previsdo de cendrios, atuais e futuros, representa uma importante ferramenta para a tomada de decisdes e gestdo destes
projetos. A Usina Hidrelétrica (UHE) Santa Branca, futuro empreendimento hidrelétrico projetado no municipio de
Tibagi — Parand, serviu como base para a realizagdo deste estudo, simulando-se condigdes futuras e observando-se
singularidades previstas para o reservatorio da UHE. A partir de bases de dados primarios e secundarios, sucedeu-se
com a formula¢do de modelo hidrodindmico e de qualidade da agua para o sistema avaliado, de forma a se observar a
concentragio de fosforo total ao longo de todo o reservatorio e sua avaliagio quali-quantitativa perante ao Indice de
Estado Trofico — IET. Culmina-se com a obten¢@o de resultados que apontam para a ocorréncia de regides sensiveis
quanto a qualidade da agua futura apos a consolidacdo do reservatorio. Junto a estes resultados, a utilizagdo de modelos
matematicos aponta como importante estudo para a previsdo de condig¢des futuras nestes sistemas, auxiliando para o
estudo e tomada de decisdes.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matemética, Qualidade da Agua, Eutrofizagio, Reservatorios Artificiais, UHE
Santa Branca.

INTRODUGAO

Barramentos e reservatorios artificiais d’agua constituem estruturas instaladas ao longo de corregos, rios ou canais, que
objetivam diferentes finalidades como a geracdo de energia elétrica, a retencdo e controle do fluxo hidrico,
abastecimento da populacdo, irrigagdo, dessedentagdo animal e demais possiveis usos existentes (MARTINS, 2017).
Apesar destes projetos visarem ao desenvolvimento e atendimento as demandas da populag@o, também podem impactar
negativamente fatores socioambientais que de alguma forma estiverem relacionados (MENDES, 2005).

Dentro do contexto deste estudo, reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos sdo exemplos notorios. Varios sdo os
possiveis impactos gerados, podendo-se citar a alteracdo da qualidade das aguas, impacto sobre a biota € consequente
alteragdo dos usos permissiveis do reservatorio como exemplo. Consequentemente, fazem-se necessarios diversos
estudos e diagndsticos responsaveis pela viabilizagdo da implantagdo destes projetos, trazendo maior beneficio a
sociedade e a melhor correlagdo com o meio em que se inserem (DE SOUZA, 2000).

Ha centenas de empreendimentos hidrelétricos constituidos em territorio nacional. Estes muitas vezes sdo envoltos de
grandes discussdes junto a sociedade justamente pelo histérico de implantagdo destas estruturas no pais. Muitos sdo os
projetos ja implantados nos quais a falta de estudos e medidas ambientais corretas, e até mesmo a nao realizagao,
culminou para a ocorréncia de verdadeiras fatalidades ambientais. Exemplo tipico disto se da pela usina de Balbina que,
finalizada na década de 80 e com grande area alagada, ndo efetuou atividades de supressdo vegetal em seu reservatorio,
acarretando em grande liberagdo de matéria organica no rio Uatumd com o aumento da calha do mesmo, sofrendo
grande depreciacdo na qualidade das aguas e resultando na ocorréncia dos chamados “paliteiros™ (troncos das arvores
ndo suprimidas que ficam visiveis quando do rebaixamento do nivel d’agua ao longo de todo o reservatério). A época
ndo eram existentes legislagdes ambientais que obrigassem a efetividade de atividades de desmate, entretanto, este
empreendimento ¢ ainda lembrado como sendo de grande fragilidade ambiental no territério nacional (PORTAL
AMAZONIA, 2017).
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Em decorréncia do maior rigor quanto ao licenciamento e pela consciéncia ambiental hoje existente perante estes
projetos, muitos sdo os estudos necessarios para o correto diagndstico dos aspectos socioambientais associados aos
aproveitamentos. Dentre estes, a modelagem matematica computacional, neste caso a modelagem hidrica, surge como
importante ferramenta para o embasamento tedrico destes trabalhos, servindo como ponto de partida para o
planejamento e tomada de decisdes acerca de reservatorios e respectivas areas de influéncia (LACTEC, 2009). Em
empreendimentos expressivos, como ¢ o caso da Usina Hidrelétrica — UHE Santa Branca, tal estudo torna-se ainda mais
influente visto o maior tamanho dos reservatérios, maior tempo de residéncia e maiores volumes d’agua nestes
sistemas.

A utilizagdo de modelos matematicos ¢ justificada por constituir um estudo que pode ser retroalimentado e aprimorado
ao longo do tempo. Desta forma, seus resultados passam a ser cada vez mais condizentes ¢ fi¢is a realidade estudada,
fornecendo resultados ainda mais tteis a gestdo destes sistemas.

Com localizagdo prevista nos municipios de Tibagi ¢ Carambei, no estado do Parana, o projeto de aproveitamento
hidrelétrico UHE Santa Branca é foco deste estudo, por meio do qual se faz uso de modelo computacional
hidrodindmico e de qualidade da 4dgua para a avaliagdo de tendéncias futuras do reservatdrio do empreendimento em
questao.

Junto aos mecanismos utilizados de simulagdo, faz-se também necessaria a analise da qualidade da agua futura nestes
cenarios. Segundo LAMPARELLI (2004), a existéncia de séries de dados permite a avaliacdo da qualidade ambiental
destes sistemas, sendo possivel a correlacdo com outros fendmenos climaticos, indicando a necessidade de agoes de
controle, investimentos e medidas que propiciem a protecdo e manuteng@o destes. Para isso, muitos sdo 0s mecanismos
de avaliagdo da qualidade da agua em corpos hidricos, podendo ainda serem aplicados de diferentes formas para cada
situacdo em especifico.

O Indice de Estado Trofico — IET, baseado na concentragio de fosforo total, consiste em uma metodologia que
representa uma espécie de registro quali-quantitativo das atividades humanas (fontes de fosforo) em corpos hidricos
(SILVEIRA et al., 2011). Diferentemente aplicada, neste estudo busca-se a sua utilizagdo de forma refinada em toda a
area do sistema, obtendo-se resultados que sejam pontualmente especificos ao longo do reservatério da UHE.

Desta maneira, o trabalho procura a observagdo do sistema quanto a ocorréncia de processo de eutrofizagdo em suas
aguas. Tal fendmeno ¢ caracteristico por proporcionar ao corpo hidrico a colorag@o esverdeada pela presenca de algas e
cianobactérias, grande turbidez, diminui¢do da concentracdo de oxigénio dissolvido e maior dificuldade a entrada de
raios solares no corpo hidrico, impactando diretamente a fauna e biota aquatica (SPERLING, 1996).

OBJETIVO

Objetiva-se neste trabalho a avaliagdo de modelos matematicos como alternativa viavel ao estudo da qualidade da agua
em reservatorios artificiais, apresentando resultados que sirvam como bons indicativos ao aprofundamento de estudos
em regides propicias a degradacdo da qualidade da agua e a processo de eutrofizacdo. Desta forma, almeja-se indicar o
uso deste artificio como ferramenta a gestao destes aproveitamentos hidrelétricos.

METODOLOGIA

O empreendimento em questdo, UHE Santa Branca, trata-se de aproveitamento hidrelétrico o qual atualmente encontra-
se em fase de licenciamento ambiental frente ao Instituto Ambiental do Parand — IAP e ja possuidor de Licenca
Ambiental Prévia — LP. Com Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA ja
realizados e aprovados, o empreendimento, dentre todos os ja instalados ou previstos para o rio Tibagi, ¢ aquele
localizado mais a montante do curso hidrico em questdo, mais precisamente com eixo do barramento nas coordenadas
UTM 560.635,11 m E ¢ 7.270.303,78 m S, no municipio de Tibagi (HIDRELETRICA SANTA BRANCA, 2015).

A UHE se da por um aproveitamento com projeto aprovado de 62 MW de poténcia instalada ¢ 14 km? de reservatorio,
representando um investimento de R$ 400.000.000,00 (HIDRELETRICA SANTA BRANCA, 2015). A sua
macrolocalizagdo ¢ apresentada pela Figura 1.

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



'- 2017 VIIIConGea
VIl Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Campo Grande/MS — 27 a 30/11/2017 Vil CONGRESSO BRASILEIRO

CAMPO GRANDE DE GESTAQ AMBIENTAL
PARANA o e i ol
Arapoti |
bl ﬂé‘waw Borba Ventanin Jaul-E
1. -

Firal da Sul

L

E Civisa Municpats 'E
R E

‘“”“ IR A b Uikanss

il S ETa 'Rr.lw_a B Feseatono
. P Teagl

TEpmeeE g_ _E
Cuae pul it £ B

T30
L

*
lval Ipiranga
»

T
7aspam0

T T
30000 12060

Figura 1: Macrolocalizacio UHE Santa Branca. Fonte: Hidrelétrica Santa Branca, 2015.
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Tendo arranjo tipico de pé de barragem, o empreendimento constitui aproveitamento hidrelétrico a fio d’agua, o qual ¢
caracteristico pelo turbinamento de volume d’4agua igual ao que adentra ao sistema, sem deplecionamento significativo
do nivel d’agua. Dentre os volumes que carregam o reservatorio, encontram-se na por¢do mais a montante (extremo
sudeste) as afluéncias dos dois principais rios, Tibagi ¢ Pitangui, representando 95% do volume total afluente ao
reservatério (HIDRELETRICA SANTA BRANCA, 2015).

Parte integrante do diagndstico ambiental da regido de instalacdo do empreendimento, a defini¢do das éareas de
influéncia constitui importante etapa para que sejam baseados estudos, definidas as abordagens, medidas e planos
compensatorios/mitigatorios necessarios junto a instalagdo e operagdo do projeto. Diante disso, € estabelecido pelo ETA
da UHE que cerca de 75% de sua Area de Influéncia Direta — AID é composta por atividade de agropecudria anual,
pastagens/campos e areas de reflorestamento, pertencentes as 32 propriedades lindeiras existentes as margens do futuro
reservatorio, indicando assim a elevada atividade antrdpica na regido de interesse, a qual inclusive faz o uso dos corpos
hidricos para o exercicio de suas atividades.

Diante de tal realidade e sabendo dos riscos existentes quanto a deterioragdo da qualidade das aguas apds a implantagao
de barramentos em corpos hidricos, buscou-se na utilizagdo de modelos matematicos a alternativa para a simulagdo de
condi¢des futuras da qualidade da agua do reservatdrio a partir da concentragdo de fosforo total, e a obtengdo de
indicativos de 4reas sensiveis para processos de eutrofizacdo dentro das delimitagdes do sistema. Salienta-se que em
decorréncia do aproveitamento hidrelétrico em questao encontrar-se em fase de licenciamento, o trabalho apresentado
retrata situagdes ainda inexistentes, porém baseado em dados atuais que, também, representam caracteristicas de
cenarios futuros.

Para o desenvolvimento do trabalho, optou-se pela utilizagdo de software com interface propria para a elaboragdo dos
modelos necessarios. O software SisBaHiA® — Sistema Base de Hidrodinamica Ambiental, foi escolhido para este
estudo, visto que o sistema tem sido adotado em dezenas de estudos envolvendo modelagem de corpos de 4gua naturais
e artificiais. Este caracteriza-se por um sistema profissional de modelos computacionais registrado pela Fundacdo
Coppetec, orgao gestor de convénios e contratos de pesquisa do COPPE/UFRJ (Instituto Aberto Luiz Coimbra de Pos-
Graduagdo e Pesquisa de Engenharia) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (ROSMAN, 2016).

Visando o melhor desempenho possivel, confeccionou-se grande base de dados responsavel por subsidiar a modelagem
e proporcionar resultados mais proximos a realidade existente. Inicialmente, compuseram a base levantamentos
primarios de dados atuais sobre a qualidade d’agua do rio Tibagi. Estes foram realizados durante a fase de estudos para
a elaboragdo do EIA/RIMA da UHE, a partir de duas diferentes campanhas onde, em cada uma, foram utilizados 5
pontos amostrais para caracterizagdo do corpo hidrico ao longo da regido de interesse do futuro reservatorio.

Além destas, dados secundarios também foram utilizados para se proporcionar uma maior proximidade a realidade. Para
isso, foram utilizados registros de umidade relativa do ar, temperatura do ar e radia¢do para a regido, os quais foram
obtidos a partir da base de dados da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado do Parana e Instituto
Agrondémico do Parana.

Buscando condi¢des normais de operagdo, o sistema foi avaliado apds o enchimento do reservatério, em pleno
funcionamento, optando-se pela elaboragido de cenario de operagdo média, ou seja, ndo representando ano hidrolégico
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de cheia ou de estiagem. Desta forma, além do simples funcionamento do sistema, buscou-se a sua avalia¢do temporal,
simulando-se o equivalente a um ano hidrologico, 365 dias, com variagdes mensais das vazdes que entram ao sistema.

Para a composicao do referido ano hidrolégico, foram selecionadas estagdes fluviométricas da regido que apresentassem
comportamento uniforme e area de drenagem compativel ao empreendimento, além de um periodo de dados que
propiciasse a geragdo de uma série extensa. Consequentemente, a partir de 5 diferentes estagdes fluviométricas a série
historica de vazdes foi composta, resultando em médias mensais do ano de 1931 a 2015. Visando maior
representatividade dos recentes comportamentos hidrologicos na regido, levando em consideracdo alteragdo do uso do
solo na regido ao longo dos anos e o avango das tecnologias de medigdo, para a defini¢do do ano hidrologico médio
foram consideradas médias mensais dos ultimos 20 anos de que se tem registro (1995-2015).

Apesar deste cendrio ser caracterizado como ano hidrologico médio, cabe ressaltar que ele caracteriza as médias
mensais para cada més dentro do intervalo avaliado, ou seja, ndo ¢ esperado comportamento necessariamente linear,
com baixa flutuacao. Isto se comprova uma vez que a menor média mensal obtida, relativa ao més de abril (153,9 m?/s),
¢ aproximadamente 60% menor do que a maior média mensal da série, més de outubro (250,7 m3/s). As respectivas
vazdes de entrada sdo apresentadas a seguir pela Figura 2, parte também integrante da base de dados necessaria para a
modelagem.

270,0

240,0

210,0

Vazdo (m¥s)

180,0

150,0

Figura 2: Vazdes Médias Mensais - Ano Hidrologico (1995 - 2015). Fonte: O Autor, 2017.

Definida a base de dados e o periodo modelado, iniciou-se a constituigdo do modelo elaborando-se inicialmente a malha
de elementos finitos capaz de representar a superficie de estudo. Desenvolvida a partir do software ArgusOne, a malha
utilizada para a retratagdo do reservatdrio da UHE ¢ formada por 575 elementos quadraticos contendo ao todo 2896
pontos (n6s) (ARGUS ONE, 20--?). Esta ¢ apresentada pela Figura 3 a seguir.
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Figura 3: Malha Hidrodindmica - UHE Santa Branca. Fonte: O Autor, 2017.

Sequencialmente, o trabalho foi realizado em duas etapas, sendo inicialmente necessaria a modelagem hidrodindmica do
reservatorio. Esta fase consiste na simulagdo dos escoamentos hidrodindmicos dentro da regido de interesse, ou seja, da
retratagdo dos campos de velocidade e do nivel d’agua ao longo do periodo simulado. Este modelo, a partir das
diferentes vazdes que adentram ao sistema e dos volumes liberados pelo eixo do barramento, tem o intuito de simular,
ao longo de todo o ano estipulado, o comportamento do corpo hidrico ap6s a consolidagao do reservatorio.

Desta forma, este entdo serviu de base hidrodinamica para o desenvolvimento do modelo de qualidade da agua
subsequente, no qual, de acordo com o interesse deste estudo, modelou-se a concentracdo e a dispersdo da substancia
fosforo total ao longo de todo o sistema e de todo ano hidrologico, sendo simulada assim o resultado de processos
advectivos e difusivos da substancia.

Além da base hidrodinamica, também influenciam os resultados deste modelo todas as demais informacgdes supracitadas
advindas de bases primarias e secundarias. Como mencionado anteriormente, em detrimento da atual impossibilidade de
calibragdo, principalmente de qualidade da agua, os resultados obtidos devem ser considerados como bons indicadores
de tendéncias futuras, sendo o grau de representatividade condizente com a base de dados composta neste primeiro
momento.

Visando a andlise e classificagdo do sistema de forma quali-quantitativa, optou-se pela utilizacdo do indicador de
qualidade de Indice de Estado Tréfico — IET, proposto pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA e estabelecido por
LAMPARELLI (2004). Este indicador realiza, a partir da concentragdo de fosforo total, calculo para a determinagao de
regides propicias para a ocorréncia do fenémeno de eutrofizagdo. E entdo apresentado pela Equagdo (1) o método
utilizados para a obtengdo deste indice para o modelo realizado.

In(P) ~
IET=10-(6-(1,77-0,42- (—]) (LAMPARELLI, 2004) Equacao (1)

In(2)
A partir da concentragdo de fosforo a equacdo resulta em um indice com a finalidade da classificagdo do corpo hidrico
em 6 diferentes faixas quanto ao grau de trofia, ou seja, avalia a qualidade da dgua quanto ao enriquecimento por
fosforo total, caracterizando o sistema de forma a estar mais ou menos propicio a ocorréncia do fenomeno de
eutrofizagdo. As diferentes faixas de classificacdo sdo apresentadas pela Figura 4.
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Figura 4: Indice de Estado Tréfico — IET. Fonte: O Autor, 2017.
MESOTROFICO EUTROFICO
1ET<=47 47<IET<=52 52<IET<=59 59<IET<=63 63<IET<=67 IET>67

Uma vez da realizagdo das modelagens, hidrodinamica e de qualidade da agua para fosforo, pode-se assim calcular o
IET caracteristico para o periodo simulado ao longo de todo o reservatério. Em decorréncia da grande quantidade de
resultados gerados para concentracao de fosforo total ao longo da simulagdo pelo software, dividiu-se o ano hidrologico
em trimestres selecionando-se o cendrio de concentragdes mais representativas em cada um destes periodos. Foram
entdo atribuidas estas concentragdes para cada um dos 2896 pontos da malha, calculando-se ap6s, por meio da Equagao
(1), o IET caracteristico para cada ponto.

RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir da metodologia descrita sdo entio apresentados pela Figura 5 a seguir. E exposta a
classificac@o obtidas para IET em cada um dos pontos ao longo de todo reservatorio da UHE.
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Figura 5: IET — Reservatério UHE Santa Branca. Fonte: O Autor, 2017.
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Observa-se que, para o sistema, foram obtidos apenas resultados capazes da caracterizagdo do reservatorio como
ambiente “Mesotrofico” ou “Eutrdfico”, ndo sendo observadas piores ou melhores condigdes quanto a tendéncia a
trofia.

De forma geral, aqueles indicados como mesotroficos constituem areas de moderado enriquecimento por nutrientes, de
moderada possibilidade de crescimento planctonico ¢ de certa acumulagdo de sedimentos na maior parte da calha,
podendo em geral, suportar a permanéncia de espécies de peixes de dguas mais quentes (BRIGANTE & ESPINDOLA,
2003).

Ambientes ditos eutréficos sdo aqueles de elevado enriquecimento de nutrientes, com certo crescimento planctonico e
maior area coberta com plantas aquaticas. A acumulagdo de sedimentos na calha ¢ acentuada, sendo baixos os niveis de
oxigénio dissolvido nesta regido, possibilitando apenas a permanéncia de espécies de peixes de aguas quentes
(BRIGANTE & ESPINDOLA, 2003).

Observa-se que nos 4 instantes os resultados obtidos foram bastante aproximados quali-quantitativamente. Nestes,
praticamente na totalidade do reservatério da UHE, ha o indicativo de sua classificagdo como ambiente “Mesotrofico”,
sendo poucos os pontos obtidos nos quais ha a caracterizagdo de ambiente “Eutrofico”. As regides que indicam a
ocorréncia de ambiente “Eutréfico” sdo indicadas na Figura 5 como Pontos 1 e 2, localizados em corpos hidricos
laterais ao reservatorio. Estes afluentes, a partir das simulagdes hidrodindmicas realizadas, caracterizaram-se como
ambientes mais lénticos e com maior tempo de residéncia em comparagdo ao curso principal do rio Tibagi, o que
acarreta na maior estagnagdo da massa d’agua, contribuindo para a menor dissipagdo das concentragdes de fosforo e
consequente degradagdo da qualidade da agua frente ao IET.

Estes pontos (Eutréficos) sao localizados nas mesmas regides para os quatro instantes avaliados, porém com pequeno
aumento na ocorréncia de pontos no segundo trimestre e posterior decréscimo no terceiro e quarto trimestre. O
indicativo de ambientes eutréficos nestas localidades apontam para a possibilidade da ocorréncia de tal fendmeno,
entretanto, este também ¢ dependente de demais fatores como a presenga/falta de nitrogénio, DBO, oxigénio dissolvido,
0s quais podem suavizar ou agravar estes cenarios.

Consequentemente, a partir destes resultados, pdde-se conhecer em partes, 0 comportamento futuro do reservatdrio a ser
formado, a sua hidrodindmica e rela¢des de difusdo e advecgdo de concentracdes desta (fosforo) e outras substincias
presentes na massa d’agua. Diante disso, culmina-se para o aprofundamento de analises de qualidade da agua, medidas
de controle e a¢des preventivas que podem ser desenvolvidas para o sistema estudado, inclusive para as areas em
especifico apontadas.

CONCLUSOES

Além do resultado quali-quantitativo quanto a qualidade da dgua no futuro reservatorio, o que cabe ser enfatizado ¢ que
apesar das conhecidas limitagdes na apresentagdo com exatiddo, por exemplo, das concentra¢des para fosforo total,
confirma-se a possibilidade da utilizacdo de modelos matematicos, em especial o software SisBaHiA®, como bom
ponto de partida para a analise prévia de situagdes inexistentes, inclusive em reservatdrios artificiais d’agua.

Fato interessante ¢ o de que o modelo pode se tornar tdo realista quanto for a necessidade de aprofundamento dos
estudos, ou seja, muitas sdo as informagdes vindas de bases de dados secundarias que podem ser substituidas por
avaliagOes primadrias, ou até mesmo informagdes primarias que podem ser aprimoradas e melhor detalhadas, gerando
assim resultados ainda mais condizentes.

Estes modelos acabam por funcionar como pegas estratégicas e de planejamento destes sistemas. A partir destes
resultados, maiores estudos, por exemplo, podem ser realizados nos Pontos 1 ¢ 2 a fim de que seja checada a real
probabilidade da ocorréncia de eutrofizagdo nos locais. Com a retroalimentagdo do modelo, 0 mesmo ¢ aprimorado de
forma a calibrar-se a realidade.

Deve-se lembrar que além de cumprirem suas fung¢des basicas na previsdo da qualidade da agua, estes também servem
para a gestdo e manejo do entorno destes reservatorios. Estes sistemas, comumente circundados de diferentes usos
antropicos, devem considerar todos os possiveis impactos que a alteragdo da qualidade das dguas pode causar nestas
atividades e até mesmo naquelas presentes a montante e jusante.
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A utilizagdo do IET mostrou-se uma metodologia respaldada tecnicamente, com indice inteligivel, de simples
compreensao e execucdo, sendo facilmente adotada neste estudo. A forma pelo qual foi aplicado ponto a ponto ao longo
de todo o sistema constitui um diferencial capaz de refinar a avaliagdo de reservatorios em geral conforme a necessidade
de cada estudo. Desta maneira, pode-se, como visto neste trabalho, fazer analise especifica local de forma que regides
proximas, de melhor qualidade d’agua por exemplo, ndo interfiram nos resultados. Acredita-se que se ndo aplicada
desta forma, o método dificilmente seria capaz de representar a sutil diferenca quanto ao grau de trofia observada nos
Pontos 1 e 2. Desta forma, o estudo também contribui apresentando uma interessante alternativa para o emprego do
indice.

Cabe ressaltar que tal trabalho, mesmo que limitado, representa um importante passo para a inovagdo em estudos
ambientais em empreendimentos hidrelétricos. Muitos foram os projetos ja realizados que, em decorréncia da falta de
diagnodsticos como este, acabaram por ter que enfrentar realidades diferentes das previstas anteriormente a consolidagao
do empreendimento. Consequentemente, a UHE Santa Branca segue uma linha de atuacdo contemporanea na qual o
empreendimento se preocupa com a realidade em que esta inserido, tendo como concepg¢ao a ideia de que tais projetos
devem somar esfor¢os aos atores impactados para que os resultados sejam maximizados.

Por fim, em especifico para o caso da UHE Santa Branca, coloca-se como indicativo de estudo futuro o aprofundamento
e maior levantamento de dados primarios para a regido do reservatorio e entorno, com maior especificidade nos corpos
hidricos afluentes dos Pontos 1 e 2. Desta forma, uma maior base de dados primarios servira de subsidio para o
desenvolvimento de modelos ainda mais precisos e confiaveis, inclusive com a modelagem de outras substancias, como
por exemplo, nitrogénio, DBO e oxigénio dissolvido, auxiliando para as fases subsequentes do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento hidrelétrico e para a elaboragdo de medidas de mitigagdo ou remediagdo
que se fagam necessarias.
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