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RESUMO

O levantamento das caracteristicas fisicas da bacia hidrografica configura-se como parte inicial em estudos
hidrologicos, visto a influéncia destas no ciclo hidrolégico. O presente trabalho teve como objetivo estimar as
caracteristicas fisiograficas da bacia hidrogréafica experimental do Coérrego Fundo. Com a utilizagdo do SIG foram
elaborados os mapas de declividade e hipsometria, além da determinag@o dos pardmetros morfométricos. Os valores do
fator de forma. coeficiente de compacidade e a baixa declividade da bacia mostraram uma menor tendéncia a
enchentes e caso ocorram serdo de média monta. A presenga de relevo suave ondulado justifica a baixa densidade de
drenagem. A baixa declividade do curso principal pressupde um escoamento lento ao longo do canal. As técnicas de
geoprocessamento utilizadas neste estudo foram eficazes na obten¢do dos dados para o calculo dos parametros
morfométricos, configurando precisao e rapidez no processo.

PALAVRAS-CHAVE: Parametros morfométricos, bacia hidrografica.

INTRODUGAO

O levantamento das caracteristicas fisicas da bacia hidrografica configura-se como parte inicial em estudos
hidrologicos, visto a influéncia destas no ciclo hidrolégico Tonello (2006). De acordo com Mello e Silva (2013) o uso
dos recursos naturais, diagnosticado a partir do estudo do meio fisico, deve ocorrer com menor impacto sobre o ciclo
hidrolégico a fim de que ocorra o manejo adequado em bacias hidrograficas.

Os dados a cerca das caracteristicas fisicas da bacia (hipsometria, declividade, solos) e dos parametros morfométricos
tem sido obtidos de forma mais rapida e precisa do que antes. Isso se deve a utilizagdo de técnicas de
Geoprocessamento como o SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) que de acordo com Rosa (2005, p. 81)
possibilita a “coleta, o armazenamento, o processamento, a analise de informagdes georreferencias, auxiliando no
monitoramento, planejamento e tomada de decisdo relativas ao espago geografico”. Alguns autores tém utilizado o SIG
como ferramenta para caracterizacdo fisiografica de bacias com intuito de auxiliar no planejamento ¢ gestdo destas
(RAL et al., 2014; SINGH , GUPTA e SINGH, 2014; SANTIAGO et al., 2015; SILVA et al., 2016).

OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo estimar as caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica experimental do
Cérrego Fundo.

METODOLOGIA

A bacia hidrografica experimental do Cérrego Fundo esta localizada no municipio de Uberlandia compreendido na
mesorregido Tridngulo Mineiro no estado de Minas Gerias. A citada bacia esta situada geograficamente na zona 22S e
localiza-se entre as coordenadas UTM 774997 — 780882 mE e 7911607 — 7904626 mN (Figura 1).

A base cartografica contendo o limite e a drenagem assim como os mapas de declividade e hipsometria foram obtidos a
partir do modelo digital do terreno, SRTM de 30 m, disponibilizado pela NASA, no site do Servigo Geologico dos
Estados Unidos (USGS). Assim, com a utilizagdo do complemento GRASS no software Qgis 2.8.9 foram criados dados
raster de elevagdo das depressdes, direcao de fluxo, fluxo acumulado e seguimento de fluxo que originaram as sub-
bacias. Logo, com a determinagdo do ponto de exutdrio (se¢do de controle) foi possivel realizar a delimitagdo
automatica da bacia, assim como a extra¢ao da drenagem que se refere ao arquivo seguimento de fluxo criado, ambos
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os arquivos foram transformados em vetor possibilitando a aquisicdo de dados para os calculos dos pardmetros
morfomeétricos.

Utilzando o software Qgis 2.8.9 no menu raster> analise > MDE foi possivel obter o mapa de declividade, depois este
foi reclassificado pelo algoritmo r.reclass, o intervalo das classes foi definido com base na classificagio da EMBRAPA
(1979). O mapa de hipsometria foi criado a partir do algoritmo de reclassificagdo r.recode, as classes hipsométricas
foram estabelecidas com base no percentual de representacdo na area de estudo, além do aspecto do mapa final.

Bacia hidrografica experimental do Cdérrego Fundo (BHECF)

Brasil: Minas Gerais

Minas Geais, rdia

Ubeflandia: BHECF

Fonle: Malhas digtas do IBGE (2017)
Legenda Modelo digital do terrena SRTM (MASA. 2000}
Sistnmea i coordeendas: UTMZena 225
it e
i Lisiare da
— Dranagem Dot Jun. 2017

Figura 1. Mapa de localizacio da bacia hidrografica experimental do Cérrego Fundo. Fonte: Autor do
Trabalho.

Os parametros morfométricos estudados foram: coeficiente compacidade, fator de forma, indice de conformagio,
densidade da drenagem, sinuosidade do curso d’agua principal, declividade média da bacia, declividade do curso
principal, elevagdo média da bacia), os quais foram estimados de acordo com a parametrizagdo realizada por Mello e

Silva (2013) e seguem explicitados nas equagdes 1 a 8 respectivamente.

Pry
kc=0_28 .
) VAgE equagio (1)

Em que ke € o coeficiente de compacidade(adimensional), Pgu 0 perimetro da bacia (km) e Agra area da bacia (km).

Kf= L

L equagdo (2)
Em que kf é o fator de forma (adimensional), La largura média (km) e L.x 0 comprimento axial da bacia (km).
Ice= AEHQ

(L) equagdo (3)

Em que Ic ¢ o indice de conformacao (adimensional), Agu a area da bacia (km) e Lax o comprimento axial da bacia
(km).

L
Dd=—
Apg equagio (4)
Em que Dd ¢ a densidade da drenagem (km/km?), L o comprimento total dos drenos (km) e Agn a area da bacia (km?).
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§= L
L equacao (5)

Em que S ¢ a sinuosidade do curso principal (adimensional), L o comprimento do curso principal (km) e Lt o

comprimento do talvegue (km).

D
[(%)=—-"(2 CNV,)100
(%) App ( J equagdo (6)
Em que I ¢ a declividade média da bacia (%), D ¢ a equidistancia entre as curvas de nivel (m), CNVi é o comprimento
total das curvas de nivel (m) e Abh ¢ a area da bacia (m).

_ | 2L
>~ ]
JDi equacao (7)
Em que S, ¢ a declividade do curso principal (%), h; ¢ a diferenga entre as cotas da nascente ¢ da se¢@o de controle(m)
e L ¢ o comprimento do curso principal (m).

p= Ziziea)

Apn equacao (8)
Em que E ¢ a elevagdo média da bacia (m), e; ¢ a elevagdo média entre duas curvas de nivel consecutivas (m), a; ¢ a
area entre as curvas de nivel consecutivas (m?) e Abh ¢ a area da bacia (m?).

RESULTADOS

A bacia em estudo possui uma area de aproximadamente 17,7 km?, perimetro de 21,8 km, comprimento axial de 6,4
km e a extensdo do corpo d’agua principal ¢ de 5,8 km.

A declividade méaxima na area foi de 48%. No entanto, a classe mais representativa foi 3 a 8% e ocupa 55% da area,
esta classe caracteriza um relevo suave ondulado, de acordo com a classificacio da EMBRAPA (1979). Nessa bacia as
altitudes maximas e minimas variaram 742 a 898m, as altitudes superiores a 850m sdo prevalentes e ocupam
aproximadamente 44% da area (Figura 2). A Tabela 1 apresenta os resultados dos coeficientes estudados para
caracterizagao fisiografica da bacia.

Tabela 1.Parametros morfométricos da bacia hidrografica experimental do Cérrego Fundo.

Parametros morfométricos Unidade Resultados

Area da bacia hidrografica (Agm) km? 17,70
Coeficiente de compacidade (kc) adimensional 1,45
Fator de forma (kf) adimensional 0,42

Indice de conformagio (Ic) adimensional 0,43
Densidade de drenagem (Dd) km/km? 0,72
Sinuosidade do curso d’agua principal (S) adimensional 1,12
Declividade da bacia (I) % 5,84
Declividade do curso d’agua principal (Ss3) % 1,62
Elevagdo média da bacia (E) m 843,00
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Figura 2. Mapa hipsométrico e de declividade da bacia hidrografica experimental do Cérrego Fundo. Fonte:
Autor do Trabalho.

A bacia apresenta menor tendéncia a enchentes e caso ocorram serdo de média monta, de acordo com os valores do
fator de forma e coeficiente de compacidade, respectivamente. A baixa tendéncia a enchentes também foi apresentada
pelo indice de conformacgdo que obteve valor menor que 1 e bem préoximo do valor do fator de forma (MELLO;
SILVA, 2013).

A densidade da drenagem (Tabelal) ¢ baixa considerando a classifica¢ao sugerida por Villela e Mattos (1975) onde os
valores variam de 0,5 km/km? para bacias hidrograficas pobres em drenagem a valores iguais ou superiores a 3,5 para
bacias altamente drenadas. A presenga de relevo suave ondulado (55%) justifica a baixa densidade de drenagem
observada na area de estudo, pois segundo Mello e Silva (2013) o tipo do relevo (acidentado) influencia na formagao
dos canais. A sinuosidade do canal principal ¢ baixa (1,12), pois estd proximo da unidade (VILLELA; MATTOS,
1975).

A declividade ¢ baixa (5,84%) o que diminui as chances de enchentes, pois nestas condi¢des o escoamento superficial
¢ mais lento afetando o tempo de concentragdo (VILLELA; MATTOS, 1975). O curso principal obteve 1,62% de
declividade o que pressupde um escoamento lento ao longo do canal. A elevagdo média da bacia foi de 843m que
associada ao relevo suave ondulado requer medidas de manejo do solo adequadas evitando-se efeitos adversos do mau
uso do solo (MIOTO et al., 2014).

CONCLUSOES

Os coeficientes relacionados a forma da bacia apontaram uma baixa tendéncia a enchentes, cuja ocorréncia ¢ de médio
impacto. O relevo pouco acidentado contribuiu para baixa densidade de drenagem e baixa declividade do curso
principal o que contribui para um escoamento mais lento na bacia e ao longo do canal principal.

As técnicas de geoprocessamento utilizadas neste estudo foram eficazes na obten¢do dos dados para o calculo dos
parametros morfométricos, configurando precisdo e rapidez no processo.
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