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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo realizar uma analise multitemporal de imagens de satélites, verificando as alteragdes
ocorridas na paisagem nos anos de 1986, 2006, ¢ 2016 da sub-bacia do corrego Trés Barras, municipio de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul e avaliar a qualidade da agua de uma das nascentes do coérrego Trés Barras. O
processamento das imagens obtidas pelo satélite Landsat 5/TM, permitiram o mapeamento do uso e ocupagio do solo.
As classes do uso e ocupagdo da terra foram divididas em: Florestal que ¢ referente as areas de reserva legal, matas
ciliares, florestas nativas. Os resultados das analises de 4gua indicam contaminagdo microbioldgica. Conclui-se que a
investigada sofre influéncia direta das atividades agroindustriais na regido trouxe assim impactos ambientais.
PALAVRAS-CHAVE: Anilise multitemporal, Sub-bacia Trés Barras, Impacto ambiental, Qualidade da agua.

INTRODUGAO

O municipio de Campo Grande, capital do Estado de Mato Grosso do Sul, se situa predominantemente na Bacia
Hidrografica do Rio Parana, com exce¢do de uma pequena porgao noroeste de seu territorio que se canaliza para a Bacia
do Rio Paraguai Parana (CAMPO GRANDE, 2006; CAMPO GRANDE, 2010).

O Rio Anhandui ¢ o principal escoadouro hidrografico da regido e tem como seus afluentes a maioria dos demais cursos
d'agua, destacando-se o rio Anhanduizinho, o Ribeirdo da Lontra e os Corregos Prosa, Segredo, Cachoeira, Trés Barras,
Anhandui, Lajeado, Lajeadinho, Imbirussu, Pouso Alegre, Do Engano, Mangue, Lagoa, Lagoinha, Estiva, Limpo, Da
Areia, Arame e Fortaleza, além de outros como os Cérregos Guariroba, Agua Turva, Estaca e Ribeirdo das Botas.
Todos sao tributarios da sub-bacia do rio Pardo, que, por sua vez, se desagua no rio Parana (CAMPO GRANDE, 2006;
CAMPO GRANDE, 2010).

Ao contrario dos Corregos Prosa e Segredo, que cortam importantes areas centrais de Campo Grande, a microbacia do
Coérrego Trés Barras apenas margeia esta capital. Por isso, os dois primeiros ja mereceram varios estudos, enquanto o
terceiro ndo tem atraido interessados por melhor conhecé-lo. Portanto, este e outros aspectos logo a frente focados se
constituiram os principais fatores que motivaram a realizagdo do presente estudo investigativo sobre a microbacia do
Corrego Trés Barras (Figura 1).

Mato Grosso do Sul

Brasil

Figura 1: Mapa de localizagdo do Corrego Trés Barras, Municipio de Campo Grande — MS.
Fonte: PLANURB (2015).

Entdo, e em termos de contextualizacdo geral da microbacia do Cérrego Trés Barras, importa destacar que a mesma ¢ de
reduzida extensdo, com apenas cerca de 35 km, comeco na periferia da capital Campo Grande e desague no rio
Anhandui, que perpassa o vizinho municipio também denominado Rio Pardo, e, como dito anteriormente, se torna
afluente do também denominado Rio Pardo.

No entanto, o que se constata ¢ que nessa curta extensdo longitudinal, varios e importantes aspectos margeiam ou
convergem para a microbacia em questdo e, na visdo deste estudo, merecem e precisam ser considerados em termos
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sobretudo de negativos impactos ambientais, principalmente nas condi¢des quantitativo-qualitativas de degradagao,
poluicdo e exploragdo do Corrego Trés Barras.

Ademais, trata-se de area com extensa exploracdo voltada a produgdo animal, envolvendo suinocultura, pecudria de
corte, leiteria e um frigorifico bovino de médio porte. E, mais, de algumas décadas para ca também vem recebendo
macico incremento agricola, sobretudo em termos de producdo de soja (MASCARENHAS et al., 2013).

Explicita-se, ainda, que os objetivos norteadores deste estudo sobre a microbacia do Corrego Trés Barras, conforme
indicados no proprio titulo geral supra, foram: o de, primeiro e como panorama de fundo, analisar a evolugdo do uso e
ocupagdo do solo por geoprocessamento, tomando-se como referéncias as sucessivas décadas de 1986 a 2016; e,
segundo, o de avaliar a qualidade da agua do Corrego Trés Barras por trés coletas bimestrais, ao longo do ano de 2016,
em 6 pontos estratégicos de seu curso através de uma propriedade particular, que também se interessou pelo estudo.

Em termos de hipoteses, dois sdo os maiores problemas que desde ja se inferem da mencionada performance de
exploragdo econdmica da area, no que respeita tanto ao uso e ocupagao do solo quanto a qualidade da 4gua na extensao
da microbacia, ¢ mesmo além dela: o do evolutivo desmatamento, inclusive da vegetagdo ciliar no &mbito da
microbacia, ¢ suas nefastas consequéncias sobretudo em relagdo as nascentes subsididrias que a alimentam; ¢ o do
continuo, intenso e descontrolado escoamento de esgoto doméstico e residuos toxicos agropecudrios nesses mananciais
e cursos de agua.

Segundo Bailly (2012), em relagdo a tais contextos, como no caso do Corrego Trés Barras e quaisquer outros similares,
as respectivas microbacias refletem diretamente essas atividades degradadoras, vez que os corregos apresentam sinais
claros da perturbaco antrdpica, destacando-se o escoamento de esgotos, rejeitos industriais, poluentes provenientes das
atividades agricolas, retirada da mata ciliar, entre outros. E, no que respeita a sequéncia estrutural desta matéria, os dois
aspectos tematicos (uso e ocupagdo ¢ solo e, em seguida, avaliagdo da qualidade da agua), acima configurados como
objetivos, também doravante se destacam como logicos e imediatos focos de desdobramento e abordagens analiticas.

OBJETIVOS

Este trabalho objetivou realizar uma analise multitemporal de imagens de satélites, verificando as alteragdes ocorridas
na paisagem nos anos de 1986, 2006, ¢ 2016 da sub-bacia do corrego Trés Barras, municipio de Campo Grande, Mato
Grosso do Sul e avaliar a qualidade da 4gua de uma das nascentes do corrego Trés Barras

METODOLOGIA

Area de estudo: As analises foram realizadas em trechos dos Corregos Trés Barras e Cabeceira do Agude, que
abastecem a Propriedade Rural Privada, no municipio de Campo Grande — Mato Grosso do Sul, (localizagao
geografica) A area situa-se a 32 km da zona urbana da capital do estado, confrontando com as seguintes propriedades:
“ao norte com a Cabeceira do Agude; ao sul, com o Corrego Trés Barras; ao leste, com propriedade de Miguel Amim
Abuhassan e ao oeste, com a Cabeceira do Agude”. (Matricula n° 66.583, Folha 01 da 2° Circunscri¢ao de Registro de
Imoveis de Campo Grande — MS, 30 de julho de 2004) (Figura 2).

Geoprocessamento: Na delimitacdo da bacia hidrografica do corrego Trés Barras, utilizou-se o modelo digital de terreno
da Missdo Topografica Radar Shuttle — SRTM do ano de 2000, onde foram retiradas as hidrograficas bem como as
curvas de nivel, necessarias para a elaboragdo do poligono de delimitagdo da bacia hidrografica.

Para a elaboragdo do uso e ocupacao da terra foi feita uma interpretagdo das imagens de satélite Landsat 5/TM do dia 15
de junho de 1986, 21 de abril de 1996 e do dia 07 de junho de 2006, adquiridas gratuitamente no site do INPE —
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais e para o ano de 2016 utilizou-se a imagem de satélite Landsat 8/OLI de 01 de
julho, disponivel gratuitamente através pela USGS — United States Geological Survey, que ¢ o Servico Geologico dos
Estados Unidos, por meio do site do Earth Explorer.

Na classificagdo foram utilizados os softwares Spring 5.2.6® e ArcGis 10®, desde a criagdo do banco de dados
geograficos, importagdo das bandas 3, 4 ¢ 5 para as imagens. Landsat 5/TM e as bandas 4, 5, 6 ¢ 8§ para as imagens
Landsat 8/OLI, esta tltima banda, utilizada devido sua resolucdo espacial, (15 metros) enquanto as demais sdo de 15
metros de resolugdo espacial. O procedimento empregado ¢ o contraste, deixando a imagem sintética (buscando o realce
das cores RGB), comegando o procedimento de segmentacdo das imagens de satélite, todas passando por um processo
de similaridade 1 e pixel 1, lembrando que, estes valores proporcionam uma detalhamento consideravel, além da
quantidade de classes que podem ser criadas na classificagdo, que no caso deste mapeamento utilizou-se o classificador
Histograma, que apesar de ndo ser supervisionado, oferece uma quantidade elevada de classes, que posteriormente
foram modificadas, levando em conta a realidade mostrada na imagem de satélite, juntamente com o auxilio de
fotografias e informagdes sobre a area de estudo, elaborando algumas corregdes retratando de maneira concreta a bacia
hidrografica do corrego Trés Barras.
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Figura 2: 4rea de estudo da area de delimitacdo da bacia hidrografica do corrego Trés Barras, Campo Grande — MS.

Analise fisico-quimica da agua

As amostras de dgua foram coletadas, inicialmente, em 6 (seis) pontos diferentes: Ponto 1 (Erosdo) - area de pisoteio de
gado as margens do Cérrego Trés Barras; Ponto 2 (Roda D'Agua) — proveniente do desvio da Cabeceira do Agude —
abastece bebedouros de animais; Ponto 3 (Bambu) - area de pisoteio de gado as margens do Cabeceira do Agude; Ponto
4 (Sala de Ordenha) — proveniente do desvio da Cabeceira do Acude; Ponto 5 (Desvio do Coérrego) —Cabeceira do
Agude; Ponto 6 (Encontro dos Coérregos) - confluéncia do Cérrego Trés Barras com Cabeceira do Agude (Figura 3).
Durante a execucdo da pesquisa foram realizadas 6 amostras coletadas durante o periodo de 1 ano, com frequéncia
bimestral (Resolugdo do CONAMA n° 357/2005). Até o presente momento foram efetivadas trés coletas e analises no
periodo vespertino dos meses de maio, junho e julho de 2016. Havendo necessidade a metodologia serd reemprega para
padronizagdo dos resultados ¢ comprovagdo das hipdteses.

Os frascos utilizados para o armazenamento da agua coletada foram acondicionados em caixa térmica (com gelo,
temperatura de = 4°C) e em seguida transportadas ao Laboratério de Hidroquimica na Unidade Agrarias da
Universidade Anhaguera-Uniderp, Campo Grande, MS, para as analises fisicas, quimicas e microbioldgicas. Os
parametros avaliados da 4gua bruta e tratada, foram: pH (Mettler Toledo modelo Seven Easy), oxigénio dissolvido
(Digimed modelo DM3), turbidez (Policontrol modelo AP 2000), condutividade elétrica (Digimed modelo DM4), cor
(Policontrol modelo Nessler Quanti 200) e DBO (B.O.D. Marconi modelo M.A. 415-5). Para a andlise da acidez total,
alcalinidade, dureza total, céalcica e de magnésio utilizou-se os métodos de titulacdo (APHA, 2005). O método da
analise microbiologica foi dos tubos multiplos (APHA, 2005).
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Figura 3: Pontos de coleta de amostras de agua do corrego Trés Barras, Campo Grande — MS.

Resultados Obtidos

O processamento das imagens obtidas pelo satélite Landsat 5/TM, permitiram o mapeamento do uso e ocupagdo do
solo. As classes do uso e ocupagao da terra foram divididas em: Florestal que € referente as areas de reserva legal, matas
ciliares, florestas nativas. Na classe tematica Agua foi classificada todos os corpos d’agua (levando em conta, que esta
classe apresenta distor¢oes com a realidade devido & copa das arvores que acaba modificando o valor exato para a
quantidade de agua), ja os solos sem cobertura vegetal ou aquelas terras que estdo sendo preparadas para plantio, foram
classificados como Solo Exposto. A classe Lavoura refere-se as areas de cultivo temporario ou permanente, como soja,
milho, cana de aglicar. Na classe Silvicultura, foram adquiridas amostras de plantio de eucalipto. Na classe Areas
Urbanizadas classificam-se todos os perimetros urbanos dos municipios e algumas areas antropizadas. Ja a classe
tematica Pastagem foi caracterizada pela presenga de gramineas destinadas ou ndo para a criagdo do gado de corte. E,
por fim, a classe de Area Umida que sio 4reas de varzeas ou pontos de alagamentos (Figura 4 a 7). Estes resultados
foram possiveis pelo processamento digital de imagens e pela utilizagdo da geotecnologia ¢ possivel verificar-se que a
busca pelo capital de forma desordenada, tém provocado uma série de impactos negativos, como a degradagdo
ambiental (BATISTA; SANTOS, 2011).

Observou-se que os impactos ambientais existiram, principalmente com a supressdo de arvores, arbustos e vegetagao,
mudando a paisagem e do desaparecimento de passaros. Em relagdo aos animais percebe-se que ao contrario dos
passaros, comegaram a aparecer no quintal das propriedades. Essa situagdo pode-se em ser virtude de habitat naturais
terem sido substituidos pelas pastagens. Segundo ABDALA e RIBEIRO (2011), a agropecuaria tem deslocado,
pressionado a abertura de novas areas, aumentando o desmatamento e prejudicando as areas de preservacdo permanente
(APP) e consequentemente, causando alteragdes nas nascentes ou locais de drenagem.
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Figura 4: Mapeamento do Corrego Trés Barras no Ano de 1986, Municipio de Campo Grande — MS.
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Figura 5: Mapeamento do Corrego Trés Barras no Ano de 1996, Municipio de Campo Grande — MS.
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Figura 7: Mapeamento do Cérrego Trés Barras no Ano de 2016, Municipio de Campo Grande — MS.

Caracterizagio dos Pontos de Coleta de Agua

A area de estudo estad inserida no Cerrado, sendo este o segundo maior bioma nacional ¢ uma das areas de maior
diversidade ¢ endemismo no mundo, porém criticamente ameagado pela perda de habitat em decorréncia da agdo
humana. As atividades econémicas do locus evidenciam a alteragdo do ambiente natural e o uso e ocupagdo do solo.
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Assim, visando a adequada caracterizacdo das analises fisico-quimica da agua coletada, expde-se um breve
apontamento das condi¢des de cobertura vegetal e modificagdes ocorridas nos ultimos 10 anos. Evidencia-se paisagem
antropizada, solo exposto pelo pisoteio de gado que desce até a margem do Corrego Trés Barras para obtengao de dgua,
sendo que esta pratica impede a regeneracdo da vegetagdo e intensifica o processo erosivo, evidenciado pela formagao
de vogoroca. Registrou-se a presenga de anais, indicativo de areas degradadas e Brachiaria na formagdo da pastagem. A
mata ciliar, onde existente, ndo atende aos parametros do Coédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012, Art.4°).

Tabela 1: Resultados referentes a presenca de coliformes observada na analise da qualidade da agua do Coérrego Trés
Barras, Municipio de Campo Grande — MS

Maio Junho Julho
Locais C.T. C. Termot. C.T. C. Termot. C.T. C. Termot.
(NMP/ml)  (NMP/ml) (NMP/ml}) (NMP/ml) (NMP/ml) (INMP/ml)
Pl 2400 2400 1100 1100 =2400 =2400
P2 2400 1000 1100 1000 =2400 =2400
P3 2400 39 75 28 =2400 =1100
P4 240 11 3 3 150 7
P5 460 244 39 15 =2400 1100
Po 2400 2400 240 21 1100 20

C. T.= coliformes totais; C. Termot.= coliformes termotolerantes; Fonte: Dados da pesquisa (2016). Org. dos autores.

Tabela 2: Média e desvio-padrio dos resultados fisico-quimico da agua do Cérrego Trés Barras , Municipio de Campo
Grande —

Locais
Parﬁmetrus Pl P2 P3 P4 PS Pﬁ'
(Erosio) (Roda (Bambu) (Sala de (Desviodo (Encontro dos

D’ Agua) Ordenha) Codrrego) Corregos)
pH 6,00,28 6,240,2 5,4+0,5 5,6+0,4 4,9+1,1 6,0-0,03
[CMISE[.:III'I} 74,3£23,90 8,1+0,8 10,9+0,9 58,8+6,4 7.7£1,9 51,7£1,9
fﬂ;‘; PtL) 83.3+28.87 133458 10+8.7 8,342, 8,3+2,9 56,7+40 4
Turbidez Turvo Lev. Tmvoe Lev. Twve Lev. Twrve Lev. Tmrvo Lev. Tmvo
AT
(mg L'l} 3,3x1,76 0,804 2,2+1,2 1,5+0,7 1,4+0,4 2,7+0,9
Ale. T.
(mg L) 3,5+1,66 1,9+0,6 0,840,4 1,9+0,9 0,5+0,1 1,3+1,0
Dur. T.
(mg L‘l} 3,0+0,49 1,7+0,8 0,9+0,3 1,2+0,1 1,1+0,9 2,7+0,3
0. D.
(mg LY 7,9:+0,61 5,60,2 6,0:£0,1 6,90,4 5,540,7 8,0+1,8
&gBLq} 3,7440 1,620,9 1,840,3 1,6+0,3 2,0+0,6 4,3+0,5

MS
C. E.= condutividade elétrica; Turb.= turbidez; A. T.= acidez total; Alc. T.= alcalinidade total; Dur. T.= dureza total; O.
D. = oxigénio dissolvido; D. B.O.= demanda bioquimica de oxigénio; Fonte: Dados da pesquisa (2011). Org. dos
autores
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Figura 9: Ponto de Coleta 3 com descri¢des do local: (A) Bebedouro de animais com pisoteio de gado e sem mata ciliar,
(B) Carcaca de vaca em decomposi¢do a margem e (C) Aglomerado de ossos na margem do corrego.
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CONCLUSOES

Os resultados demonstram que a area sofre influéncia direta das atividades agroindustriais na regido trouxe assim
impactos ambientais. O solo encontra-se desprotegido ou com vegetacao escassa o que contribui para a erosao e facilita
o carregamento de nutrientes e o deslocamento de sedimentos para o leito do corrego, gerando o seu assoreamento.

Para acelerar o processo de regeneragdo ¢ necessario aplicar técnicas de manejo com a recuperag@o da mata ciliar e para
cessar o pisoteia deve-se retirar o gado, possibilitando que a vegetagdo se regenere. Neste contexto o governo devera
implementar agdes de controle e planejamento para organizar melhor o setor, tentando minimizar os impactos
observados.
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