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RESUMO

Situada nas proximidades do exutério da bacia @ddJrupa, a Estacdo de Tratamento de agua (ETA)-Bardna é
circunvizinhada pela cidade de Ji-Parana. A aréanizada dessa cidade € o ponto mais antropizadwacia e,

consequentemente, o mais degradado. O rio Urupéalide uma série historica da variacdo de suagsaeftretanto,
ndo se pode dizer o mesmo quanto aos dados ddayplealia agua. Assim, este estudo pretende obseteadéncia do
indice de qualidade (IQA) em dez semanas de mani®nto, nos periodos chuvoso e seco da regidoaNole do

IQA foram utilizados nove parédmetros (pH, tempematuurbidez, oxigénio dissolvido, demanda biogoémide

oxigénio, solidos totais, nitrato fosfatoEscherichia coli). Para a estagdo chuvosa o IQA apresentou vatpres
exprimem qualidade média da agua, valores estesreim de 62 para o periodo. Enquanto, na estag@ossal valor
médio de 79,83 denota qualidade boa da 4gua. Ondoirde indice de uma estacdo para outra foi de628,® o fim

do deflavio superficial parece ser o principalmefat®r responsavel pela melhora das caracteristiaaggua. Assim,
tais valores sugerem a influéncia preponderantsadanalidade na qualidade da agua do manancialfisiglee as

melhorias na qualidade da agua devem-se a dimmd@gs bactérias fecais e turbidez.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, Manancial de agua superfiflabntes, Sazonalidade

INTRODUCAO

O entendimento da variacao temporal da qualidadigyda é importante para a seguranca do consungyeas fontes
de contaminacé@o podem atuar de forma continuatermiitente e em padrdes especificos para cadsordd@PE Set
al., 2010).

Estudos objetivando avaliar e manter a qualidadégda sdo preponderantes como politica de saneanwtaéda aos
recursos hidricos. Entre os motivos, destaca-sampmmetimento dos mananciais de agua, degradaeierada nas
Ultimas décadas apdés a rapida expansao do setatriiad, do crescimento populacional e avanco datéira agricola
(MARQUES, 2007). Percebe-se, desta forma, queiadates humanas desenvolvidas nas areas urbadastriais e
agricolas aliadas aos processos naturais comog&ar@da precipitacdo, intemperismo das rochas é@radteram a
qualidade das aguas superficiais tornando-as inadieg para o consumo humano, recreacdo, uso nesriasl € na
agricultura (MENDIGUCHIA et al., 2004; VIDAL-ABARC/et al., 2000). Fatores estes, que como aluderuit.

proporcionaram, consequentemente, apreensdo eqdoedaqualidade e disponibilidade da agua paraesdaento

publico.

A agua para abastecimento humano deve atender arées exigiveis de qualidade, onde sdo observaslas
guantidades limites de algumas substancias. Sebedstimento intenta criar pardmetros orientadoeegssim,
assegurar a qualidade da agua dentro dos padéitdvats. Portanto, 0 acompanhamento da qualidadeyda é uma
importante ferramenta de apoio de uma politica &g de recursos hidricos (LEMOS et al., 2008jteRendo as

ideias explicitadas pelos demais autores menciaaBarretoet al. (2009) elucida que o monitoramento das
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caracteristicas das aguas, sobretudo dos manadeiadgua superficial, objetiva prevenir possiveisod a saude

publica, assim como, desenvolver politicas voltadescuperacao dos cursos d’agua comprometidos.

Em decorréncia da ampla variacdo no tempo e ncesjms parametros fisicos, quimicos e biolégic@sauacterizam
a qualidade das aguas superficiais ha a necessiftade programa de monitoramento sistematico qeleiinoletas
frequentes em pontos de amostragem pré-determiradndlises de um grande ndmero de parametroshematério
que resultam em uma matriz de grandes dimensGam@exa interpretacéo para obter a real estimdgégsa variacao.
Contudo, conhecer e expressar a qualidade da d&amuasempre é uma atividade facil e exequivel, unzaquee a

qualidade dos recursos hidricos envolve um numgressivo de parametros, muitas vezes, de difi@pretacéo.

A utilizacdo de algumas caracteristicas da agumjigdas em indices de qualidade da agua, objetipaneix a sua
condicdo. E uma ferramenta simples e importanta paglisar a evolucéo de sua qualidade ao longerdpo em

programas de monitoramento, pratica de extremaridpca.

O indice de qualidade da agua (IQA) é composto por um conjunto de nove parametiesantes para a caracterizacdo da
qualidade das aguas. Este indice foi desenvolrido1970 pela "National Sanitation Foundation" (NSF) a partir

de um estudo desenvolvido nos Estados Unidos e baseado numa pesquisa de opiniao junto a
especialistas em qualidade de agua (CETESB, 2004). O indice de qualidade da agua € uma forma de afmesen
grande nimero de dados existentes, em um Unicormipussibilitando assim, a pronta interpretac&ecenhecimento das

tendéncias da qualidade da 4gua, ao longo do exipespaco.

OBJETIVO
Obter um diagndstico da qualidade da agua bruteerstit & estagdo de tratamento de Ji-Parana utitizarindice de

Qualidade da Agua (IQA).

METODOLOGIA

A estacdo de tratamento de agua Urupa (ETA Uruppédd-se na rua Menezes Filho n° 1672 — bairro Uruipa
responsavel pelo abastecimento de agua do munidégibi-Parana, o qual apresenta uma populagaodmstal 6.593
habitantes, e é o segundo municipio mais populosesthdo de Rondbnia (IBGE, 2010). Este municipéaliza-se na
regido centro-leste do estado e estd locado naslemmaras geograficas 10°56'41" S de latitude e 8275 W de
longitude e distante 373Km de Porto Velho, a cafditeestado.

A ETA Urupa opera com vazao de aproximadamente /E8@lbastecendo aproximadamente, 17 mil residérsgaslo
atendida 82% da cidade de Ji-Parana. Esta estadétada de um Unico ponto de captacdo de Aguainmréxo

exutdrio da bacia do rio Urupa, e a tomada de dgta 300m, em linha reta, da ETA.

As amostras foram coletadas conforme a metodofmgiposta nd&andard Methods for the Examination of Water and
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Wastewater (APHA, 1995) em dez campanhas. As cinco primeespanhas ocorreram de 21/02/2011 a 21/03/2011
(dias julianos 52 a 80), no primeiro dia util del@asemana. A segunda metade aconteceu de 29/0&204/07/2011
(dias julianos 180 a 208).

As coletas de agua foram realizadas entre 6h ®d@has na saida da tubulacéo que direciona a agtadftuente para a
estacdo. Recolheram-se trés amostras de agua encaaghanha, a primeira aliquota foi usada parazagab do
exame bacteriol6gico e foi acondicionada em frakewidro de 300 mL, esterilizado em autoclave pgbnnutos a
120 °C e colocado em caixa isotérmica com geleguada, mantida em frascos especificos para Denfgiadaimica
de Oxigénio (DBO), e a ultima em frasco de videpaservada com thymol no ato da coleta para asenddi nitrato.

O periodo entre coleta e analise das amostrasogaparametros microbioldgicos ndo excedeu uma émoréodas as

campanhas. As técnicas empregadas para analisaprefentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Metodologias utilizadas na determinacéoas varias de qualidade da agua.

Variaveis Técnica

Microbioldgicas Membrana filtrantes

pH Medidor multiparametros
Temperatura Medidor multiparametros
Oxigénio Dissolvido Titulometria

DBO Titulometria

Nitrato Espectrofotometria
Fésforo Total Espectrofotometria
Solidos Totais Gravimetria

Turbidez Espectrofotometria

O célculo do IQA é baseado na Equacéo 1.

IQA = ﬁﬁ““}
i=1

equacao (1)

Onde:
. IQA = indice de qualidade da agua, um nimero de00;-
. B1 = Qualidade do i-ésimo parametro. NUmero que \@gi@ — 100, obtido na curva do grafico de quabgad

em funcdo da sua concentragdo ou medida (resultadodlise);

. wi = Peso atribuido ao paradmetro, em funcdo damspartancia para conformacéo global da qualidaxte,é,
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um nimero entre 0 — 1.

Conforme os valores do IQA, a 4gua pode ser cleadd entre as categorias de 6tima e péssimaaecpda faixa de

IQA ha uma categoria de enquadramento de qualidadgua (Tabela 2).

Tabela 2. Faixa de Classificacdo das aguas, segur@tA.

Faixas de IQA Categoria
90 < IQA< 100 Otimo
70 <IQA<90 Bom
50 <IQA< 70 Razoavel
25 < IQA<50 Ruim
0<IQA< 25 Péssima

RESULTADOS

Nas cinco semanas monitoradas (fevereiro-marcog@stiecdo chuvosa, o indice de qualidade oscilow &tf90 a
63,55, com média de 62,00 (Figura 1A). Neste pertdgua pode ser considerada de qualidade méiagpvalores
estdo inseridos no intervalo 50<IQ70, . J4 para as cinco semanas estudadas no psdgodpo indice variou entre
74,18 a 87,78, com média de 79,83, assim como senabna Figura 1B. Neste periodo a dgua apresqotidade

boa, expressa pelos bons valores de IQA situadogeryalo 70<IQA90.

Figura 1. Variacdo do indice de qualidade da 4guaX— Estacéo chuvosa, B — Estacéo seca).
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No periodo chuvoso, as semanas 2 e 3 apresentanagthor IQA. Ndo ha uma relagdo clara entre o sdor\e 0s
volumes precipitados, como se nota na Figura 1Apdlito estudado, nas semanas com menores volusmpifados
4
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ocorre tanto um decréscimo nos valores de IQAgBfMsa) quanto melhora no indice (32 semana).

Em um estudo desenvolvido na microbacia do cériggmba, Molina et al. (2006) observaram que o0 aumeos
valores de IQA nos pontos monitorados coincidiu e@nperiodos mais chuvosos, sendo atribuido acépebefeito de
diluicdo, ocorrido em funcédo do aumento da vazdouleda no corrego e a consequente reducdo dasrtoagdes dos

contaminantes, dentro os quais, os indicadorehbimogicos.

Sales et al. (2007), no entanto, explicam o opastoforme estudo desenvolvido na Bacia do rio dastdd, onde os
mesmos atribuiram a depreciacdo do IQA ao escoansnerficial, responsavel em carrear para o chipaco

matéria biodegradavel.

O rio Urupa apresenta melhor qualidade de suassagugeriodo seco, segundo resultados do IQA. Qdtaeos
demonstraram que da estacdo chuvosa para a sectndise aumenta 28,76%. Todavia, no periodo detanaior
variabilidade do seu valor. Essa tendéncia torrzittda ao observar os coeficientes de variacd@gasas chuvosa e
seca, que foram de 2,06 e 7,5%, respectivamertg@ranem a porcentagem de oscilacdo semanal derelacdo a
média de cada periodo estudado. Esse efeito nodpeseco deve-se principalmente pela melhora daepa para a

ultima coleta das variavelsscherichia coli e turbidez.

Foi observada uma evolucdo semanal da qualidadgui® com a maior taxa de melhora de suas casdiciasida 32
para a 42 semana, indice que varia de 76,49 pe88.84a 52 semana, o IQA teve o maior valor, 87588do a melhor
qualidade da agua de acordo com a metodologiaueraaracterizacao. A elevacdo dos valores de t€ifuase a
diminuicdo das concentra¢cfesklecoli e turbidez, pardmetros que possuem uma relacécsamente proporcional ao

IQA, assim como se nota nas Figuras 2A e 2B.

Figura 2A. Efeito dos valores de turbidez Figura 2B. Efeito dos valores dE.coli nos valores do IQA.
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Embora, néo se verifique a influéncia da preciaitagos valores de IQA na estacdo chuvosa, 0 me&maaontece ao

se comparar os valores do IQA entre as estacGedaglsts, comportamento mostrado na Figura 3.

Figura 3. Variacdo temporal nos valores do 1QA.
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Ao analisar os dados apresentados na Figura 3afefmese que a auséncia de chuvas favorece a mathopzlidade

da agua, pois com o fim do escoamento superfiaiflatia, minimiza-se a influéncia da poluigao difus

Sobre o efeito da sazonalidade das chuvas no I@AgiFa e 1dé (2001) observaram tendéncia de dagéadda
qualidade da agua com o inicio das chuvas, umajuezo aumento das torrentes sobre a bacia foi meédpel pela
ampliacdo da poluicdo difusa. Entre as principaisaveis responséaveis pela perda da qualidade ws ag periodo
chuvoso, os autores enfatizam os coliformes fesaigjos totais e turbidez. O mesmo comportamenitedrificado
nesse estudo e, assim como, no estudo citado, msesiavalores de turbidez e do indicativo microbgito de

contaminacdo provocaram uma depreciacdo nas adstictes da agua.

CONCLUSOES

Os resultados evidenciaram que a qualidade dadm&o Urupa € melhor na estacao seca, de acordmdadice de
qualidade da agua. Entre os fatores determinarges @ melhora na qualidade da agua, o deflviorfcipé é
preponderante, pois carreia para o rio materiais caracteristicas poluentes. Assim, a diminuicacesimbamento

superficial sobre a bacia, na estagdo seca, favarewelhora na qualidade da agua.

Quanto a evolugao da qualidade da agua, no pedbdeoso esta se manteve constante, ou seja, qimlidadia.
Parédmetros como a turbidez e bacteriolégico reptade pelak. coli foram os responsaveis pela agua ter sido
classificada como média e ndo com um IQA melhoestacdo chuvosa. Todavia, 0s mesmos parametran fsa

responsaveis pela melhora do indice de qualidadeyda na estacao seca, estando na categoria beta. fbeEm, no

IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



2017 VIIIConGeA
VIII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Campo Grande/MS — 27 a 29/11/2017 VIl CONGRESSO BRASILEIRO

CAMPO GRANDE DE GESTAO AMBIENTAL

estudo da variacdo temporal, o IQA apresentouga@vigazonal relevante.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. APHA. Standard Methods for the Examination of Wated Wastewater. American Public Health Assoamti®th

ed. Washington: APHA, 1995.

2. BARRETO, L. V.; ROCHA, F. A.; OLIVEIRA, M. S. C. Matoramento da qualidade da agua na microbacia
hidrografica do Rio Catolé, em Itapetininga-BZnciclopédia Bioesfera Goiania, v.5, n.8, 2009.

3. CETESB. Companhia de Tecnologia de Saneamento AmahieRelatorio de qualidade das aguas interioces d
Estado de S&o Paulo, 2003. S&o PanBTESB, 2004.

4. IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti Cidades por Unidades Federativas. 2010. Digpbein:
<http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?cesso em: 20 abr. 2013.

5. FERREIRA, L. M.; IDE, C. N. Avaliacdo comparativa densibilidade do IQA-NSF, IQA-Smith e IQA-Horton,
aplicados ao rio Miranda, MS. In: 21° Congressosiraio de Engenharia Sanitaria e Ambiengalais... ABES: Jodo
Pessoa, 2001.

6. LEMOS, M.; FERREIRA NETO, M.; DIAS, N. S. Sazonalie e variabilidade espacial da qualidade da agua d
lagoa do Apodi, RNRev. Brasileira de Engenharia Agricola e AmbientalCampina Grande, v. 14, n.2, p. 155-164,
2010.

7. LOPES, L. G;HOJAIJ, A.; PINTO, R. A.; PINTO, F. de R.; AMARAL, L. A; FERRAUDO, A. S.
Sazonalidade de indicadores de qualidade de agyens do municipio de Jaboticabal — S&cleus Ituverava, v. 7,

n. 1, 2010.

8. MARQUES, M. N.; COTRIM, M. B.; PIRES, M. A. F.; BHIRAME FILHO, O. Avaliagdo do impacto da
agricultura em éareas de protecdo ambiental, pentees a bacia hidrografica do rio ribeira de Iguef&o Paulo.
Quimica Nova Séo Paulo, v. 30, n. 5, 2007.

9. MENDIGUCHIA, C.; MORENO, C.; GALINDO-RIANO, M.D.; @BRCIA-VARGAS, M. Using chemometric
tools to assess antropogenic effects in river watease study: Guadalquivir river (SpaiApalytica Chimica Acta,
Amsterdam, v.515, p.143-9, 2004.

10.MOLINA, P. M.; HERNANDEZ, F. B. T.; VANZELA L. S. hdice de qualidade de 4gua na microbacia degradada
do Corrego agua da Bomba — municipio de Regenjé FeSP. In: XVI Congresso Nacional de IrrigacdDrenagem,
Anais: Goiania, 2006.

11.SALES, M. A.; CAOVILLA, F. C.; FIGUEIREDO, S. B. Mutoramento de qualidade da agua: o IQA da subabaci
do Rio das Mortes de 2006. In: | Simpdsio de Raexzuksidricos do Norte e Centro-Oeste, Anais: Cuiabay.
12.VIDAL-ABARCA, M. R.; SUAREZ, M. L.; MORENO, J. L.GOMEZ, R.; SANCHEZ, I. Hidroquimica de un rio

de caracteristicas semiaridas (Rio Chicamo; Muraiglisis espacio-tempordlimnética, 2000.

IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



