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RESUMO

Almeja-se neste artigo avaliar a qualidade da &gbgerranea em pogos no entorno do Cemitério Pai@giPalmeiras,
em Marituba-Para, com a finalidade de constataste agua esta sendo contaminada e se hd um pbtmeifetar a
saude da populagdo que utiliza esse recurso. Atifidar na area analisada pontos de captagao e supterranea,
foram selecionados, aleatoriamente, trés pontosumnraio de até 300 metros do cemitério, onde focaietadas
amostras para analisar parametros fisico-quimiao®ifia, nitrato, cor aparente, turbidez e pH) erohiologicos

(coliformes termotolerantes). Nas residéncias (ige abastecidas por essa agua, foi aplicado umignéso para

identificar se h4 o consumo desse recurso hiddessa forma h& possibilidade de afetar a saldeopialggéo. O
estudo constatou que o cemitério pouco esté afeanédguas subterrAneas no entorno, porém houtarinacdo que
pode ter sido causada por esgoto sanitario proaimsqogcos.

PALAVRAS-CHAVE : Aguas subterraneas; cemitérimntaminacao.

INTRODUGAO

A maior parte da populacdo de Marituba se abastacggua presente nos mananciais através de pegiEds ou
artesianos, esta agua é utilizada, em algumaséresas, para o consumo. Em alguns bairros da cidadesive
préximo aos cemitérios, existem pocos que distribédgua para diversas residéncias ao redor e nepresendgua esta
prépria para 0 consumo ou é tratada com procedonetequados.

A qualidade duvidosa das aguas subterraneas asié popopulacdo em grande risco de salde, poistancimacéo da
agua pode ocasionar desde infeccdes intestinait® ad@encas microbianas graves, e como ainda ndanha
monitoramento da qualidade das aguas subterraaea®pentar a comunidade adequadamente sobrendg@es dos
recursos hidricos o probabilidade das comunidaglesrsafetadas é maior.

OBJETIVO

O presente artigo objetiva analisar a qualidadeadass subterraneas em pontos de captagdo nocdtm@emitério

Parque das Palmeiras, em Marituba, localizada gidaenetropolitana de Belém, no estado do Para,acantuito de

constatar alteracéo dos parametros indicadores@elgde de agua, pois a cidade possui uma gram@msao urbana
desordenada e este pode estar contribuindo papatantinacdo dos mananciais subterrdneos pela desa@p da

matéria organica no solo, destinacao inadequadsgiuto, péssima estrutura das fossas sépticas.

DISCUSSAO TEORICA
AGUAS SUBTERRANEAS, QUALIDADE E PARAMETROS LABORATO RIAIS NORMATIVOS

As aguas subterraneas sao divididas em aquifegsiamb e freatico. O artesiano é o que se encentra camadas de
rochas impermeaveis que de certa maneira protegeucso hidrico da carga poluidora e sendo assimdifecil de ser
comprometido. O freatico é o aquifero localizadonacde uma camada de rocha impermeavel, ou sejatend a
protecdo de uma camada de rocha e por mais qui @ts@ como filtro, este tipo de aquifero é o nsaiscetivel a
contaminacao.

Localizado no municipio de Marituba o aquifero datlo tem como finalidade o abastecimento de agua pa
populacdo local, entretanto o uso deste mananeeéssita de cuidados especificos a fim de evitabl@gmas
ambientais. O mesmo é de suma importancia paraeaveehidrica brasileira, pois além do abastecinpatieria ser
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utilizado na agricultura. Estas medidas de prewvers@o de extrema importancia pois quando contam#iaos
mananciais subterraneos possuem dificil recuperagi®sua capacidade de autodepuragéo € baixa.

“Em conceito mais moderno, poluicdo indica a ocwi® de alteracdes prejudiciais ao meio aquatiquando tais
alteragBes colocam em risco a saude dos elemeatb#oth ou do ser humano que dele faz uso, a poly@ssa a
denominar-se contaminag&o” (LIBANIO, 2010). A pghn ainda pode ser entendida como difusa e portutifusa é

guando a poluicdo é espalhada ao longo do curgmad'@ pontual ocorre de forma concentrada, ond®tada

alteragdo proxima ao ponto que esta sofrendo regigcto.

A origem da poluicéo pode ser entendida como naguaatropica. A natural é devido ao préprio amtaqgrelo qual o
corpo hidrico esta submetido, porém muitas vezds ger potencializado pela a¢édo antrépica. A ag&edhumano é
exemplificada através de esgotos domésticos, fosgambém cemitérios.

Os principais agentes de polui¢do e contaminac¢@nat@nciais subterrneos sdo: a matéria orgarodadriadavel, os
microrganismos patdgenos que inclusive utilizanttaematéria organica como fonte de nutricdo querémeno seu
crescimento e reproducéo. Além destes também temeélidos em suspensdo que podem contribuir moessvento
do corpo hidrico, os compostos organicos nao biedigyeis que podem ser bioacumulados por quemiiiragagua e,
por fim, nutrientes como nitrogénio e fésforo quatcibuem para a formacdo de algas e podem cointplva uma
eutrofizacéo.

Em S&o Paulo foi identificado a presenga de patigjezsponsaveis por doengas com a de poliomieligpatite em
pogcos com profundidades entre 40 & 60 metros, fastedemonstra que a contaminacdo pode alcanceansad
profundidades, prejudicando comunidades que estidosabastecidas com agua subterranea, e nanmagém que
essa agua contaminada esteja sendo utilizada iparad consumo humano, ela podera oferecer riss@ide dos
individuos (SANTOS, MORAES e NASCIMENTO; 2015). As#ncia de saneamento bésico facilita o apareandent
doencas intestinais causadas por parasitas quanzioain as aguas, que por sua vez séo utilizadasppeulacéo,
como por exemplo, diarréia infecciosa, colera, tigpA, esquistossomose, entre outras.

Os parametros de qualidade de &4gua podem serdtisigim: caracteristicas fisicas, quimicas e michogicas. O
trabalho apresentado contém analises dos segpintésetros: pH, cor, turbidez, nitrato e coliformersnotolerantes.

A cor da &gua é um parametro fisico, decursivoagmaidade desta em absorver certas radiagfes ectrespisivel e
devida, na maioria das vezes, as substancias denonmineral e orgénicas dissolvidas, no estadoidadl@u em
suspenséo. “A cor marrom-amarelada, comum em madeaas superficiais, geralmente deve-se a matégénica -
acido humico, proveniente da decomposicao dos aBsgéts aguas subterraneas, se comparada aoqdagesficiais),
ndo estdo tdo sujeitas a uma intensa poluicdoprueca a perda da limpeza da mesma” (RICHTER,208e
parametro pode ser um indicativo do grau de poluigd agua, além de mostrar esteticamente sua gdelid
Geralmente, aguas de cor elevada possuem umaagliisicdo quimica ou bioquimica de oxigénio.

Turbidez, a qual € uma propriedade Otica da agasgpgevoca a dispersédo e absorcdo de um feixe dadigindo em
uma amostra, em vez de sua transmissdo em linhaDetorre da presenca de particulas em suspeasdado em
tamanho desde suspens@es grosseiras até o estaidialc@endo este parametro ser interpretado coma medida
indireta da quantidade de so¢lidos em suspensdoge, Util no controle do tratamento de agua pdtéem que a
guantidade de soélidos em suspensdo é geralmenta. bai clarificacdo da agua, em sua maioria readizpdr
coagulacéo e filtragdo, e mais dificil quando @itlez adquire valores muito elevados e sofre vaesgsubitas,
juntamente com outros parametros como o pH.

O pH é uma caracteristica quimica, cujo seu confetb € de suma importancia para as fases do #atarde agua.
Ele indica a acidez ou alcalinidade da dgua e det& em uma faixa de 6 a 9 para que a 4gua dsrgj@ dos padrdes
de qualidade.

Os coliformes termotolerantes sdo microrganismos gwem exclusivamente do trato intestinal, logosquem
mortalidade natural quando expostos a condi¢cGeseatals diferentes do organismo de seu hospedesdanto, a
presenca de coliformes termotolerantes na dguantieteque esta contém contaminagéo fecal, tendissilplidade de
haver a presenca de outros microrganismos patagen&s aguas de mananciais podem ser contaminaias c
coliformes quanto entram em contato com efluentessgoto domeéstico ou fossas sépticas.
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E um elemento importante para o crescimento den@g®s como algas e cianobactérias, é encontradmbi@ente nas
formas de amdnia (N e nitrito (NOz), que é o estagio intermediario da nitrificacaeée permanece por um longo
periodo de tempo no ambiente transformando-se &nata)i que é o estagio final da nitrificacdo. “Aegenca de
nitrogénio nas aguas pode denotar também sigivécatrigem antropica, gracas ao lancamento de gespe
domeésticos” (LIBANIO, 2010). Ainda segundo Libanas formas de nitrito e nitrato indicam que a p@laido local é
remota, ou seja, que a poluicdo do local é antiga,forma de nitrogénio amoniacal denota que aaounacdo é
recente, ou seja, que ainda ha ocorréncia de lamgarde efluentes.

A portaria 2.914 do ministério da saude tem comaliflade a disposicdo de procedimentos de corgralgilancia da
qualidade de agua para o consumo humano e pad@aalslidade. Com isso através dos parametrosudidqde de
agua referentes ao padrédo de potabilidade temos:

Tabela 1. Valores padrdes dos parametros fisico-quicos e biolégicos de acordo com a portaria 2.914.

Parametros Analisados Valores de referéncia VMP
pH 6,0-9,5
Amonia 1,5 mg/l
Cor 15pH
Turbidez 5uT
Nitrato 10 mg/l
Escherichia Coli Auséncia em 100ml

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado no municipio de MaritutmmEstado do Para, em residéncias que utilizarmsagubterraneas
para o seu consumo préprio. A cidade possui 125héB8antes com uma &rea territorial de 103,343(KBBE). Essas

moradias estao localizadas proximas a sede dod@w@ngarticular Parque das Palmeiras situado nd Rrda br 316.

No entorno do cemitério foram identificados 7 po@ma um raio de aproximadamente 300 metros, sene@penas 3
pontos foram selecionados para a coleta.

O ponto 1 esta localizado em uma residéncia, a 80om do cemitério, na Rua Segunda - Bairro Noends
caracterizado pela area residencial sem vegetagpraximidades.

O ponto 2 localiza-se em outra residéncia, a 29%0osieo cemitério na Rua Parque das Palmeirascteaizado por
ndo possuir vegetacao arborea préxima e estadsitra uma area residencial.

O ponto 3 se trata de um poco da prefeitura québb@re armazena numa caixa d'agua que abaste@ecdmlapéo
gue encontra-se a 270 metros do cemitério, posswinth distancia maior das residéncias ao redoretsgédo aos
demais pontos.
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Inicialmente foi aplicado formularios com os moreely em diferentes residéncias no entorno do cemités
perguntas presentes no formulério verificam comagaa estd sendo utilizada nas casas, além de waesg os
habitantes notaram uma alteracéo fisica do redidsiro, em quais casas a agua é consumida.

Foram realizadas duas campanhas. As amostras fooktadas em recipientes de plastico, devidamemi@dos e
etiguetados com data, local, hora e coletor. Enogans pontos, a agua foi coletada em torneiraguas estavam
ligadas aos seus respectivos pocos. Para cadaramestou-se escoar a agua por 3 minutos antesathereo frasco até
4/5 do seu volume e fecha-lo imediatamente, fixabdm o papel protetor. As amostras foram presesvada um
isopor com gelo e levadas aos laboratérios em ndm@ghoras.

Os parametros selecionados para andlise sdo pHudadez, nitrato, coliformes termotolerantesp® foi analisado
no laboratério CPRM e os demais foram analisadosimoratério LACEN. E os resultados foram compasacdom a
Portaria do Ministério da Salde n°2.914 de 2011.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se através dos questionarios aplicadosrgu@ao utiliza qualquer tipo de filtro acreditangioe a agua
utilizada ndo necessita de qualquer tipo de trattomeno entanto, 60% da populacdo entrevistada@zaitd filtro
guimico, que € o mais indicado, pois se tem un@éefiia comprovada. Ha 20% dos moradores queaitilia pano
como filtro, pois acreditam nédo haver necessidadaedm tem recursos para se adquirir um filtro gedmA parte da
comunidade que compra agua mineral acredita quua de seus pocos ndo € adequada para consumstdo)ge
utilizam somente para usos domésticos. Isso ingisaha uma desconfianca da qualidade da agua pei@siores
mesmo que nao se possa notar uma alteracao \psiesl mesmos.

® Filtro simples
® Filtro quimico
| ] {r,antpr.-mr dpua

Mo usam filtra

Figura 2: Contagem das formas de tratamento que asoradores utilizam para consumir a agua.
Fonte:Autores

A partir das andlises feitas em laboratdrio, foodrtidos os seguintes resultados:
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Tabela 2. Valores analisados dos pontos de coleta.

Parametros analisados Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
pH 4,07 4,35 4,37
Amobnia 1,66 mg/l 0,66 mg/L 0,69 mg/l
Cor 24,0 uH 13,0 uH 14,0 uH
Turbidez 0,76 uT 1,48 uT 1,37 uT
Nitrato 9,2 mg/L 10,70 mg/L 5,50 mg/L
Escherichia Coli. Auséncia em 100 ml Ausérem 100 ml Auséncia em 100 ml

No ponto 1, que esta situado em um local com dhgerssidéncias, ndo respeitando a disténcia dq psg@lores dos
pardmetros analisados sdo preocupantes em relagéanéidade de aménia encontrada, que foi de 16 walor
superior ao estabelecido pela norma do ministé&iealide. Isso significa que a dgua pode estar semt@minada por
um efluente doméstico e ainda, este efluente étreeeindica que estava ocorrendo langamento dergél proximo ao
manancial. O parametro ‘cor’ também ndo est4 dedacocom os padrdes, revelando valores acima damendado
pela portaria, significando a provavel poluicdoagaa. Analisando o parametro nitrato, que apesasi@e dentro dos
padrées, demonstra um valor muito proximo do mépemnitido, esse valor pode ser aumentado casugar@ento de
efluentes, revelado pelos valores de amdénia, pexceaem.

No ponto 2 os valores obtidos para os parametr@miamcor, turbidez, Escherichia Coli, encontrandsatro dos
padrdes normativos da portaria. O valor de niteatoontra-se alterado, ou seja, acima dos padrgee indica uma
contaminacdo por efluente antigo, indicando quevéouma poluicdo desse recurso hidrico em um momedto
recente.

No ponto 3, os resultados obtidos das andlisegd#iraais indicam que o recurso hidrico estad dedm@om os
padres normativos e em condicdes plenas de gfiligzavale ressaltar que a profundidade do poco tem
aproximadamente 78 m, ou seja tem uma profundida@ier que os pogos dos demais pontos, essa dsstéaci
superficie dificulta a poluigdo deste pois o sald@atuar como elemento filtrante.

Em todos os pontos analisados demonstraram valeresl inferiores ao intervalo estabelecido peldgpiar da saude,
no entanto, ndo ha um risco elevado a saude ddggajpu

Medidas que podem ser tomadas é adotar uma delénitda area ao redor do poco, ou seja, estabelezedistancia
entre as moradias, com o fim de minimizar uma peksiontaminagdo microbiolégica e propagacédo denghede
transmisséo hidrica. O setor responséavel por ghtbbcas do municipio devem seguir um planejamenb@no para
solucionar o problema do saneamento béasico do fpimiqois as valas das zonas residenciais sdos@aga céu
aberto, permitindo que moradores despejem o eslgoforma indevida e favorega a contaminagéo. Aléswdoradias,
atividades como: agricultura, construgdo civilr@tesanitario e langamento de efluentes devemrex restrigdo, ou
seja, ndo é recomendado o desenvolvimento de tigisaales proximo ao pogo devido a possivel migrada
poluentes. Segundo Libanio, a preservacdo dos maimrsubterrdneos depende essencialmente dasapraiu
atividades adotadas na superficie.
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CONCLUSAO

E constatado que os pontos de captacdo de Agwalastiem locais mais urbanizado (afetado pelo cnesto
desordenado) sdo mais favoraveis a sofrer contgondevido ao mau planejamento das fossas ségtivatetas
urbanas que contribuem para a poluicdo. Os vallmegonto 3 mostram a importancia de estabelecerdist@ncia
adequada das fossas sépticas além do pogo posmuiprofundidade maior dificultando a contaminag@@daixo pH
da &gua constatado nos pogos se deve a formacHmigaoda regido ndo oferecendo um prejuizo sitatifio aos
consumidores dos recursos hidricos. As doencasdels pelos moradores causadas por patdgenos ssua pelagao
ao consumo de &guas, pois as andlises laboratdamienstram a auséncia de tais microrganismoslranl, este
fato pode estar relacionado a presenca do solo obstéculo filtrante.
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