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RESUMO

O municipio de Juina, Noroeste de Mato Grosso,ypdsdiciéncia do sistema de esgotamento sanitégiodo comum
0 uso de fossas negras pela populagéo, o que peaied contaminacéo do lencol freatico. E comunsmde pogos
rasos como solugfes alternativas de abastecimentmul, sendo que a qualidade da agua dessespmmmestar
ameacada, o que pode afetar fortemente a salddalessa comunidade. Este estudo objetivou analigaalidade da
agua de pocos de abastecimento no urbano no IBfiacdosé Operario, perimetro urbano do municipituétea — MT,
comparando com os padrfes de potabilidade apressntaa Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saldeam
analisadas a agua de quatro pocos de abastecimmrggsarametros de pH, aménia, cloreto, ferro, Zsyrexigénio
consumido, cor, turbidez e os microbiolégicos foreotiformes totais e coliformes termotolerantes.afdlises fisico-
guimicas foram realizadas por titulometria, comeg&o do pH, que foi medida situ com um phmetro digital e do
padrdo de cor e turbidez, que foi realizado poromd® comparacédo visual. As andlises microbiolégfcaam
realizadas por meio da avaliagédo da presenca @neiasdo desenvolvimento de coldnias em substratmagénico.
Os resultados das andlises demonstraram pH de 8,7 ®£ndo consideradas acidas. Os demais par&niisicos e
quimico encontravam dentro dos limites estabelacide analises dos pardmetros microbioldgicos titem presenca
de coliformes totais em todas amostras e coliforraasotolerantes em trés amostras. Conclui-se guggaas dos
pogos de abastecimento analisados séo impropria®p@nsumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Agua de pocos, Contaminagéo, Potabilidade.

INTRODUGAO

A 4gua potavel, limpa, segura e adequada € vital paobrevivéncia de todos os organismos vivae3so a agua de
boa qualidade e em quantidade adequada esta dereaigado a saude da populagao, contribuindo peatazir a
ocorréncia de diversas doencas (FUNDACAO NACIONAE SAUDE - FUNASA, 2010).

A qualidade da agua esta relacionada ao tipo deeusovolve a avaliagdo das suas condi¢fes fisigamicas e
biologicas relacionando-se a sua potencialidadadm causa dano a saide humana (NANES, 2012).

O municipio de Juina, noroeste de Mato Grossojvggiado no que tange a disponibilidade hidriea,entanto, a
utilizacdo desse recurso vem acompanhado da pealde de pocos construidos sem critérios técnidegumdos, o
gue coloca em risco a qualidade das aguas subtesan

Outro fator agravante é a deficiéncia do sistemastmtamento sanitario, visto que a quase totaidiadpopulacéo
fazem uso das fossas negras, 0 que pode levataminacao do lencol freatico (SILVA, 2008).

E comum a utilizagdo de pogos rasos como solugéeEsativas de abastecimento de agua, mesmo eris logde se
dispde de sistemas de abastecimento de agua tr&adso consequéncia, a qualidade da agua desses pec
abastecimento estd ameacada, o que pode afetaméote a salde de toda essa comunidade, que padeuiseravel
a diversas doencas de veiculagdo hidrica.

De acordo com Zoby (2008), as principais formasaetaminacdo da dgua subterrdnea sdo as mas dimsie
residuos nos aterros sanitarios, descargas deinalast toxicas no solo, atividades industriais sem gestéo efetiva
de protecdo contra a contaminacao e falta de samarasico para a populacao.

OBJETIVOS

Este trabalho objetivou analisar a qualidade da &igupocos de abastecimento no bairro Sao Josar@pévcalizado
no perimetro urbano do municipio de Juina — MT,manando com os padrdes de potabilidade apresemad@asrtaria
2.914/2011 do Ministério da Salde.
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METODOLOGIA

O estudo foi realizado no bairro S&o José Opemdwianunicipio de Juina — MT, onde foi aplicado goestrio
semiestruturado com questdes sobre os usos daggaeio de optar pelo uso do pogo, caracterisiizg®¢o como
profundidade e idade, distancia aproximada da fessaela¢cdo ao pogo e questdes sobre o perfil scmidmico,
indicadores sanitarios, infraestrutura e saneant#sico.

Foi inquerido também percepcdo do usudrio sobreghdade e 0s usos a que se destinam as aguadasaptss pocos
e 0 motivo da escolha do po¢co como alternativebdstacimento.

Foram distribuidos pontos em localizag8es estred#ég selecionado quatro pogos para o estudabdists conforme
a geografia da area. Dois pogos ficaram situadgsarta mais elevada do bairro e outros dois pogoarea regido de
baixio onde é possivel encontrar pequenas nasaemiggintal das casas.

As coletas foram realizadas semanalmente duramb@sode maio de 2016 e as amostras foram acondigsrem
frascos esterilizados de 1 litro e levadas ao Eop para anélise no mesmo dia da coleta.

Os parametros fisico-quimicos analisados foramaphnia, cloreto, ferro, dureza, oxigénio consumatw, turbidez e
0s microbioldgicos foram coliformes totais e calif@s termotolerantes.

As analises fisico-quimicas foram realizadas pototinetria, com excecdo do pH, que foi medido to sbm um
phmetro digital e do padréo de cor de turbidez,fqueealizado por meio de comparacéo visual.

As andlises microbiolégicas foram realizadas poionda avaliacdo da presenca ou auséncia do deseneato de
coldnias em cartelas de substrato cromogénico f{@udir petri). Este método utiliza a combinacéo ae substratos
cromogénicos (Salmon-GAL e X- glicuronideo), pemndo a identificacdo de coliformes totais e terrerntes
(Escherichia coli) em uma mesma cartela (VILELA et al, 2010.

RESULTADOS

Perfil S6cioecondmico

Observou-se que a maior parte das familias entaghds possui como nivel de escolaridade o ensimdafoental.
Possuem uma renda média de 1 a 2 salarios minaigns)s ndo sabem dizer com precisdo a renda fampdianao
possuirem renda fixa. O nimero médio de residgriegomicilio € de 3 pessoas, sendo que o minimb elendximo
de 6 pessoas por domicilio.

Questionados sobre o porqué de usar a agua dogmogwés de agua da estacdo de tratamento de Bd®], (@s
justificativas foram diversas, mas dois pontos fomplamente citados, como o gosto de cloro da, &aadespesa
com mais uma conta mensal.

As maiores partes dos entrevistados afirmaram wéodr o poco pela agua da rua”, considerando a dgyoco boa
para o consumo.

Com base no perfil socioecondmico, € notavel qeawsa principal ainda € a falta de orientacdo sobrpossiveis
riscos. Notou-se que grande parte da populacaevistada deduz que a presenca de fossas podenmateataa agua
dos pogos, mas ndo conhecem bem a estreita redaigiente e nem os riscos a qual estdo expostosdifam que a
boa aparéncia da 4gua indica a isencdo de pefigoseja, por falta de conhecimento, mensuram adguak com base
somente em aspectos fisicos, desconsiderando oelos possiveis riscos gquimicos e microbiolégi@msmo a

presenca de metais pesados, farmacos, agrotoxdmagentes patogénicos.

Mediante esta realidade, tornam-se essenciaisitisgs de educagdo ambiental para o entendimentopdatancia de
consumir uma agua segura, e ainda, da importaegmeservacdo da qualidade das dguas subterrasepsréciais e
de como isto reflete na qualidade de vida e bear dsis populacdes. Somente com a adequada oriertagipulacao,
os servicos de saneamento deixardo de ser entenctithao taxas e despesas desnecessarias, e seEreauitos
como um beneficio indispensavel para a manuteng@adde publica e qualidade de vida da coletividade

Caracteristicas dos pocos
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Foram verificadas algumas caracteristicas basmas profundidade, distancia aproximada da fossiaeei dos pocos,
conforme a descri¢cdo dos moradores. Os resultat@s elencados no Quadrol.

Quadro 1. Caracteristicas basicas dos pocos

CARACTERISTICAS POCO 01 POCO(Q2 POCOP3 POCJO04
Profundidade (metros) 7 10 6 6
Distancia da fossa (metrog) 15 20 3 15
Idade (anos) >19 >20 >20 >18

As caracteristicas dos poc¢os sédo fatores que podkmenciar diretamente na qualidade da agua. Bseovado que os
pocos sao rasos com profundidade entre 6 e 10 spetrque indica um lencol freatico raso que podedsefacil
contaminacdo pela percolacdo da agua da chuvanfijtraicarreando contaminantes presentes na dajgerf

A distancia da fossa em relagcdo ao poco é de ifmsngara os pocos 01 e 04; 20 metros para o f@eotf®s metros
para o pogo 03. Assim, 0 pogo 03 possui situacée andica sendo extremamente vulneravel a peréolag esgoto
proveniente da fossa devido a sua proximidade.

A idade média dos pogos € superior a 18 anos, seagiderados pogos antigos, o que pode favoreoemtaminacéo
da agua devido a saturacdo do solo com esgotago o tempo.

Parametros fisicos e quimicos

Os parametros fisicos e quimicos analisados fommparados com os limites estabelecidos pela Ro2a8114/2011 do
Ministério da Saude, que trata do padréao de pmtallé da 4gua para consumo humano. Os resultas@adimetros fisicos
e quimicos estdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Resultados das andlises para os paramesréisicos e quimicos

A LIMITES PORTARIA POCO POCO POCO POCO
PARAMETROS 2.914/2011 01(; 02(; 03? 04(1;
pH 6/95 4,7 3,7 3,7 4,7
Amonia mg/L 1,5 mg/L 0,124 0,607 0,1214 0,124
Cloreto mg/L 250 mg/L 40 50 30 40
Ferro mg/L 0,3 mg/L 0,25 0,25 0,25 0,25
Dureza mg/L 500 mg/L 1 30 30 20
Oxigénio Consumido mg/l{ 3 mg/L 1 1 1 0
Turbidez 5UT <5 <5 <5 <5
Cor 15 uH <15 <15 <15 <15

As andlises realizadas demonstraram que a materdizs parametros fisicos e quimicos esta dengrbndibes estabelecidos
pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude.

A concentracdo média de aménia nos pocos estuftadies0,244 mg/L, valor 84% inferior ao valor rimég permitido pela
portaria de potabilidade. A amonia pode ser uritatito da presenca de efluentes, visto que é unpgsto nitrogenado
decorrente da oxidacdo do nitrogénio organico, amghte presente nas excretas animais. Nao obstantgortante
ressaltar que aguas subterréneas de fato tendembaixas concentragdes de amoénia, visto que egsodale oxidacédo do
nitrogénio é continuo, sendo necessario 0 moniemgordo nitrato, que é a forma mais estavel dogétrio, para inferir com
uma maior precisédo sobre a presenca de compostugenados em aguas subterraneas e a sua corretends efluentes
domeésticos descartados em fossas negras.

A presenca de cloretos nos pocgos foi baixa, com aoneentragdo média de 40 mg/L, valor bastanteianfao méaximo
permitido pela Portaria 2.914/2011, que € de 250.ngcloreto pode indicar a presenca de sais ptes@o solo e também
nos efluentes domésticos.

Em relacdo ao parametro ferro, todos os pocoseaqiaeam aguas com um teor de 0,25 mg/L, valor m@xio maximo
permitido pela portaria de potabilidade, que é,den@/L. A presenca de ferro nas aguas subterr@oeasser decorrente das
caracteristicas do proprio solo que sé&o lixivigoas a agua. Apesar de ser de origem natural, iepdesentar riscos a
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populacdo abastecida, caso a concentracdo estgja do recomendado, tornando a &gua do manandi&rineo
impropria para 0 consumo humano. Como os valorésrdeestiveram bem préximos do limite estabetgaidimportante o
seu monitoramento periddico, sobretudo, consideraadiariagbes sazonais da regiéo.

A dureza da agua dos pogos amostrados também bstewebaixo do valor limite, indicando que nao iméa supersaturagcio
de cations divalentes de elementos como célcio, imanganés e outros na agua subterrinea davaesdLelo.

O consumo de oxigénio também foi baixo no periad@studo, com valores de oxigénio consumido danoriel mg/L, o
gue pode indicar uma baixa atividade aerdbica tmi@na no manancial. A Portaria 2.914/2011 consideralor maximo
permitido de 5 mg/L.

Os valores de cor e turbidez também foram baberstdndo baixa presenca de solidos coloidais elddss. A aparéncia
da &gua de fato era limpida, o que por muitas \@&eéspopulacdo a seguranca de que ndo ha agam@sinantes na agua,
gue a consome desconsiderando outros aspectosidénsportancia.

Os resultados do pardmetro pH demonstraram queyws dem valores muito abaixo do limite estabetecg&ndo
consideradas aguas acidas, com pHs de 4,7 pag®p@ 04, e 3,7 para os pocos 02 e 03. Marqaes(2006) apud Silva
(2008) ponderam que em regides de clima tropicadoducéo da degradacdo da matéria organica enicdeadanaerdbias
favorece a producéo de acidos organicos, e congeguente, pHs mais acidos.

O consumo de aguas acidas ndo é recomendado pakiékid da Saude, visto que os valores de pH alstatios pela
Portaria 2.914/2011 sdo de 6 a 9,5. De acordo catarivbto (2008), o pH acido na dieta liquida pogsténcial capacidade
para promover perdas minerais, e consequentemertiedo dentéaria.

Parédmetros microbiolégicos

Os parametros microbioldgicos analisados forarmotoies totais e coliformes termotolerantes, contfzraom o padrao
estabelecido pela Portaria 2.914/2011 do Minisgi®alde, que determina a auséncia de unidadegdionras de coldnias,
UFC, em 100 mL de amostra de agua. Os resultadids®lestdo expostos no Quadro 3.

Quadro 3. Resultados da analise para os parametrasicrobioldgicos
LIMITES DA
PARAMETROS PORTARIA Pco)lco szgo PCO)S?O P%)EO
2.914/2011
Coliformes totais Auséncia em 100 mL Presemca Rgasp Presenca Presenga
C. termotolerantes Auséncia em 100 mL Presgnca nkis¢ Presenca Presenga

De acordo com os resultados dos parametros mitiigltios as aguas dos pocos estudados sédo conasl@rgaoprias para
0 consumo humano, por apresentarem contaminacamlformes totais em todas as amostras e colifeer@notolerantes
no poco 01, 03 e 04. O poco 02, apesar de ser ammdis antigos, com mais de 20 anos de perfurégdaqyue apresenta
maior profundidade (10 metros) em relacdo aos deenaiaior disténcia de fossas (20 metros). Espestas construtivos
podem ter contribuido para que este poco ser @ @oim auséncia (ou menor densidade) de coliforere®tolerantes na
agua.

Segundo Nass (2010), a contaminagdo € a presamgaambiente, de seres patogénicos, que provocantaxeou
substancias, em concentragdo nociva ao ser huatentaminagéo da agua por coliformes podem apsescos para
saude de seus consumidores, podendo desencadertedssgastrointestinais, infeccBes em Orgaosragspos, pele,
ouvido, olhos e trato urinario (LEVY et al. 2004).

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos nos paranatedisados, conclui-se que em geral as aguas €t gocos estudados
apresentam boa qualidade para os parametros d#emjrbor, oxigénio consumido, dureza, ferro, ¢toeeaménia, situando
dentro dos limites estabelecidos pela Portariad2811 que trata da potabilidade da agua parasuo@amhumano.

O parametro pH apresentou niveis abaixo do lingtabelecidos, sendo consideradas acidas e pontg@iatgotavel nesse
guesito.
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O parametro microbiolégico € o que pode oferecas mgco a salde dos consumidores, apresentandangoacéo por
coliformes totais e termotolerantes nas amostrasadas.

Em geral, conclui-se que a agua dos pocos anaigadopropria para o consumo humano, podendo eferscos para a
salide de seus consumidores.
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