T 2017 VIIIConGea
VIl Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Campo Grande/MS - 27 a 30/11/2017 VIl CONGRESSO BRASILEIRO

CAMPO GRANDE DE GESTAO AMBIENTAL

INFLUENCIA DOS FATORES DE PROTEGAO DE POGOS DE ABASTECIMENTO NA
QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA NO MUNICIPIO DE PARAISO DO
TOCANTINS

Karine Beraldo Magalhides Oliveira (*), Lucas Mendes Oliveira 2, Gabriela Moreira da Silva 3, Juliana
Rodrigues Carmo 4, Maria Clara Bezerra Teixeira Machado 5

* Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e tecnologia do Tocantins — Campus Paraiso do Tocantins, email:
karine@ifto.edu.br

RESUMO

As 4guas subterrdneas sdo fonte vital de fornecimento de agua potavel e para as inumeras atividades humanas
(industrial, comercial e mesmo doméstica) em muitas areas urbanas e rurais no mundo, contudo a auséncia de fatores
de protecdao nos pogos de captagdo pode colaborar com a entrada de contaminantes no meio subterraneo alterando a
qualidade da agua. Nesse sentido esse trabalho objetivou verificar se existe relagdo entre a qualidade da agua
subterrdnea captadas ¢ os fatores de protecdo adotados na construgdo de pogos de abastecimento no municipio de
Paraiso do Tocantins, onde as 4guas subterrdneas sdo tidas como importante fonte para suprimento hidrico da
populagdo. Para tanto foram selecionados 9 pocos distribuidos em diferentes setores da cidade onde foram coletadas
amostras de agua para analise de concentragdo de nitrato e verificagdo da presenca de bactérias do grupo coliformes,
bem como plicados questionarios aos usudrios da agua e a fim de se ter uma melhoria no conhecimento das
caracteristicas dos pogos ¢ identificacdo dos fatores de prote¢do adotados para sua construcdo. Verificou-se que nos
pogos onde os maiores valores para nitrato foram encontrados, a distdncia da fossa séptica ao pogo era inferior a 30
metros. Em um dos pogos foi detectada a presenga de coliformes termotolerantes que indicam a contaminagdo fecal e
que esta agua representa riscos para os consumidores. Algumas amostras apresentaram resultado positivo para
coliformes totais, contudo, os coliformes por si s ndo costumam ser patogénicos. Os resultados obtidos nas analises
indicam a contaminac¢do microbioldgica da dgua e o que pode acarretar em riscos a saude dos consumidores. Esses
resultados evidenciaram, ainda, a necessidade dos fatores de protegdo para garantir a qualidade da 4gua subterranea a
ser consumida no municipio de Paraiso do Tocantins.
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INTRODUGAO

As 4guas subterrdneas sdo fonte vital de fornecimento de dgua potavel e para as inumeras atividades humanas
(industrial, comercial ¢ mesmo doméstica) em muitas areas urbanas e rurais no mundo. Apesar de constituirem
patriménio da humanidade, as dguas subterraneas, ainda nao recebem a devida aten¢do quanto a sua prote¢do para
evitar a degradac@o de sua qualidade.

Como os aquiferos possuem prote¢do natural contra agentes poluidores ou perdas por evaporagao, a sua contaminagao,
quando ocorre, ¢ muito mais lenta e os custos para sua recupera¢do podem ser muito elevados, tornando inviavel seu
restabelecimento (ALVES JUNIOR, 2009).

O uso das fossas sépticas e latrinas proximas a lugares onde se tem instalados pocos, aliado ao fato de existirem pogos
mal construidos, sem qualquer medida de protecao, constituem as principais fontes de poluicdo das aguas subterraneas
no meio urbano e suburbano. No meio rural, os riscos sdo gerados, principalmente, pelo intensivo e desordenado uso
de fertilizantes na agricultura, que em excesso pode propiciar degradagdo da qualidade das dguas subterraneas, pela
recarga dos aquiferos (MUCHIMBANE, 2010).

Logo a auséncia de fatores de protecdo nos pogos pode colaborar com a entrada de contaminantes no meio subterraneo
alterando a qualidade da agua. Segundo Amaral (1996) pogos construidos na parte mais alta do terreno, a presenga de
parede acima do solo, de impermeabilizagdo interna e de tampa sdo medidas importantes para evitar a contaminagao
da 4gua subterranea e sdo importantes fatores de protegao.
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Quando esses fatores de protegdo ndo estdo presentes, a agua fica mais vulneravel a contaminag@o por microrganismos
patogénicos, podendo causar surtos de doengas de veiculagdo hidrica aos consumidores.

O municipio de Paraiso do Tocantins, localizado na por¢ao centro-oeste do estado do Tocantins, com populagdo de
pouco mais de 50 mil habitantes, tem as aguas subterrdneas como importante fonte para suprimento hidrico da
populagdo. Contudo, esses recursos encontram-se em situacao de extrema fragilidade frente a sua grande utilizagdo e
consequente perda de qualidade. Assim, torna-se necessario verificar se existe relacdo entre a qualidade da agua
subterranea captadas e os fatores de protecao adotados na construcao de pogos de abastecimento deste municipio.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi verificar se existe relagdo entre a qualidade da dgua subterranea captadas e os fatores de
protecdo adotados na construgdo de pogos de abastecimento no municipio de Paraiso do Tocantins.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Paraiso do Tocantins, situado no Vale do Araguaia na regido Centro Oeste
do Estado Tocantins. Para o estudo foram selecionados 9 pogos distribuidos em diferentes setores da cidade (figura 1).
Em cada pogo foram coletadas amostras de agua e aplicados questionarios.

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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Figura 1: Localizacido da area de estudo e dos pocos.

As amostras de agua dos pogos foram coletadas em frascos esterilizados e enviadas a laboratorio para andlise de
concentracdo de nitrato, pelo método espectrométrico, e verificagdo da presenca de bactérias do grupo coliformes
(coliformes totais e termotolerantes) pelo teste de tubos multiplos.

Em cada poco foram aplicados questionarios aos usuarios da agua e feitas observacdes de campo a fim de se ter uma
melhoria no conhecimento das caracteristicas dos pogos e identificagdo dos fatores de protecdo adotados para sua
construgdo. Os resultados foram registrados em uma planilha com dados sobre a identificacdo dos pogos, dos seus
responsaveis, bem como suas condi¢oes de higiene e ocorréncia de vazamentos.
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RESULTADOS
Com relacdo a utilizagdo da agua, nos 9 pocos estudados a dgua ¢ utilizada para abastecimento humano.
A tabela 1 demonstra uma comparagdo entre os fatores de protecdo adotados nos pogos, a concentragdo de nitrato

encontrada nas amostras e os resultados obtidos nas analises microbioldgicas quanto a presenga de bactérias do grupo
coliformes (coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Tabela 1. Comparacio entre fatores de protecio, concentragio de nitrato e presenca de bactérias do grupo
coliformes em diferentes pocos do municipio de Paraiso do Tocantins.

Fatores de protecao Pardmetros
Distancia
P . Calgada . . .
060 Parede | Revestimento da fossa | Nitrato | Coliformes Coliformes
Tampa . ao redor : .
externa interno mais mg/L Totais termotolerantes
da fonte o

proxima
Pl sim sim sim sim <30m 1,3 Auséncia Auséncia
P2 sim sim sim sim <30m 0,5 Auséncia Auséncia
P3 sim sim sim sim <30m 2,7 Presenca Presenca
P4 sim nao sim sim <30m 2,6 Presenca Auséncia
P5 sim nao sim sim >30m 0,7 Auséncia Auséncia
P6 sim sim sim nao >30m 0,4 Presenca Auséncia
P7 sim sim sim sim >30m 0,8 Auséncia Auséncia
P8 sim sim sim ndo >30m 0,5 Presenga Auséncia
P9 sim sim sim sim >30m 0,5 Auséncia Auséncia

Nos pogos P3 e P4 foram encontrados os maiores valores para nitrato, nesses dois pogos a distancia da fossa séptica ao
pogo era inferior a 30 metros. Capp ef al (2012) destaca que, as condi¢des das edificacdes, higi€nico-sanitarias e a
localizagdo dos pogos constituem fatores importantes que estdo diretamente ligados a satide das pessoas que consomem
a agua.

Ainda sobre o teor de nitrato encontrado nesses pogos, ¢ valido lembrar que o nitrato estd geralmente associados a
presenga de matéria organica no lencgol fredtico que pode ser originaria de fossas sépticas, sendo o nitrato um
indicativo da possivel presenca de outros contaminantes procedentes de residéncias como detritos de esgoto doméstico
(SOTO et al, 2006).

Apesar dos valores para o parametro nitrato terem sido os maiores encontrados entre as amostras analisadas na area,
Biguelini ¢ Gumy (2012) salientam que valores entre 3 ¢ 10 mg/L servem de alerta de inicio de contaminagio, ainda
que os valores encontrados nos pocos P3 ¢ P4 estejam inferiores a esse intervalo de preocupagdo, os mesmos
encontram-se bem proximo a 3 mg/L.

O resultado da amostra do pogo P3 demonstra a presencga de coliformes termotolerantes que indicam a contaminagao
fecal, ou seja, indicam que uma agua foi contaminada por fezes e, em decorréncia, representa riscos para os
consumidores (Von Sperling, 1996). Muller et al (2013) observaram que quando fatores de protegdo, como uma boa
distancia entre o pogo e a fossa, ndo estdo presentes, a agua fica mais vulneravel a contaminagéo por microrganismos
patogénicos de origem fecal.

Assim como ocorreu nos pocos P3 e P4, as amostras coletadas nos pogos P6 e P8 apresentaram resultado positivo para
coliformes totais. A presenca de coliformes totais ndo ¢ um indicativo 1til da contaminagdo fecal, uma vez este grupo
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inclui diversos géneros e espécies de bactérias ndo entéricas, contudo, sua ocorréncia ¢ um indicativo de qualidade
higiénico-sanitaria, sendo que, em condi¢des normais, os coliformes por si s6 ndo costumam ser patogé€nicos, porém
algumas linhagens ou a proliferagdo destes microrganismos podem causar diarreias e infecgdes urinarias (CONTE et
al, 2004).

Salienta-se que tanto no pogo P6 quanto no P8 ndo existia calgada ao redor da fonte de agua, sendo que a construgido
de calgada, assim como a impermeabilizagdo interna e da tampa sdo medidas importantes para evitar a contaminagao
da 4gua subterranea e sdo importantes fatores de protecdo (AMARAL, 1996).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos nas analises indicam a contaminac¢do microbiologica da agua e o que pode acarretar em riscos a
satde dos consumidores. Esses resultados evidenciaram, ainda, a necessidade dos fatores de protecdo para garantir a
qualidade da dgua subterranea a ser consumida no municipio de Paraiso do Tocantins.
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