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RESUMO

Atualmente, a questdo ambiental na sociedade ¢ vista com certa preocupagdo se comparar a épocas passadas, pois a
cada dia que se passa aumenta-se a populac@o consecutivamente acréscimo na geragdo de residuos. Logo, deve-se haver
um consenso da sociedade na questdo de um desenvolvimento sustentavel, ao qual tenha uma maior redugio,
reutilizagdo e reciclagem de residuos para ndo comprometer as fontes naturais de obtencdo de matéria prima. A
industria da construgao civil ¢ uma das maiores consumidoras de matérias-primas naturais, sendo responsavel por um
consumo em torno de 50% dos recursos naturais utilizados. Com isso, ¢ um dos principais causadores de impactos
ambientais devido a quantidade de entulho ou residuo gerado. Esses impactos ambientais sdo atualmente um dos
principais temas discutidos em relagdo ao meio ambiente por ambientalistas e politicos, pois esta atividade ¢ vista como
ameaga para futuras geragdes ¢ a qualidade de vida das atuais. Dado isso, pesquisas cientificas estdo constantemente
buscando analisar alternativas para o reaproveitamento de materiais ndo convencionais com intuito de reduzir a
degradacdo ambiental, devido ao alto consumo de materiais. Assim, este estudo tem como objetivo classificar os
residuos solidos gerados na construcao civil durante a realizagao de obras e reformas. Para este estudo foi tomado como
amostra o Campus I da universidade Federal de Campina Grande. A metodologia utilizada para realiza¢@o deste estudo
consistiu na coleta dos dados, onde foram realizadas visitas in loco, entrevistas aos funcionarios das obras e registro
fotografico, com abordagem qualitativa e quantitativa. Observou-se que os RCDs gerados no campus I da UFCG sdo
provenientes da constru¢do de novos prédios para funcionamento de curso de graduagdo, pos-graduagdo, coordenacdo
de cursos ¢ laboratorios, ou em reforma de prédios antigos, além de obras de acessibilidade, e que estes sdo constituidos
em sua maioria por concreto, argamassa e materiais cerdmicos, sendo, portanto, possivel a reciclagem e reutilizagdo
como material alternativo para finalidades diversas na propria construgdo civil.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo de construcio e demolico, gestdo ambiental, reciclagem.

INTRODUGAO

A industria da construgdo civil é uma das maiores consumidoras de matérias-primas naturais, sendo responsavel por um
consumo em torno de 50% dos recursos naturais utilizados (AGOPYAN; JOHN, 2011). Com isso, ¢ um dos principais
causadores de impactos ambientais dado pela quantidade de entulho ou residuo gerado. Segundo a ABRECON -
Associagdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil e Demoli¢do, entulho ¢ o conjunto de
fragmentos ou restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira, ¢ outros provenientes do desperdicio na construgao,
reforma e/ou demoligdo de estruturas, como prédios, residéncias e pontes.

No Brasil, tem-se sentido um crescimento na participacdo dos RCD no total dos RSU (Residuo sélido urbano) das
cidades brasileiras. Diversas pesquisas apontam que os RCD ja representam, em média, 50% dos RSU produzidos nas
cidades brasileiras, com uma taxa média de geragdo em torno de 0,52 tonelada.habitante!.ano! (CABRAL, 2007).
Estima-se que a produgdo de residuos nos aterros sanitarios seja composta de 61% correspondentes a RCD (Residuo de
construcdo e demoli¢do), 25% de domésticos e 14% de outros. Praticamente todas as atividades desenvolvidas no setor
da construc¢ao civil, s2o geradoras de residuos, conforme dados da Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério das
Cidades (diagnéstico SNIS 2007). Com isso, devido a seu elevado percentual gerado deve-se ter em mente que a sua
disposi¢do na maioria das vezes ¢ inadequada e isto ¢ um facilitador para proliferacdo do vetor de doencas como a
dengue, febre amarela e chamariz de insetos e roedores. Além disso, quando descartado indiscriminadamente em rios,
corregos e represas, eleva o seu leito (assoreamento) culminando com enchentes e riscos de desabamento de residéncias
proximas ao rio.

A geragdo de residuos s6lidos municipais, notadamente os de constru¢do ¢ demoli¢ao (RCD), tem sido um dos grandes
problemas enfrentados pelas municipalidades e pelo setor da construcdo civil, visto que a Resolugdo CONAMA n.
307/2002, obriga, por parte dos geradores, a correta destinac@o e beneficiamento dos RCD, os quais ndo poderdo ser
dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas de "bota fora", em encostas, lotes vagos e em areas protegidas
por Lei (MALTA et al.,2013). Em contrapartida, os elevados gastos por parte da Administragdo Publica na limpeza e
remogao desses residuos de locais inadequados, bem como da construgdo de um local apropriado para receber os
mesmos, ¢ hoje um dos grandes problemas enfrentados pelos governantes, o que acaba gerando um ciclo vicioso de
disposigao inadequada e remocao dos mesmos pelas companhias de limpeza publica.
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Os grandes geradores de residuos por serem facilmente identificaveis e fiscalizados, preferem optar pelos
procedimentos adequados, mesmo que tais procedimentos sejam mais onerosos. Além do mais, as grandes construtoras
buscam as certificacdes ambientais usando-as como diferencial em suas campanhas de marketing na promocao de seus
langamentos (OLIVEIRA, 2015).
Uma caracteristica vital para a reciclagem de RCD no pais é o entrosamento com as questdes ambientais e a abordagem
preservacionista que a atividade agrega. Ser sustentdvel garante ao setor um crescimento acima do esperado e ainda
facilita as negociagOes com 6rgdos publicos, iniciativa privada e com potenciais parceiros (OLIVEIRA,2015).
No Brasil, a legislagao referente aos residuos de construgdo civil ¢ a Resolugdo do Conama n° 307, de 5 de julho de
2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos a serem adotados por governos municipais ¢ agentes
envolvidos no manejo e destinagdo do RCD, a fim de que os impactos ambientais produzidos por esses residuos sejam
minimizados (TESSARO, 2012).
A resolugdo Conama n° 307 estabelece diretrizes para que os municipios ¢ o Distrito Federal desenvolvam e
implementem politicas estruturadas e dimensionadas a partir de cada situagdo local, devendo essas politicas assumir a
forma de um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (PIGRCD), incorporando
necessariamente (TESSARO, 2012):
(a) Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos de Construgdo e Demolicdo (PMGRCD), com as
diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores e transportadores; e
(b) Projetos de Gerenciamento de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (PGRCD) que orientem, disciplinem e
expressem o compromisso de agdo correta por parte dos grandes geradores de residuos, tanto publicos quanto privados.
Ainda, a resolucdo estabelece que os grandes geradores tenham como objetivo principal a ndo geracao de residuos e,
posteriormente, a redugdo, a reutilizacao, a reciclagem e a destinagdo final adequada (TESSARO, 2012).
Os RCD’s devem ser classificados segundo a Resolugdo do Conama n° 307 e n® 431, em residuos de classe A, B, Ce D,
conforme a Tabela 1, e também devem ser destinados de acordo com sua classifica¢do, detalhados na Tabela 2.

Tabela 1: Classificacio dos residuos conforme Conama n° 307 e n° 431.

Classes Integrantes predominantes considerados na
composi¢ao gravimétrica
A Residuos reciclaveis, como agregados, tijolos, blocos, telhas, argamassa, concreto, areia e pedra
B Residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e
gesso
C Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que
permitam sua reciclagem ou recuperagao
D Residuos perigosos como tintas, solventes, 6leos e amianto (contaminados)

Fonte: TESSARO, 2012.

Tabela 2: Formas de destinacdo dos residuos da construcéo civil.

Classes Destinagdo
A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos
da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir sua utilizagdo ou reciclagem futura.
B Deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos
de modo a permitir sua utiliza¢do ou reciclagem futura.
C Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.
D Deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.

Fonte: TESSARO, 2012.

Mesmo com a preocupag@o da comunidade internacional com a qualidade do meio ambiente, o que acontece na maioria
das vezes ¢ um desenvolvimento ndo sustentavel na gestdo dos residuos solidos municipais. Os métodos para a coleta,
transporte ¢ depdsito dos residuos sélidos ndo levam em conta as consequéncias que o mau uso € o tratamento
inadequado deles podem acarretar no meio ambiente (SIMONETO & LOBLER, 2013).

OBJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo classificar o residuo de constru¢do e demoligdo produzidas na Universidade Federal de
Campina Grande-PB, Campus I, Campina Grande. Para este estudo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:
— Caracterizar os tipos de obras geradoras de residuos;
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— Identificar os locais de disposi¢ao dos residuos
— Caracterizar quanto & composi¢do, os RCDs gerados no Campus I da UFCG;
— Realizar registro fotografico dos RCD gerados a partir de obras no Campus i da UFCG.

METODOLOGIA

Para realizacdo deste estudo, foi tomado como amostra toda extensdo territorial que compreende o Campus I da
Universidade Federal de Campina Grande, localizada & Avenida Aprigio Veloso, no bairro de Bodocong6 em Campina
Grande -PB

A metodologia utilizada para realizacdo deste estudo consistiu na coleta dos dados, onde foram realizadas visitas in
loco, entrevistas aos funcionarios das obras e registro fotografico, com abordagem qualitativa e quantitativa.
Inicialmente foi realizado um mapeamento dos principais locais onde estdo sendo realizadas obras e reformas e
consequentemente, onde ha geragdo de RCDs. A Figura 1 ilustra os principais locais onde estdo ocorrendo obras e
reformas no campus I da UFCG e geragdo de RCDs.

Figural: Locais onde estdo ocorrendo obras e reformas no campus I da UFCG e gera¢ao de RCDs.
Fonte: Google Earth, 2017)

Observa-se que ha diversos pontos onde esta havendo servigos de reformas, ampliagdo e constru¢ao de novos prédios, o
que permite reconhecer que o volume de RCDs gerados dentro do campus atualmente e considerado elevado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com o levantamento realizado no Campus I da Universidade federal de Campina Grande, pdde-se obter as
informacgdes quanto a origem dos RCDs produzidos. A Tabela 3 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 3: Origem dos residuos de construcio e demoliciio produzidos no Campus I da UFCG.
Construcio de Obras para Reformas Instalagdes
Producio de prédios acessibilidade
residuos (rampas, pisos)
18% 14% 30% 8%

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que 70% do campus I da UFCG, apresenta area construida. Nos dias
atuais as obras em execugao referem-se a, 18% corresponde a construgdo de prédios novos para funcionamento de
cursos de graduagao e pos-graduagdo nas mais diversas areas do conhecimento, 14% refere-se a obras de acessibilidade,
isto €, construgdo de rampas, pisos, etc, 30% correspondente a reformas de prédios antigos visando a adequag@o as
necessidades de cada curso, e 8% corresponde a instalagdes.
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A partir do levantamento realizado para identificagdo dos locais onde os RCDs gerados nas reformas e obras realizadas
no Campus I da UFCG sao destinados, obteve-se os resultados apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: locais de disposi¢do dos RCDs gerados nas reformas e obras realizadas no Campus I da UFCG.

Calc¢adas Terreno baldio Proximidades da obra

Locais de disposicao
21% 34% 45%

Observa-se que a disposi¢cdo dos RCDs sdo realizados em sua maioria nas proximidades dos locais das obras, seja, por
facilidade no processo de destinagdo, seja por falta de pessoal para execucdo dos servigos ou devido a auséncia de
planejamento.

Verificou-se que hd um sistema de coleta destes residuos que sao realizados semanalmente e/ou quinzenalmente, no
entanto, durante o periodo de disposi¢ao destes no ambito do Campus I da UFCG, ocorre a geragdo de problemas como
a locomogdo de pedestres, interrup¢ao do transito em alguns setores e reducdo de espacos para estacionamento, além
disso, residuos de construgao e demoli¢@o, sdo excelentes materiais para acomodacdo ¢ moradia de insetos e animais
peconhentos, oferecendo riscos a saude de funcionarios, académicos e professores que utilizam dependéncias proximas
ao local de descarte dos RCDs.

A Figura 2 ilustra os RCDs gerados em obras e reformas realizadas no Campus I da UFCG.

Figura 2: RCDs originarios de reformas realizadas no Campus I da UFCG.
Fonte: Acervo da pesquisa (2017).

A Tabela 5 apresenta a composi¢ao dos residuos de constru¢do e demoligdo originarios de obras e reformas realizadas
no Campus I da UFCG.

Tabela 5: Composicio dos residuos de constru¢io e demoliciio originarios de obras e reformas realizadas no

campus I da UFCG
Composicao Concreto e Materiais Madeira Ferro Pedras Vidros
(%) argamassa ceramicos
40% 25% 12% 8% 10% 5%

De acordo com os resultados obtidos, pdde-se quantificar os componentes do RCDs gerado no Campus I da UFCG, e,
verificou-se que os componentes majoritarios sdo concreto e argamassa com 40% e os materiais ceramicos,
correspondendo a 25% dos residuos de construgdo e demoli¢io gerados.

No entanto, nos residuos gerados ha outros componentes que também podem ser reciclados e reutilizados na propria
constru¢do civil, como: madeira, vidro, ferro e pedras.

Diante desses percentuais de residuo, verifica-se que ¢ possivel a reutilizagdo como insumo na construgao civil, a partir
de estudos relacionados a percentuais de incorporagdo destes para produgido de concretos, argamassa, etc. A cominuicio
destes residuos permite que seja utilizado em substitui¢do ao agregado gratido, miudo ou como filler, dando um destino
ambientalmente correto a0 mesmo.
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Candido & Chagas Filho (2012) classificaram residuos de constru¢do e demoli¢ao proveniente de reforma no bloco BK
do Departamento de Estruturas da Universidade Federal de Campina Grande, e obtiveram a seguinte classificagdo: 44%
de argamassa e concreto, 38% de materiais ceramicos, 10% de pedras e 8% de outros materiais como torrdes de argila.
Neste sentido é possivel a cominuigdo dos principais constituintes do RCD em estudo para aproveitamento como
material de enchimento de sapatas de fundagdes e usos diversos na construgado civil.

As Figuras 3 e 4 ilustram os principais constituintes dos RCDs gerados em obras e reformas realizadas no campus I da

UFCG.

Figura 3: Composi¢cdo dos RCDs provenientes de obras e reformas realizadas no Campus I da UFCG.
Fonte: Acervo da pesquisa (2017).

Observa-se que ha um grande volume de RCDs descartado nas proximidades da obra. Na composigao deste, observa-se
a existéncia de tijolos, concreto, pedras, madeira, papel ¢ argamassas.

Realizando a selecdo dos materiais verifica-se que o maior percentual ¢ de concreto, argamassa e restos de tijolos e
madeira. Todos estes componentes podem ser reutilizados na prépria construgdo civil para finalidades diversas.

A Figura 4 ilustra outro local de disposi¢do de RCDs proveniente de reforma realizada no Campus I da UFCG.
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Figura 4: Local de disposicio de RCDs proveniente de reforma realizada no Campus I da UFCG.
Fonte: Acervo da pesquisa (2017).

Observa-se que os RCDs estdo langados na calgada e que sua composicdo basica ¢ de tijolos e concreto e argamassa, ¢
que a partir da cominui¢do destes componentes ¢ possivel reutiliza-lo para finalidades diversas na propria construcio
civil.

CONCLUSOES
De acordo com os resultados obtidos, pode-se concluir que:

—  Os residuos de construgdo e demoli¢do gerados no Campus I da Universidade Federal de Campina Grande sdo
provenientes em sua grande maioria de reformas e construgdo de novos prédios para funcionamento de cursos
de graduacdo e pds-graduacgio;

— Os residuos gerados em obras e reformas sdo dispostos temporariamente no interior da Universidade, levando
ao surgimento de problemas como moradia para insetos e animais peconhentos, sendo recolhidos
posteriormente e destinado para finalidades diversas;

— A composi¢do dos RCDs gerados no Campus I da UFCG s3o em sua maioria, correspondentes a concretos e
argamassa e materiais ceramicos;

—  Esses residuos podem ser reutilizados na construgdo civil como um material alternativo, seja em substituigdo
ao agregado gratdo, mitido ou como filler.
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