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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar a evolucdo €&0g (carbono mineralizavel) em amostras de solos figeatfites
areas manejadas e vegetacao nativa incubadas erattain. Foram avaliadas duas areas manejadasd@éma area
de referéncia (mata nativa - MN), perfazendo tiéteimas diferenciados analisados em funcéo do tefepmnducéo
em delineamento inteiramente casualizado. As dugs dnanejadas compreendem: area de pastagem paten@iPA)

€ uma area que se encontrava com as mesmas candg@ea de PA, porém em marco de 2016 foi isptedalo
efetuado o plantio de espécies arbéreas nativllsr@stamento) para recuperacao (area em recumgeradd). Foram
realizadas trés coletas de solos nas camadas @&,00005-0,1 e 0,1-0,2 m nos meses de marco d& @&hpo zero),
setembro de 2016 (6 meses) e marco de 2017 (12sndéxma a avaliacdo do C-gliberado em laboratério, foi
utilizado o método proposto por Mendonca e Mat@9%2, em que 50 g de solo foram colocados em mtips de
plastico de 5000 cin fechados hermeticamente. Os recipientes de qbagt repeticdes) foram dispostos em
delineamento inteiramente casualizado em labomattyim temperatura mantida a 25 °C por meio degezhigdo. A
cada recipiente foi adicionado um frasco conter@lan® de solucdo de NaOH 0,5 mot,Lpara capturar o C-GCe
outro contendo 30 mL de;B (para manter a umidade constante). As medicd€s @€y foram feitas em intervalos de
24 h nos primeiros 7 dias, de 48 h entre o 8° elitre de 96 h até o 49° dia. Apds a incubacadiéléie avaliagcdo)
houve diferentes padrdes de evolucdo de G-@&riando de 8,0 a 9,5 mg de C-CO2/5(dg solo nas amostras da
primeira coleta, 9,0 a 10,0 mg C-&&D g de solo na segunda coleta e entre 7,2 e 33-@Q/50 g de solo na terceira
coleta. No 5° dia de incubacdo para a segundaerteicoleta, as areas de PA e AR apresentaramegale liberacdes
de C-CQ(picos) variando entre 6,0 e 8,3 mg de C5Qqg de solo, sendo superiores em comparacao coataa Com

0 passar do tempo (13, 22 e 32 coleta) constatmase nimero de picos de emissdo de G-G&area em recuperacao
devido ao processo de recupera¢do natural devidai@ atividade bioldgica desta area ap0s o isatdone plantio de
espécies florestais nativas em marco de 2016.

PALAVRAS-CHAVE: Carbono mineralizavel, respiracao microbiana,idade do solo

INTRODUCAO

O diéxido de carbono (Gpem alta concentracdo na atmosfera tende a famocedesenvolvimento das plantas. Por
ser um componente basico da fotossintese, o aundentmncentracdo pode promover alteragdes no nistabo
crescimento e processos fisiolégicos das plant®TGHARD; AMTHOR, 2005). As emissdes oriundas ddoso
associadas a perda de carbono (C) do solo via &iks CQ em areas agricolas, frequentemente nao sdo coadkide
devido a sua grande variacdo no tempo e no esppgo &er um fendmeno resultante de uma interacémplesa das
propriedades fisicas, quimicas, biolégicas do salambém das condic8es climaticas (SILVIA-OLAYAadt 2013).
Nesse sentido, a agricultura mundial é respongelalemissao de quantidades significativas dg @@tano (Ch) e
oxido nitroso (NO) para atmosfera, contribuindo com 11, 47 e 58%otll das emissfGes antrOpicas desses gases,
respectivamente (IPCC, 2007).

Dentre os gases que causam o efeito estufa, DéC® que mais contribui para esse fendbmeno, de¥idpande
guantidade emitida na atmosfera, sendo consideradais importante gas de efeito estuga (GEE) ang@mpico. As
emissOes anuais de €@a atmosfera aumentaram em 80% entre 1970 e 20Q€( 2007). As principais estratégias
adotadas para a redugdo das emissfes ded@®Bistem na diminuicdo da queima de combustfosgeis, minimizacdo
do desmatamento e queimadas, manejo adequadoale, qur fim, estratégias de maximizacéo do semuest C no
solo (CERRI et al., 2007).

A producédo de C@no interior do solo é basicamente um processoulaigo diretamente relacionado a atividade
biolégica, como a respiracdo de raizes e a decagdmoda matéria organica pela atividade microbiamflyenciada
pela temperatura e umidade do solo (LAL, 2009).

A taxa de decomposi¢éo do material organico e aemprente liberagdo de C-€880 determinadas principalmente
pelas caracteristicas intrinsecas da propria ma@nganica do solo (MOS), tais como: relacdo Cigirds de
carboidratos, lignina; grau de agregacdo; caratieas do solo (pH, teores de nutrientes e umidadémbém
caracteristicas ambientais (temperatura e precgnja(DAVIDSON et al., 1998).
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A liberacdo de C@ou respiracdo edafica estd diretamente relaciodadacomposicdo da matéria organica e a
mineralizacdo da MOS (SIQUEIRA et al., 1994). Quaisé adiciona ao solo fonte de C, estimula-se piregsio
microbiana. Este padréo é observado pela adi¢c&admidrato simples, por exemplo, glicose, que @ umolécula
pequena e com ligagdes simples, facilmente decoivglos que pode ser submetida a uma rapida metaab pela
populacdo microbiana do solo, consequentemente ipchntamente a liberacdo de C-Qtara a atmosfera (FARIAS
et al., 2005). Essa atividade microbiana, com aunsetes inferéncias na qualidade do carbono padavaéada por
varios métodos. Dentre estes, destaca-se o C rhimdeel que € quantificado a partir da evolucdo @@,
principalmente com o intuito de avaliar o carbonmeralizavel, de maior labilidade, considerando quenatéria
orgéanica labil esta intimamente relacionada coninandica de crescimento da microbiota do solo (GRRGHI;
ZECH, 1990). Boas praticas de conservacao e dejmdnesolo, entre outros aspectos, tém objetivadnteada de C
no sistema solo (sequestro de C) em detrimentceedap de C, como exemplo, na forma de @éra a atmosfera
devido ao desmatamento, queimadas, operagGesgi® @&gradagem levando a uma maior oxidagdo da MOS.

OBJETIVOS

Avaliar a evolugdo de C-CQ(carbono mineralizavel) em amostras de solos mdab em laboratério de diferentes
areas manejadas e vegetacao nativa.

METODOLOGIA

Foram avaliadas duas areas manejadas além de waaddrreferéncia (mata nativa - MN) sem acdo acapp
perfazendo trés sistemas diferenciados analisadiofuecdo do tempo de conducdo em delineamentaraniente
casualizado. As duas areas manejadas compreendeandé pastagem permanente coast-ci@gsolon dactylon),
com lotag&do de bovinos de corte de 3,5 UA, lom de sinais visiveis de degradagdo (pastagem)-e uma area que
se encontrava com as mesmas condi¢gfes da area, gerféA em margo de 2016 foi isolada (cercada a @dtar que
os bovinos entrem na area), sendo efetuado o pldatiespécies arboreas nativas (reflorestamenta)rpauperagéo
(area em recuperagédo— AR).

Em cada area de estudo foram demarcadas quatmsgleb400 /) nas quais foram realizadas as coletas das amostra
de solo na camada de 0-0,05 m (camada mais seasiaedieracées causadas pelos sistemas de maod@hpo zero

(0) meses (marco de 2016), apés seis (6) mesesnzat de 2016) e doze (12) meses (marco de 20dmp¢ este,
sendo considerado em funcdo do momento das préficesolamento e reflorestamento da AR, que ocaraumarco

de 2016), cada gleba representou uma repeticdamisstras foram coletadas em quatro pontos (gleipeticdes),
sendo que, cada amostra composta foi representadango amostras simples dentro das areas decesteddo ap6s
armazenadas sobre refrigeracéo para posteriorrsergm analisadas.

As andlises foram realizadas nos trés tempos é¢ac(@ero, seis e doze meses). Para a avaliaggeQf® liberado em
laboratério, foi utilizado o método proposto porrdenca e Matos (2005), em que 50 g de solo fordotados em
recipientes de plastico de 5000%1iechados hermeticamente, com umidade do solted@para 65% da capacidade
de campo. Os recipientes de plastico (4 repeticfiean dispostos em delineamento inteiramente tiaada em
laboratério. A cada recipiente foi adicionado uasfio contendo 30 mL de solugdo de NaOH 0,5 mpphra capturar

0 C-CQ e outro contendo 30 mL de® (para manter a umidade constante).

As medicBes de C-COoram feitas em intervalos de 24 h nos primeirdas, de 48 h entre 0 8° e 17° dia e de 96 h até
0 49° dia, conforme efetuado por Loss (2011). Adr @ls recipientes, fora retirado o frasco conteNé&®H, tomando-

se o cuidado para deixar cada recipiente contemldcaberto por 15 minutos para que ocorra a tracardDecorrido o
tempo, foi colocado outro frasco contendo 30 mIN@©H 0,5 mol L, e fechando hermeticamente o recipiente para
nova incubacdo. Foram pipetados 10 mL da solu¢c@dad#H (previamente incubada com o solo) para edgemde

125 mL, sendo em seguida adicionado 10 mL de soldeZBaCl 0,05 mol L e trés gotas de fenolftaleina 1%, sendo a
amostra titulada em seguida com HCI 0,25 mdl D célculo do C-C@®evoluido foi apresentado em mg de C-
CO,/50gde solo, durante o intervalo utilizado no mmmsitmento da amostra.

Em delineamento inteiramente casualizado a andditgistica foi realizada através da anélise dénaa com teste F
e, quando da obtencdo de resultado significatisan@dias foram comparadas pelo teste de Tukey(@px@través da
utilizacdo do programa GENES (CRUZ, 2006). Esstamnanto estatistico foi realizado com os dadosiadidios
tratamentos.
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RESULTADOS

A Figura 1 demonstra o padrdo de evolucéo de carlbgineralizavel (C-Cg nas amostras de solos incubadas em
laboratério no 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°, 9°, 13°, 15°, 17°, 21°, 25°, 29°, 33°, 37°, 41°, 4BPalias nos trés tratamentos
e coletas realizadas.

Mudancgas na quantidade e qualidade da MOS soleriés formas de manejo do solo, tem influénciauZatipade e
atividade microbiana com reflexos na evolugao dedz- Logo apos a incubagéo (1° dia de avaliagédo) hdifgeentes
padrbes de evolugédo de C-g®ariando de 8,0 a 9,5 mg de C4%D g de solo nas amostras da primeira coletaa 9,0
10,0 mg C-C@50 g de solo na segunda coleta e entre 7,2 e 8,3-@Q/50 g de solo na terceira coleta. Esse padréo
revela o consumo imediato de carbono labil prontdaenéisponivel para o ataque microbiano, o queteposmente
pode influenciar nos processos de humificacdo ab#ighcdo do carbono no solo ao longo do tempoSEt al.,
20009).

Para a terceira coleta, esses menores valores idsdende C-C@no primeiro dia de incubacédo do solo evidencia,
especialmente na AR, ao longo do tempo, apés 18smisisolamento e plantio de espécies arboreamsiaaiumento
na estabilizacdo do carbono do solo, resultandtimanuicdo de emisséo de C-&0

No 5° dia de incubagéo para a segunda e tercdetacas areas de PA e AR apresentaram valoreBetaddes de C-
CO; (picos) variando entre 6,0 e 8,3 mg de Cx60g de solo, sendo superiores em comparagdo corata que
manteve uma varia¢do de 4,5 a 6,8 mg de GOy, respectivamente, para as duas coletas éFijurEsta reacéo
pode-se ser explicado devido ao padrao médio dadmsEmicroorganismos em relagdo a MOS estavetpiesia area
de MN, enquanto as que a area de PA ainda apreaentmejo de pastejo e, principalmente a AR esav@rocesso
de regeneracao dos seus processos edaficos. Egseateerapida, representada pelos picos de eniesaaCO; reflete
a sensibilidade desta analise datectar mudancas rapidas nas formas de manejola@le@n a pratica de isolamento
da impedindo o acesso de bovinos e o plantio décesparbéreas nativas na AR, fazendo com que bseveaior
atividade dos microrganismos em determinados dspeddficos. Isso é corroborado com o trabalho dajare
Monteiro (2007), no qual indicam que os microrganus possuem a capacidade de dar respostas rapidataacas na
gualidade do solo.
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Figura 2: Evolucao didria de C-CQ nas amostras de solos incubadas até os 49 diasadaliacéo, nos diferentes

tratamentos avaliados. * = significativo pelo test@ukey a 5%; ns = ndo significativo pelo teste F 8%.
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Especificamente no 9° e 25° dia, para as trésasplatAR se destacou, apresentando maiores picesidsdo de C-
CO2; sendo que na primeira coleta o padréo destagio de C-C@foi o maior dentre as trés coletas, emitindo afé 6
mg de C-C@50 g de solo. Em relagdo a MN nestes mesmos diasgs trés coletas, ndo houveram grandes diferenca
nos padrdes de emissdo de C-CO2.Estes picos de;G&o@onhecidos como efeitpriming” em que a estimulacdo
da atividade microbiana pela adicdo de residuosinicgs e/ou maior disponibilidade de MOS prontament
decomponivel (menor relagcdo C/N) favorece a acgierala decomposicdo da MOS (KUZYAKOV et al., 2000)
aumentando a evolugcédo de C-LCO

No 45° dia ocorreu o ultimo pico (aumento seguidaluninuicdo) de C-Cfdas trés areas, nos trés tempos (12, 22 e 32
coleta), sendo verificando estabilizacdo da evald@ C-CQ (Figura 1). Este padrdo é ocasionado pelo consiano
MOS por meio da microbiota (CARVALHO et al., 2008 stes microorganismos ao se alimentarem da MOS
disponivel, liberam C-C£ culminando nos picos observados. Entretanto,dpuaies morrem por falta de MOS mais
labil, a evolucédo de C-CQliminui; acarretando na estabilizagcao da respirag@robiana.

CONCLUSOES

Com o passar do tempo (zero, seis e doze mesesatmnrse maior nimero de picos de emissao de £w&@rea em
recuperacao devido ao processo de recuperacaalnatisponibilizando maior quantidade matéria orggmo solo
acarretando maior atividade microbiana.
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