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RESUMO

O tema qualidade de vida vem emergindo como um assunto de grande relevancia na atualidade, principalmente devido
ao aumento populacional ¢ a degradagdo das condi¢des ambientais e, por conseguinte, da vida nas cidades. A auséncia
ou deficiéncia de servigos publicos de saneamento ambiental, agravado pela falta de planejamento, leva a condic¢des
precarias de salubridade ambiental na maioria dos municipios brasileiros. Atualmente, uma das formas de mensuragao
dos impactos ambientais causados pelo ser humano ¢ a utiliza¢do dos indicadores ambientais; tais instrumentos podem
ser aplicados nas pesquisas relativas ao saneamento e salubridade ambiental. Dentre os indicadores ambientais, destaca-
se o Indice de Salubridade Ambiental (ISA) desenvolvido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN) de Sio
Paulo, como ferramenta de avaliagdo das politicas de saneamento, tendo em vista a importincia deste servigo no
combate aos vetores e da qualidade de vida da populagdo, monitorando de forma efetiva os indices de desenvolvimento
ambiental dos municipios. Assim, o objetivo deste trabalho foi determinar o indice de salubridade ambiental do
municipio de Guaira/PR, adaptando o ISA as caracteristicas do municipio. Os dados utilizados foram disponibilizados
pelos oOrgdos responsaveis pelos servigos, nos ambitos estadual e municipal, e também coletados em sites oficiais. O
ISA obtido por Guaira foi 80,15, o que classifica o municipio como salubre, sendo composto pelos seguintes
indicadores e pontuagdes: Residuos Solidos 50,00, Abastecimento de Agua 97,43; Esgoto Sanitario 87,50 e Controle de
Vetores Sanitarios 81,25. Espera-se que os resultados obtidos possam contribuir para a gestdo do saneamento no
municipio, recomenda-se, entretanto, que se busquem mecanismos para melhoria continua dos indicadores por meio do
desenvolvimento tecnologico, alocagdo eficiente de recursos, capacitacdo profissional, educagdo ambiental e controle
social, garantindo assim as premissas do desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento, servi¢o publico, qualidade de vida, indicador ambiental.

INTRODUGAO

O tema qualidade de vida vem emergindo como um assunto de grande relevancia na atualidade, principalmente devido
ao aumento populacional e & degradacdo das condigdes ambientais e, por conseguinte, da vida nas cidades. Com efeito,
a participagdo da porc¢do urbana na populagdo vem crescendo fortemente, devido a fatores como elevada taxa de
natalidade e migracdo de comunidades rurais para os grandes centros a procura de oportunidades; diferentemente dos
investimentos em saneamento ambiental, que ndo crescem no mesmo ritmo, fazendo que algumas cidades nao estejam

preparadas para receber essa populagdo de forma adequada e trazendo com isso problemas sociais, econdomicos e
ambientais (SILVA, 2006).

E fato que sem a utilizagdo dos recursos naturais a humanidade ndo se desenvolveria ao patamar que se encontra
atualmente, porém o desenvolvimento causa impactos que deveriam ser pensados, minimizados e compensados no
momento de sua utilizacdo durante o processo de urbanizagio das cidades.

O crescimento urbano sem o planejamento adequado e o aumento populacional em busca de melhores condicoes de
vida ocasiona, como consequéncia, pressdo ao ambiente devido a utilizagdo sem a infraestrutura necessaria para
servigos como abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto e gerenciamento de residuos solidos, contribuindo
para uma condi¢ao insalubre para os habitantes destes locais (RUBIO JUNIOR, 2011).

A salubridade ambiental pode ser compreendida, também como um conjunto de agdes de saneamento ambiental, que
visam proporcionar o bem estar social, fisico e mental da populagdo (DOS SANTOS et al., 2015).

A qualidade de um ambiente esta relacionada aos diversos componentes que o integram. O funcionamento desses
componentes, em conjunto com o planejamento baseado na legislagdo vigente, ¢ o que permite o equilibrio do sistema
urbano, resultando em um ambiente de qualidade que proporciona o bem-estar da populagdo inserida neste. Nas areas
urbanizadas, os componentes estdo pautados nos aspectos da habitagdo, trabalho, lazer, infraestrutura, mobilidade
viaria, obras de saneamento, que possui ligagdo direta com a qualidade do ambiente urbano gerando um ambiente
salubre proporcionando, de forma benéfica, condigdes sociais € ambientais favoraveis aos habitantes (RUBIO JUNIOR,
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2011).

A auséncia ou deficiéncia de servigos publicos de saneamento ambiental, agravada pela falta de planejamento, leva a
condicdes precarias de salubridade ambiental na maioria dos municipios brasileiros. Cabe ressaltar que a populagdo tem
sua parcela de responsabilidade quando, por exemplo, destina os residuos sélidos de forma inadequada ocasionando,
assim, a proliferacdo de vetores causadores de doengas.

As questdes ambientais tém papel importante se comparando com as necessidades da populagdo, podendo causar
impactos no estado de saude publica, uma vez que quase todos os aspectos do ambiente afetam esse estado, por isso se
torna cada vez mais frequente relacionar a manutencdo da saude do individuo com a qualidade do ambiente de forma a
buscar um equilibrio para ambas as partes (SILVA, 2006).

E possivel mensurar o desenvolvimento de determinado local através de informagdes socioecondmicas. A Organizagio
das Nagdes Unidas (ONU) criou, em 1990, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) global com o objetivo de
medir o grau de desenvolvimento dos paises. O IDH ¢ composto por trés requisitos: a longevidade com saude; a
educagdo, com o acesso ao conhecimento e a composi¢do da renda que traz a possibilidade na busca de um padrdo de
vida digna. Em 2013, o Programa das Nagdes Unidas para o Desencolhimento (PNUD), o Instituto de Pesquisa
Economicas Aplicada (IPEA) e a Fundagdo Jodo Pinheiro adaptaram o IDH global para os municipios brasileiros,
surgindo o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), seguindo os mesmos requisitos do IDH,
divulgando e utilizando os resultados para tomada de decisdes e iniciativas visando o desenvolvimento humano nos
municipios (PNUD, 2013).

Segundo Piza (2000 apud PINTO et al., 2014), uma das formas de mensuragdo da qualidade ambiental em relagdo aos
impactos causados pelo ser humano ¢ a utilizagdo de indicadores ambientais como instrumentos de analise das
condi¢des ambientais. Tais instrumentos podem ser aplicados nas pesquisas relativas ao saneamento ¢ salubridade
ambiental.

Dentre os indicadores ambientais, destaca-se o Indice de Salubridade Ambiental (ISA) desenvolvido pelo Conselho
Estadual de Saneamento (CONESAN) de Sdo Paulo, como ferramenta de avaliagdo das politicas de saneamento do
municipio, tendo em vista a importancia deste servico no controle e combate aos vetores, na avaliagdo dos servigos de
abastecimento de 4gua, esgoto sanitario, gerenciamento dos residuos solidos, controle de vetores, recursos hidricos e a
situagdo socioecondmica da populacdo, monitorando, de forma efetiva, os indices de desenvolvimento ambiental dos
municipios.

O ISA foi utilizado como referéncia em alguns municipios no Parand, como apresentado nos trabalhos de Pinto et al.
(2016), Dos Santos et al. (2015), Pinto et al. (2014), Cabral et al. (2013), Rubio Junior (2011); na Paraiba por Batista e
Silva (2006) e também na Bahia conforme Dias, Borja e Moraes (2004), servindo como instrumento para diagnosticar o
indice de salubridade desses locais por permitir uma visdo macro das situagdes analisadas.

A utilizagdo desses indicadores pode servir também como ferramenta para que o poder publico planeje o
desenvolvimento de forma a oferecer condi¢des salubres para a populagdo, assessorando nas tomadas de decisdes

quanto a prioridade de investimentos e monitoramento das areas urbanas (RUBIO JUNIOR, 2011).

Considerando a importancia do referido indicador, o mesmo foi adaptado para ser utilizado no municipio de Guaira
(PR), com objetivo de avaliar a condi¢ao de salubridade ambiental do municipio.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho foi determinar o indice de salubridade ambiental do municipio de Guaira/PR, adaptando
o ISA as caracteristicas do municipio.

Objetivo Especifico
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e Determinar os indicadores de abastecimento de agua, esgoto sanitario, residuos solidos e controle de vetores,
considerando as caracteristicas dos servigos de saneamento ambiental.

e Relacionar o ISA ao IDHM de alguns municipios paranaenses.

e Descrever a situacao do saneamento no municipio de Guaira, a partir dos indicadores selecionados.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Guaira, mesorregido oeste do Parana, que se encontra no Bioma Mata Atlantica
(IBGE, 2012), fronteira com Mato Grosso do Sul e com a Republica do Paraguai. De acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio possui uma area de 560,485 km?, a populagdo é de 32.784 habitantes ¢ o
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é 0,724 (IBGE, 2016).

Indice de Salubridade Ambiental (ISA)

O ISA para o municipio de Guaira foi determinado a partir da adaptacdo do indice proposto pelo Conselho Estadual de
Saneamento (CONESAN) de Sdo Paulo. A determinaco das varidveis (indicadores) que compde o indice, assim como
a escala local de variacdo dos mesmos, foi realizada apds a compilagdo das informagdes disponiveis e revisdo
bibliografica de estudos realizados sobre o tema.

O ISA abrange a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos servigos de abastecimento de agua, esgotos sanitarios,
residuos solidos, controle de vetores e condigdes socioecondmicas dos municipios, permitindo incorporagdo de novos
indicadores, variaveis e formas de pontuagdo conforme informagdes disponiveis (SILVA, 2006). Rubio Junior (2011)
reconhece que essa flexibilidade para adaptagdo dos indicadores que compde o indice torna-o um instrumento de
enorme abrangéncia em relagdo ao saneamento ambiental.

A equag@o (1) mostra o calculo pelas médias ponderadas dos indicadores de 1* ordem que compdem o ISA. Cada
indicador de 1* ordem & composto por subindicadores (de 2% ordem) que correspondem a razdo ou finalidade de sua
utilizagdo. O indicador de 1* ordem ¢ calculado por meio da média aritmética de outros subindicadores de 2* ordem.
Cada indicador de 1° ordem ¢ multiplicado por um peso relativo & sua importancia, segundo o conceito salubridade
ambiental. Os pesos dos indicadores podem variar de acordo com o critério do estudo e dos dados obtidos, verificando
qual o indicador que tera relevancia desde que a somatoria final ndo ultrapasse o valor maximo igual a 1.0 (referente a
100% em valor decimal), (SAO PAULO, 1999).

Para o presente trabalho, foram escolhidos indicadores referentes ao tratamento e abastecimento de agua (Iab), servigos
de coleta e tratamento de esgoto sanitario (Ies), gerenciamento de residuos solidos (Irs) e controle de vetores (Icv),
descritos no proximo item.

ISA= (0,30IAB) + (0,30IES) + (0,25IRS) + (0,15ICV) equagdo (1)

Sendo, respectivamente: IAB — Indicador Abastecimento de Agua; IES — Indicador Esgotos Sanitario; IRS — Indicador
Residuos Solidos e ICV — Indicador Controle de Vetores.

Indicador Abastecimento de Agua (IAB)

O indicador visa mostrar as condi¢gdes do servigo de abastecimento de agua por meio da média de dois subindicadores,
sendo eles: cobertura de abastecimento de agua e qualidade da agua distribuida.

Iab = (Ica + Iqa)/2 equagdo (2)
Sendo: Ica - Indice de cobertura de abastecimento de dgua e Iqa - indice da qualidade da agua fornecida.

indice de Cobertura de Abastecimento de Agua (Ica): quantifica a porcentagem de domicilios atendidos por sistema de
abastecimento de agua.
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Ica = (Dua/Dut) x 100 (%) equacao (3)
Sendo: Dua — Domicilios urbanos atendidos (ptblicos e privados) e Dut — Domicilios urbanos totais.
A pontuacdo do Ica sera de 0 (zero) a 100 (cem) correspondente diretamente ao percentual obtido.

Indice da Qualidade da Agua Fornecida (Iga): determina a qualidade da 4gua fornecida.

Iqa =k x (NAA/NAR) x 100 (%) equacao (4)

Sendo: K - n° de amostras realizadas/ n°® minimo de amostras a serem efetuadas; NAA — Quantidade de amostras
consideradas como sendo de agua potavel relativa a colimetria, cloro e turbidez de acordo com a Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude ¢ NAR — Quantidade de amostras realizadas.

A pontuacdo do Iqa se obtera conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Pontuacio do indicador da qualidade da agua. Fonte: Adaptado do Manual Técnico do ISA (1999).

Faixas Iqa Situacio
iqa =100% 100 Excelente
iqa = entre 95% e 99% 80 Otima
iga = entre 85% e 94% 60 Boa
iqa = entre 70% e 84% 40 Aceitavel
iqa = entre 50% e 69% 20 Insatisfatoria
iqa <49% 20 Impropria

Indicador Esgoto Sanitario (IES)
O indicador calcula a média aritmética entre o indicador de cobertura e coleta de esgoto e o seu tratamento.

Ies = (Ice + Ite)/2 equacao (5)
Sendo: Ice — Indice de cobertura e coleta de esgoto e Ite — Indice de esgotos tratados.

indice de Cobertura e Coleta de Esgoto (Ice): quantifica os domicilios atendidos por rede de esgoto e/ou tanques
sépticos.

Ice = (Due/Dut) x 100 (%) equacio (6)
Sendo: Due — Domicilios urbanos atendidos por coleta mais tanques sépticos ¢ Dut — Domicilios urbanos totais.

Indice de esgotos tratados (Ite): indica a quantidade de domicilios atendidos por tratamento do esgoto coletado.

Ite =1Ice x (VI/VC) x 100 (%) equacao (7)

Sendo: Ice — Indice de cobertura e coleta de esgoto; VT — Volume tratado de esgotos medido ou estimado nas estagdes
em areas servidas por rede de esgoto ¢ VC — Volume coletado de esgotos, conforme calculo abaixo:

VC =0,80* Volume consumido de agua.

Indicador Residuos Sélidos (IRS)

E composto por dois subindicadores e visa o levantamento de informagdes referentes a coleta dos residuos solidos e sua
disposigao final.
Irs = (Ier + Iqr)/2 equacao (8)

Sendo: Icr — indice de Coleta de Residuos e Iqr — Indice de Tratamento e Disposigio Final de Residuos Solidos.
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Indice de Coleta de Residuos (Icr): quantifica os domicilios atendidos por coleta de lixo.

Icr = (Duc/Dut) x 100 % equacao (9)

Sendo: Duc - Domicilios urbanos atendidos por coleta de residuos e Dut — Domicilios urbanos totais.

indice de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sélidos: caracteriza a situagdo da disposigdo final dos residuos
através do indice da qualidade de aterros de residuos (IQR). Para tal determinagdo, aplicou-se um questionario
padronizado “check list”, desenvolvido pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) comparando o
valor obtido com a Tabela 2, considerando as caracteristicas do local; a infraestrutura implantada; e as condi¢des
operacionais do aterro sanitario (SANTOS; HARAGUCHI; LEITAO, 2012).

Tabela 2. Critérios de pontuagio para o subindicador de tratamento e disposicio final de residuos solidos. Fonte:
Adaptado de SANTOS; HARAGUCHI; LEITAO, 2012.

IQR Enquadramento
>0e<6,0 Condigdes inadequadas
>6,1e<8,0 Condig¢des controladas
>8,1e<10,0 Condigdes adequadas

Indicador Controle de Vetores (ICV)

Tem a finalidade de avaliar os indices de vetores causadores de doengas para identificar a necessidade de programas
preventivos para controle.

Iev = {[(Ivd + Ive)/2] + Ivl}/2 equacio (10)
Sendo: Ivd — indice de Dengue; Ive — Indice de Esquistossomose e Ivl — Indice de Leptospirose.

A pontuagdo referente aos subindicadores ¢ conseguida de acordo com os critérios da Tabela 3.

Tabela 3. Critérios de pontuacio para os subindicadores de controle de vetores. Fonte: Adaptado do Manual

Técnico do ISA (1999).
Ivd Ive Ivl Pontos
Municipios sem infestagdo por Municipio sem casos de Municipios sem enchente e sem
Aedes Aegypti nos ultimos 12 esquitossomose nos ultimos 5 casos de leptospirose nos 100
meses anos ultimos 5 anos
Municipios  infestados por Municipios com incidéncia Municipios com enchente e sem
Aedes  Aegypti e sem anual < que 1 casos de leptospirose nos 50
transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos
ultimos 5 anos
Municipios com transmissdo de Municipios com incidéncia Municipios sem enchente e com
dengue nos ultimos 5 anos anual >ou=al e<ques casos de leptospirose nos 20
ultimos 5 anos
Municipios com ocorréncia de Municipios com incidéncia Municipios com enchente e com
dengue hemorragico anual > ou = a 5 (média dos casos de leptospirose nos 0

ultimos anos)

ultimos 5 anos

Para definir a condi¢@o de salubridade ambiental, utilizaram-se os critérios da Tabela 4, proposta por Silva (2006).

Tabela 4. Condic¢oes de salubridade de acordo com o valor do ISA (%). Fonte: Silva, 2006.

Condic¢ao de Salubridade Pontuagio do ISA
Insalubre 0-25,50
Baixa Salubridade 25,51 -50,50
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Média Salubridade 50,51 - 75,50
Salubre 75,51 — 100,00

Coleta de dados

Para compor o ISA foi necessario investigar quais os dados disponiveis no municipio. Para tal, foram enviados oficios
aos orgaos competentes relacionados aos indicadores escolhidos e realizadas visitas aos setores da administragdo
envolvidos com o tema, assim como a consulta a sites oficiais.

Os dados referentes aos servigos de abastecimento e tratamento da dgua, coleta e tratamento de esgoto foram fornecidos
pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), Unidade Regional de Toledo, responsavel pelo gerenciamento
de tais servigos no municipio.

Os dados referentes a coleta de residuos solidos e disposi¢do final foram fornecidos pela Secretaria de Infraestrutura,
juntamente com a Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Guaira.

As informagdes sobre Dengue, Esquistossomose ¢ Leptospirose foram obtidas junto a Vigilancia Sanitaria da Secretaria
Municipal de Saude de Guaira.

O valor do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) foi obtido por meio de consulta ao site oficial o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Indice de Salubridade Ambiental (ISA)

O valor do ISA para o municipio de Guaira ¢ 80,15, o que classifica o municipio como salubre. A Figura 1 apresenta os
valores individuais dos indicadores que compdem o ISA.
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Indicador de  Indicadorde Indicadorde Indicador de ISA
Abastecimento Esgoto Residuos Controle de
de Agua Sanitario Solidos Vetores

Figura 1 - Indicadores que compdem o ISA.

O indicador de abastecimento de dgua destacou-se (97,43 pontos) porque 95% dos domicilios do municipio recebe agua
em condi¢oes de utilizagdo, conforme os parametros da Portaria 2914/2011 do Ministério da Satide, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. A
agua bruta ¢ extraida de lencol freatico, em quatorze estagdes de captagdo de agua, sendo enviada para trés estagdes de
tratamento de agua. A Figura 2 apresenta a produgdo atual do sistema. Destaca-se o desperdicio de agua devido as
perdas na distribuigdo no abastecimento de 4gua, chegando a, aproximadamente, a 60.000 m* anual.
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Figura 2. Abastecimento de dgua. Dados da SANEPAR.

Em relacdo ao esgoto sanitario, que obteve o segundo maior indice, somente 63% dos domicilios em Guaira sdo
atendidos pela coleta e tratamento de esgoto em relag@o as unidades atendidas com abastecimento de agua (Figura 3),
sendo tratados 79.233 m*/més, com capacidade de tratamento de 60 L/s. Os domicilios nao interligados a rede de coleta
de esgoto contam com fossas sépticas para a disposi¢ao de dejetos humanos e dguas servidas.
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Figura 3. Abastecimento de agua e coleta de esgoto. Dados da SANEPAR.

Apesar de ndo cobrir todos os domicilios urbanos do municipio o indicador de esgoto sanitario conseguiu a segunda
maior nota devido a metodologia permitir a inclusdo de tanques sépticos na composic¢ao para calculo do indicador.

A coleta de residuos sélidos atende 100% dos domicilios urbanos alcangcando pontuagdo maxima para este indicador.
Porém a pontuagdo baixa para IRS deve-se as condi¢des atuais do aterro sanitario do municipio, que ndo conta com a
infraestrutura basica necessaria a sua de operagdo, tais como: guarita para o controle de acesso de caminhdes e pessoas;
estagdo de tratamento do chorume; balanga para pesagem dos residuos que sdo destinados ao aterro além de nao ser
realizada a cobertura didria dos residuos.

O aterro do municipio foi implantado em 1997, com previsdo de atividade para 19 anos, sendo este prazo alcan¢ado no
final de 2016. Segundo informagdes da Secretaria Municipal de Infraestrutura, o Plano de Controle Ambiental (PCA)
do aterro sanitario, iniciado em 2014, prevé a construgdo de uma nova célula, com o objetivo de ampliar a vida util do
aterro entre 10 a 15 anos.

O indicador de controle de vetores, apesar de apresentar pontuagdo de 81,25, poderia ter alcangado um valor maior se
ndo fosse constatado casos de dengue nos ultimos cinco anos. Para o indicador de controle de vetores referente ao Aedes
aegypti foram obtidos os seguintes dados em relagdo ao numero de casos (Figura 4).
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Figura 4. Casos de Dengue e percentual referente ao ano anterior no municipio de Guaira. Dados da
Secretaria Municipal de Satde.

A pontuacio obtida para o subindicador do Aedes aegpty, considerada baixa, deve-se a incidéncia de casos de dengue
nos ultimos quatro anos, havendo a necessidade de um programa mais eficaz na prevencdo da redugdo e eliminagdo
focos dos vetores transmissores da dengue.

Os dados mostram a disparidade dos casos de dengue comparando os anos de 2013 4 2016 (até julho), pode-se observar
um aumento de mais de 300% entre os anos de 2013 e 2014 e porcentagem inferior a 5% em 2016.

O setor de epidemiologia da Secretaria Municipal de Satde do municipio de Guaira realiza o monitoramento dos
possiveis criadouros através do Levantamento Rapido de Indices para Aedes aegypti (LiRAa) que ddo suporte as agdes
desenvolvidas pelos agentes, como a educagdo ambiental no que se refere a diminuicdo dos possiveis focos e
criadouros, ajudando com isso, no controle de populagdo do mosquito transmissor.

A diminuigao dos casos no ano de 2016, em relagdo aos anos anteriores, deve-se a intensificagao das agdes de controle e
combate a0 mosquito transmissor da dengue que também ¢é hospedeiro do virus da Zika e da febre Chikungunya. O
aumento de nimero de casos de microcefalia (doenga relacionada ao virus da Zika) no Brasil, fez o Ministério da Saude
mobilizar todas as esferas do Governo no combate ao mosquito transmissor, como prevencdo de novos casos de
microcefalia (BRASIL, 2015).

Em relagdo a Leptospirose, que ¢ uma doenga veiculada a urina de roedores, houve desconfianga de cinco casos nos
ultimos cinco anos, sendo todos descartados por critério laboral, alcancando pontuagdo maxima para o referido
subindicador.

Outro subindicador que compde o Indicador de Controle de Vetores ¢ o de Esquistossomose, que esta diretamente
relacionado a infestagdo de caramujos hospedeiros devido & auséncia de saneamento, sendo observada inexisténcia de
casos nos ultimos cinco anos.

Com essas informagdes, os subindicadores de Leptospirose ¢ Esquistossomose alcangaram pontuagdes maximas para
estes quesitos. E possivel estabelecer uma relagio entre os indicadores de residuos solidos e vetores, ja4 que se o
municipio ndo dispde de uma coleta regular e eficiente de residuos solidos, os mesmos tendem a se acumular, o que
provavelmente, contribua para a proliferacdo de insetos e outros animais potencialmente causadores de doengas.

A Tabela 5 apresenta, além do resultado obtido nesse estudo, os valores de ISA e os componentes (indicadores)
utilizados em outros municipios do Parana juntamente com o IDHM para a comparagdo do indice obtido em Guaira
com outros municipios do Estado.
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Tabela 5 - Municipios analisados com aplicac¢io do ISA

Municipio ISA Composicao do indice Autores IDHM

Indicador de abastecimento de agua;
Indicador de residuos sélidos;
Indicador de controle de vetores;
Indicador de esgoto sanitario.

Guaira/PR 80,15 Presente estudo 0,724

Indicador de abastecimento de agua;
Indicador de residuos sélidos;
Indicador de controle de vetores;
Indicador de esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos,
Indicador socioeconémico.

Missal/PR 85,42 CABRAL et al., 2013 0,711

Indicador de abastecimento de agua;
Indicador de residuos sélidos;

79,98  Indicador de controle de vetores;
Indicador de esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos.

S&o Pedro do
Iguagu/PR

PINTO et al.,

2014 0,683

Indicador de abastecimento de agua;
Indicador de residuos sélidos;
Palotina/PR 78,48 Indicador de controle de vetores; SANTOS et al., 2015 0,768
Indicador de esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos.

Indicador de abastecimento de agua;
Indicador de residuos sélidos;

81.67 Indicador de controle de vetores;
Indicador de esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos.

PINTO et al.,
2016

Diamante do

Oeste/PR 0,644

Com excecdo de Guaira, o indicador de abastecimento de agua conseguiu o valor méximo de 100 pontos nos municipios
analisados conseguindo atender a demanda em 100% da populacao.

O segundo indicador a contribuir na pontuagdo para a determina¢do do ISA nos municipios de Sdo Pedro do Iguagu e
Guaira, foi relacionado aos servigos de esgotamento sanitario. Ja o indicador de residuos solidos assumiu essa posi¢ao
nos municipios de Palotina, Missal e Diamante do Oeste. Nos municipios paranaenses de Diamante do Oeste, Palotina e
Missal pode-se observar que o referido indicador alcangou o segundo maior valor na composi¢do do ISA,
diferentemente de Sdo Pedro do Iguagu que também obteve valor inferior aos demais indicadores, porém com maior
valor comparado com Guaira. Comparando-se a outros municipios onde o indice foi aplicado, o indicador de residuos
solidos no municipio deve ser observado com atengdo, devido a necessidade em a qualidade desse servico interferir
diretamente na satde da populagdo e na qualidade do ambiente.

O indicador de recursos hidricos (ndo aplicado no presente estudo) obteve o mesmo valor nos estudos citados,
indicando, assim, a disponibilidade (em quantidade e qualidade) de 4gua tratavel para o abastecimento dos referidos
municipios.

Em relacdo ao IDHM, ¢ possivel verificar, com exce¢do do municipio de Diamante do Oeste que se encontra numa
faixa de IDHM médio, que o valor de tal indice sugere condi¢do de salubridade favoravel, uma vez que a educagio,
longevidade e renda proporcionam a populacdo melhor qualidade de vida. Segundo Libanio; Chernicharo e Nascimento
(2005) os servigos de saneamento interferem na longevidade da populacao, pois quanto melhor esses servigos, maior a
esperanga de vida. Assume-se também, que a populacdo instruida e com renda mais elevada tem acesso a condigdes
mais adequadas de saneamento, além de exercer sua cidadania cobrando do poder publico a prestagdo regular de tais
Servigos.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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O municipio de Guaira/PR ¢ considerado salubre, pois o ISA alcangou o valor de 80,15, situando-o na média de outros
municipios do estado. O abastecimento de dgua, apesar de conseguir a maior pontuacdo dos indicadores, deve ser
estendido a totalidade da populagdo urbana; além disso, as perdas na distribuicdo devem ser minimizadas. Quanto ao
esgoto sanitario, como pouco mais da metade dos domicilios urbanos esta interligada a rede de coleta de esgoto, a
prestadora de servigo deve buscar maneiras de incrementar a coleta, além do correto tratamento aos domicilios ainda
ndo contemplados com o servico. Em se tratando do gerenciamento de residuos sélidos, a coleta atende toda a area
urbana, porém deve-se ter especial atencdo para a implantagdo de uma nova célula para o recolhimento e disposigao
desses residuos, uma vez que o atual aterro chegou ao seu tempo de vida util para operacdo alcangado. Além disso,
institucionalizar o programa de coleta seletiva junto a populag@o, como forma de somente ser destinado para o aterro o
que realmente for rejeito, conseguindo com isso o aumento significativo de vida util da futura célula. No controle de
vetores, em relacdo ao Aedes aegypti, o municipio deve buscar juntamente com a populagdo, maneiras para que se possa
evitar o aumento dos numeros de casos de doencas veiculadas ao mosquito transmissor, por meio da educacdo
ambiental.

Recomenda-se, por fim, buscar mecanismos para melhoria continua dos indicadores por meio do desenvolvimento
tecnoldgico, alocagdo eficiente de recursos, capacitagdo profissional, educagdo ambiental e controle social, garantindo
assim as premissas do desenvolvimento sustentavel.
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