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RESUMO

Os zoologicos, por serem grandes geradores de residuos soélidos, necessitam de atengdo quanto a gestdo e destinagio
final dos residuos solidos gerados em suas diversas atividades. Esse estudo tem como objetivo tragar um panorama
sobre a gestdo dos residuos sélidos na Fundagdo RIOZOO e propor melhorias na gestdo desses residuos. Foram
avaliados cinco locais que se diferenciam quanto ao tipo e quantidade de residuos gerados: Administragdo/Apoio,
Limpeza, Manutengdo, Biologia e Veterinaria. O estudo evidenciou que a Fundagdo ndo realiza, em grande parte a
segregacdo adequada dos residuos so6lidos gerados no parque. Sendo em grande parte o residuo destinado para aterros
sanitarios.

PALAVRAS-CHAVE: Fundagio RIOZOO, Gestio de Residuos em Zoo0ldgicos, Residuos Sélidos

INTRODUGAO

Os zooldgicos brasileiros sdo responsaveis pela manuten¢do de animais silvestres em cativeiro, especialmente para
espécies da fauna brasileira. Atuam de varias formas na conservacao das espécies, promovendo a criagdo em cativeiro e
realizando atividades de pesquisa e educagdo ambiental (GUEDES, 1998).

Um Jardim Zoologico, por sua complexa atividade de operagdo, tende a gerar grandes quantidades de residuos solidos.
Esses residuos estdo associados ao: manejo e alimentagdo de répteis, aves ¢ mamiferos; cobertura de solo de recintos;
restos alimentares; dejetos e de carcagas de animais; tratamento e residuos gerados nos cuidados veterinarios. Somados
a esses ainda podem ser citados os residuos gerados pelo publico visitante e colaboradores (alimentagdo, sanitarios,
lavatdrios, plasticos, vidros, metais, papéis, restos alimentares) (CUBAS, 2006).

O Jardim Zooloégico da Cidade do Rio de Janeiro (Fundagdo RIOZOO) possui enormes gargalos na gestdo dos residuos
solidos gerados, necessitando do desenvolvimento de instrumentos e/ou mecanismos que auxiliem no planejamento da
redugdo da geracdo e do controle dos residuos solidos. Mas do que isso, a instituigdo precisa implementar uma
destinagdo ambientalmente correta, a fim de se adequar a Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010), que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS).

METODOLOGIA

O Jardim Zooldgico Municipal da Cidade do Rio de Janeiro foi inaugurado em 1945 ¢ hoje esta localizado no Parque
da Quinta da Boa Vista, no bairro Imperial de Sao Cristéovao, municipio do Rio de Janeiro, ocupando uma area de
138.000 m?. A Fundagao RIOZOO ¢ classificada segundo a IN IBAMA n° 04/02, Art. 2°, como um jardim zooldgico de
categoria “A”.

Cinco locais foram selecionados nas dependéncias da Fundag¢io RIOZOO. Esses locais se diferem quanto ao tipo e
quantidade de residuos gerados: Administragdo/Apoio, Limpeza, Manutengdo, Biologia e Veterindria. Algumas das
areas determinadas sdo prédios divididos em salas, outros sdo arruamentos dentro do parque e a grande maioria
compreende os espagos onde sdo mantidos os animais (viveiros ou recintos). As observag¢des “in situ” foram realizadas
ao longo de diversas visitas entre os anos de 2015 e 2016, durante e fora do horario de expediente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Abaixo foram caracterizados os cinco locais avaliados na Fundagao RIOZOO.

-Administracdo/Apoio: Nas areas administrativas (Presidéncia, Diretorias e Almoxarifado) sdo gerados residuos de
escritorio e pequena parcela de organico. Nas areas de alimentagdo (Refeitorio e Restaurante) sdo gerados residuos
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organicos, embalagens plasticas, papéis, copos e panos de limpeza. Em todos os locais os residuos sdo depositados em
coletores comuns. Ambos sdo recolhidos pelo setor de limpeza e levados para area de transbordo temporario.

-Limpeza: Todo o arruamento, calgadas, vestiarios e sanitarios do parque. Sao gerados residuos de varrigdo e podas em
grandes quantidades, residuos sanitarios, papéis, plasticos, pilhas, fraldas, residuos orgéanicos, vidro, entre outros. Todos
sdo recolhidos e acondicionados, temporariamente, em sacos plasticos (figura 1a) até o recolhimento pela equipe de
limpeza. Os coletores (figura 1b) e contéineres espalhados pelo parque, ndo possibilitam que os visitantes separarem
seus residuos no ato do descarte.

a b

Figura 1: Fundag¢do RIOZOO: a) residuo de varri¢cdo acondicionado em saco plastico aguardando a retirada
pela equipe de limpeza; b) coletores dispostos no parque. Fonte: Autor (2016).

-Manuteng¢do: Oficina de manutencdo ¢ baias para armazenamento de materiais de constru¢ao para reuso, inserviveis e
descartes. Gera residuos de construg¢do, metais, PVC e madeira. Os mesmos s3o armazenados em baias aguardando
retirada (figura 2a). Cabe ressaltar que neste local, também sdo armazenados os materiais que sofreram “baixa” no
patrimonio e aguardam retirada definitiva.

-Biologia: Compreende o prédio administrativo da Diretoria Técnica, todos os 342 recintos do parque ¢ a Cozinha dos
Animais (figuras 2b). Geram grande quantidade de residuos orgénicos e de excreta dos animais, bem como papel,
papeldo, plastico e madeira. Os residuos sdo, temporariamente, acondicionados em sacos plasticos e dispostos dentro de
contéineres de 120L até o recolhimento que ¢ realizado pelos tratadores dos setores.

a b
Figura 2: Fundacio RIOZOO: a) Baias com material de construcdo e b) Interior da Cozinha dos Animais
mostrando a disposicao dos alimentos. Fonte: Autor (2016).

-Veterinaria — Hospital dividido em ambulatério, laboratério de analises clinicas, centro cirurgico, internagdes, raio X e
sala de necropsia. Essa area gera pequena quantidade de residuos de satide que s@o acondicionados em saco plastico e
em lixeira de pedal metalica dentro do ambulatério. Os perfuro-cortantes sdo acondicionados em caixa “descarpack” e o
restante ¢ acondicionado, temporariamente, em container de 120L com a indicagdo de risco bioldgico. O recolhimento
desse material ¢ realizado através de manifesto de residuos. Os residuos orginicos gerados pelos animais internados
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(restos alimentares e metabolitos) sdo acondicionados, temporariamente, em container de 120L. Os residuos de carcagas
animais s3o depositados em fossa séptica em frente a sala de necropsia, onde sofrem decomposi¢ao natural.

Todos os residuos gerados no parque sdo recolhidos e levados para area de transbordo temporario. Antes do embargo
das atividades do RIOZOO realizado pelo IBAMA em 14 de janeiro de 2016 os residuos diversos eram dispostos em
contéineres de 120L a céu aberto em piso asfaltico ou em uma cagamba de 5m3. Ou seja, parte consideravel dos
residuos permanecia exposta por até 48h, podendo em algumas situagdes permanecer por mais de 72h no aguardo para
seu recolhimento e destinagdo definitiva pela Companhia de Limpeza Urbana - COMLURB (Figura 3a). Esse residuo
frequentemente exalava forte odor, servindo de atrativo para vetores. Porém, apos o desembargo parcial realizado em 04
de margo de 2016 os residuos solidos passaram a ficar acondicionados em mais contéineres de 120L e em uma cagamba
de 5Sm? (figura 3b) aguardando o recolhimento diario pela COMLURB. Houve sensivel melhora quanto a diminui¢do de
vetores no local. No entanto, o local ainda ndo é o mais adequado, devido a proximidade com uma das areas de
cuidados com animais.

b

Figura 3: Area de transbordo de residuos sélidos da RIOZOO: a) antes e b) apés o embargo em 20160. Fonte:
Autor (2016).

O Quadro 1 deixa evidente que uma instituicdo como a Funda¢do RIOZOO gera residuos de quase todas as origens,
uma vez que além da area destinada aos animais ainda existem, setores administrativos, veterinaria, loja, restaurante,
atividade de varri¢do e limpeza didria dos recintos. Atualmente, segundo estimativas da COMLURB, s3o geradas
mensalmente 280 toneladas de residuos solidos (comunicagdo pessoal). Esse valor ¢ mais que o dobro das 120
toneladas/més do zooldgico de Sao Paulo até 2001 (CRUZ, 2004).

Na Fundagdo RIOZOO dentre as origens de residuos previstas na PNRS apenas ndo sdo gerados residuos de origem
industrial. No que se refere aos riscos potenciais a0 meio ambiente ¢ a saude publica, segundo a ABNT 10.004/04, os
residuos solidos gerados na RIOZOO podem ser classificados como Residuos Perigosos (Classe I) ¢ Residuos Nao
perigosos (Classe I A e II B).

O presente estudo mostra que a RIOZOO apresenta os mesmos problemas percebidos nos outros zooldgicos brasileiros
(AUGUSTO e NASSAR, 2015) e, portanto, necessita se adequar plenamente as legislagdes ¢ normas existentes. Para
tal, propdem-se:

a) realizaco de trabalhos de conscientizagdo e educagdo ambiental junto aos colaboradores e visitantes;

b) distribui¢do de coletores de acordo com a resolu¢io CONAMA 275/00 pela area de visitagdo do parque e nas areas
administrativas e de apoio;

c) implantagdo de um programa de coleta seletiva e reciclagem junto a cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis;

d) adotar o principio dos 5R’s;

e) implantacdo de compoteiras para utilizacdo dos compostos nos jardins e recintos do parque ou segregagdo dos
residuos organicos para destinagdo a Usina do Caju para produg¢do do composto organico (FERTILURB) pela
COMLURB;

f) verificar junto a COMLURB se as carcagas e cadaveres de animais mortos podem ser enviados para a Usina do Caju
para agregarem o composto organico;

g) aderir a Cartilha da A3P (BRASIL, 2009);

h) criar um setor de Meio Ambiente; 1) criar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos e
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j) implantar um Plano de Gestdo Ambiental no parque, pois os residuos s6lidos nao sdo o Unico problema ambiental
enfrentado pela RIOZOO.

Quadro 1: Sintese dos principais residuos soélidos gerados na Fundacio RIOZOO, sua destinagio atual e
propostas de melhoria.

(comestivel)

LOCAL RESIDUO DESTINACAO PROPOSTA
ATUAL
Restaurante Reciclaveis (papelao, Nao segregados. Realizar segregagdo na origem.
do publico e pléastico, latas, vidros) e Recolhimento pela 1. Realizar coleta seletiva de vidros
refeitorio de organicos (restos de COMLURB e destinados | e latas para posterior envio para
funciondrios alimentos) além de 6leo a aterro sanitario. cooperativas de catadores;

2. Destinar os organicos para
compostagem;

3. Destina o 6leo para empresas de
reciclagem.

Cozinha dos

Recicléaveis (caixas e sacos de

Nao segregados.

Realizar segregacdo na origem.

em viveiros

Animais papeldo, sacos plasticos, Parte das caixas e sacos 1.Destinar os organicos para
latas), organicos (sobras de de papeldo sdo utilizados | compostagem;
alimentos) no setor de 2.Intensificar o uso dos sacos ¢
enriquecimento caixas de papeldo para o uso no
ambiental ou sdo setor de enriquecimento ambiental;
recolhidos pela 3.Realizar coleta seletiva dos
COMLURB para reciclaveis para posterior envio para
destinagdo a aterro cooperativa de catadores.
sanitario.
Telhados de Folhas e galhos Utilizado como cobertura | Manuten¢ao da pratica.
recintos de do solo (folhas) e como Excedente destinar para
animais poleiros (galhos) em compostagem.
viveiros
Varrigao do Organicos (folhas e galhos). Nao segregados. Realizar segregacdo na origem.
parque Material potencialmente Recolhidos pela 1.Destinar organicos para
contaminado. COMLURB para compostagem,;
Reciclaveis (latas, plastico, destinagdo a aterro 2.Coleta seletiva dos reciclaveis.
vidro, papel) sanitario. Nao utilizar com os animais.
Podas de Orgéanicos (folhas e galhos). Recolhidos pela Realizar compostagem.
arvores do COMLURSB e parte Otimizar o uso como poleiros e
parque utilizada como poleiros cobertura de solo nos recintos

Canos dePVC, madeira e
metais

baias para recolhimento
pela COMLURB.

Interior do Orgéanicos (restos alimentares | Recolhidos pela Realizar compostagem.
recinto dos e metabolitos) COMLURB
animais
Administra¢do | Reciclaveis (papel, plastico, Recolhidos pela Realizar segregagdo na origem.
(escritorios) vidros, metais), residuos COMLURB ou pela 1.Coleta seletiva dos reciclaveis;
eletronicos (impressoras, empresa prestadora do 2.Manutengao da pratica (tonners);
monitores, computadores), servigo (tonners). 3.Destinacdo adequada (eletronicos,
tonners de impressoras lampadas, pilhas).
cartuchos, lampadas e
pilhas.
Veterinaria Residuo hospitalar, perfuro- Recolhidos em coletores | Manutencdo da pratica.
cortantes, infectante, adequados e retirados 1.Realizar compostagem ou
medicamentos vencidos e através de manifesto. incineragdo (carcagas).
carcagas de animais Carcagas depositadas em
fossa séptica ou
enterradas.
Manutengao Residuos de construgao, Acondicionados em Reutilizagdo e destina¢do adequada.
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Por outro lado, algumas praticas ja vém sendo realizadas e devem ser reconhecidas publicamente pela gestdo, a fim que
aqueles que as executam se sintam valorizados e estimulados a amplia-las. Dentre essas praticas estdo o recolhimento
através de manifesto dos residuos de servigos de saude, o acondicionamento em contéineres fechados dos residuos
gerados (evitando o acesso de vetores aos mesmos) e o recolhimento de fonners de impressoras pela empresa prestadora
do servico. Por outro lado, outras praticas sdo ditadas pela cultura dos funcionarios do zooldgico, tais como o uso de
folhas de palmeiras secas para a varrigdo (figura 4a) das vias do parque, separacdo de latas de aluminio, plasticos, papel
e papeldo para venda pelos proprios, utilizagdo de folhas como cobertura do solo de alguns viveiros.

Também ¢ uma pratica ja implantada a utilizagdo de galhos e troncos de podas como abrigos e poleiros, caixas de
papeldo oriundas do recebimento de alimentos para os animais, folhas e troncos para atividades de Enriquecimento
Ambiental (figura 4b ).

Figura 4: Fundacdo RIOZOOQ: a) utilizagcao de folhas de palmeira para varricio das ruas e acessos do parque e
b) caixa de macas utilizada como enriquecimento ambiental no recinto de Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus).
Fonte: Autor (2016).

Outro ponto a ser considerado na RIOZOO ¢ a implementagdo da atividade de compostagem. Dois locais possuem
potencial para receber a implantacdo de unidades de compostagem. O primeiro fica ao lado do muro divisorio entre a
RIOZOO e o Presidio Evaristo de Moraes, local onde atualmente se encontra um horto desativado. A desvantagem
dessa localizagdo ¢ que ela se encontra proximo a recintos de mamiferos de grande porte, o que pode atrapalhar no
futuro o manejo com estes animais. O segundo local fica apos o recinto desativado de tartarugas-marinhas, em uma area
bastante sombreada e proxima a Estagdo de Tratamento ¢ Reuso de Agua (ETRA) também desativada. Possui como
vantagem estar afastada de recintos abertos e ficar proxima a ETRA, com isso potencializa sua entrada no circuito de
visitagdo para realizagdo de trabalhos de conscientizacdo e educacdo ambiental. Uma desvantagem pode ser a
dificuldade de transporte dos residuos organicos até o local. Em ambas as situagdes a sugestdo ¢ seguir o modelo da
UPCO da FPZSP, obviamente adequando a planta a realidade do RIOZOO.

Coleta seletiva dos residuos pode ser implantada fisicamente onde hoje se faz o armazenamento temporario de todos os
residuos gerados na RIOZOO, préximo ao prédio da Manutengao. Ja existem baias de alvenaria onde sdo armazenados
residuos de obra, sendo assim, novas baias podem ser construidas para o acondicionamento dos reciclaveis ou os
mesmos podem continuar sendo acondicionados em contéineres com tampa. A segregacdo deve ser realizada na origem,
onde coletores seguindo o codigo de cores da Resolugio CONAMA 275/01 devem ser dispostos em toda a area de
visitagdo do parque e nas areas administrativas. A associa¢do com cooperativas de reciclagem ¢ uma forma de melhorar
a coleta seletiva nos zoologicos. A inser¢ao dessas cooperativas na rotina de atividades certamente aumentaria inser¢ao
socioecondmica da RIOZOO com a comunidade do entorno.

Os residuos de servigos de satide apesar terem sua destinagdo através de manifesto, ainda se fazem necessarias algumas
adequagdes. Algumas sugestdes sdo a disposicao dos coletores com a devida identificagdo de material bioldgico, bem
como o acondicionamento dos mesmos em sacos plasticos também identificados para melhor atender a RDC 306/04 da
ANVISA e as NBR 12.809 e NBR 12.810.

Os compostos gerados poderiam ser utilizados na recuperagio de solos dentro do parque, diminuindo a pressao sobre os
aterros sanitarios e o trafego de caminhdes de recolhimento da COMLURB. Outra utilizagdo das folhas recolhidas nos
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inumeros telhados (geralmente folhas limpas) seria sua utilizagdo como substrato de recintos de animais. Outra
utilizacdo das folhas recolhidas nos inumeros telhados (geralmente folhas limpas) seria a utilizacdo como substrato de
recintos de animais.

Os residuos sanitarios por serem constituidos por celulose e excreta humana ndo sdo adequados a compostagem, uma
vez que podem apresentar agentes patogénicos. Por outro lado, residuos alimentares e metabolitos animais devem ser
destinados para compostagem para transformagao em composto organico.

No restaurante e refeitorio deve ser implementada a coleta seletiva dos residuos solidos, para a separagao dos reciclaveis
e a destinagdo dos organicos para a compostagem.

Tais agoes, sem duvida diminuiriam a pressdo sobre os aterros sanitarios e gerariam beneficios econdmicos, sociais e
ambientais. Obvio que os zoologicos de um modo geral, tém dificuldades financeiras, porém, sendo a maior parte de
gestdo publica, cabe aos gestores procurarem formas de sensibilizar os governantes para adequarem suas agoes relativas
aos residuos solidos gerados pelos parques.

A Secretaria de Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental e o Departamento de Cidadania ¢ Responsabilidade
Socioambiental do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2009) criaram um documento chamado Cartilha da Agenda
Ambiental na Administragdo Publica (A3P). Este documento foi criado como um norteador para os gestores publicos
federais, estaduais e municipais entenderem as questdes ambientais atuais e operarem agdes de responsabilidade
socioambiental em suas atividades. O documento orienta os gestores a repensarem os padrdes de consumo em sua
institui¢do, visando que seja implantada uma nova visdo da gestdo publica, passando os administradores a serem os
principais responsaveis pelas mudangas institucionais. Ele recomenda a implantagdo de um sistema de coleta seletiva
eficiente envolvendo as etapas de separacdo na fonte e a coleta nas institui¢des publicas, visto boa parte dos residuos
serem passiveis de reciclagem. Sugere ainda que a separacdo adotada seja segundo as categorias no processo de
separacdo dos residuos organicos ou inorganicos, secos ou umidos ou reciclaveis e ndo reciclaveis.

CONCLUSOES

A Fundagdo RIOZOO precisa de um trabalho de conscientizagdo dos colaboradores e, principalmente, que os gestores
tenham o conhecimento da necessidade de ser realizada a gestdo dos residuos gerados de acordo com as normas e
legislagdes vigentes. As acdes realizadas atualmente ainda sdo incipientes frente a realidade demonstrada, denotando a
importancia da implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental que com certeza iria melhorar a gestdo de residuos
solidos e outros passivos ambientais na Fundagdo RIOZOO.

Até o final do presente estudo a Fundagdo RIOZOO era uma instituicdo publica em processo de concessdo para
iniciativa privada. Atualmente, ela ¢ gerida pelo Grupo Cataratas. Espera-se que a nova gestdo implemente as agdes
sugeridas o que certamente, diminuira a pressdo sobre os aterros sanitarios e gerariam beneficios econémicos, sociais €
ambientais o zoologico do Rio de Janeiro.
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