VIl Congresso Brasileiro de Gestio Ambiental \/ II C on GeA lm
Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016 CA A GRA

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 'l 6

BLOCOS CERAMICOS: PRODUGAO E ANALISE DAS AGRESSOES AMBIENTAIS

Altonildo Campos Junior (*), Whelson Oliveira de Brito
* Instituto Federal de educagéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, IFPB, Campus Monteiro.

RESUMO

Os blocos ceramicos sdo componentes basicos de uma construgo, sdo bastante utilizados em todas as partes do Brasil e
mais ainda aqui na regido do cariri ocidental, precisamente na cidade de Monteiro-PB. Eles assumem diversas formas e
caracteristicas, duas delas sdo ligadas a sua funcdo, podendo ser tanto de vedagdo (executada para suportar seu proprio
peso e pequenas cargas), como também estrutural (suporta as cargas e esforgos da edificagdo). A extracdo dessa matéria-
prima ¢ uma das maiores causadoras de impactos ambientais, ¢ que ainda hoje ndo estd em concordancia com o termo
Desenvolvimento Sustentdvel. Os objetivos buscados neste trabalho ¢ fazer a comparagdo dos impactos ambientais
gerados pelas empresas pesquisadas. Foi utilizada a amostra de quatro ceramicas, com o nome fantasia de “Empresa”
que fornecem materiais de constru¢do e se localizam na mesma cidade, avaliando a produgdo, recursos energéticos
utilizados, quantidade de matéria-prima utilizada e impactos positivos. A Empresa 1 se apresentou a frente de todas as
outras empresas pesquisadas, como maior produgdo de blocos ceramicos e tipos, maior quantidade de argila utilizada
para a producdo, ndo quis declarar a quantidade de lenha usada, porém esclareceu que a lenha adquirida ¢ toda de
Algaroba (Prosopis julisflora), maior quantidade de funcionarios, admitidos corretamente perante as leis trabalhistas.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos Ambientais, Extracdo de Argila, Meio Ambiente, Cerdmica Vermelha.

INTRODUGAO

Os tijolos ou blocos cerdmicos sdo componentes basicos, bastante conhecidos e utilizados no processo de
execucdo de alvenaria na construgdo civil, seja ela alvenaria de vedagdo, aquela que é executada para suportar seu
proprio peso e pequenas cargas de ocupacdo como (pias, armarios e lavatorios), ou estrutural, essa dimensionada com
blocos altamente resistentes e que irdo suportar as cargas da edificacao.

A argila ¢ utilizada como material de constru¢do desde 4.000 a.C., mas ndo se sabe ao certo a época e o local
de origem do primeiro tijolo. O homem teria passado a usar blocos secos ao sol quando as pedras naturais comegaram a
ficar escassas. O registro mais antigo de um tijolo foi encontrado nas escavagdes arqueoldgicas na cidade de Jerico, no
Oriente Médio, datado do periodo Neolitico inicial (ANICER, 2002).

Para esses componentes chegarem até a etapa de comercializacdo e utilizagdo, passam por um processo que
compreende desde a extracdo da argila, moldagem dos blocos ou tijolos, secagem e o por fim o cozimento.

A atividade de exploragdo mineral ou “mineragdo” propriamente dita ¢ tida como uma das mais impactantes ao
meio ambiente, haja vista os diversos impactos que gera: degradacao visual da paisagem, do solo, do relevo; alteragdes
na qualidade das aguas; transtorno gerado as populagdes que habitam a area dos projetos minerarios e a saude das
pessoas diretamente envolvidas no empreendimento.

Sabendo da grande necessidade de materiais de construgdo, que surgem com o aumento das construgdes no
Brasil, e com ela também aumentara a quantidade de extragdo de argila, surge a necessidade de estudos que venham a
mostrar o processo de producdo de materiais ceramicos, visando avaliar desde a sua extragdo até a sua comercializagio,
como também os impactos relacionados a essa pratica.

O presente trabalho tem por objetivo fazer um comparativo dos impactos ambientais gerados na produgdo de
blocos ceramicos em quatro empresas pesquisadas na cidade de Monteiro-PB, analisando desde a extragdo da matéria
prima utilizada para a produgdo dos blocos ceramicos até os residuos que sdo gerados em fungdo da execugdo da
atividade industrial.

METODOLOGIA

A pesquisa consiste num estudo de caso, que de acordo com Gil (2008), consiste no estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento. O presente estudo foi
realizado na cidade de Monteiro, localizado na microrregido do Cariri Ocidental do Estado da Paraiba, o qual estaa 319
quildmetros de distancia da capital Jodo Pessoa ¢ a 180 km de Campina Grande. (BELTRAO et al., 2005). O estudo se
deu em quatro ceramicas localizadas na cidade de Monteiro-PB, que produzem e abastece a cidade com os materiais
produzidos por cada uma delas. Os dados foram coletados tendo o auxilio de registros fotograficos e informagdes
complementares fornecidas pelos gerentes das ceramicas através de uma entrevista semi-estruturada acerca da produgao
do bloco ceramico. Esses dados serfo usados para a comparagdo das quatro empresas estudadas, utilizando graficos,
tabelas, figuras para uma melhor compressdo dos dados colhidos.
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RESULTADOS E DISCUGOES

Consumo de Argila

A extragdo da argila se coloca como umas das agressdes mais contundentes ligadas diretamente ao processo de
produgdo dos blocos ceramicos. Além da retirada desordenada e sem o minimo de manuseio, ou acompanhamento por
um profissional da area, entram em cena outros tipos de agressdo ao meio ambiente, como a retirada de madeira ilegal,
para poder fazer a retirada da argila de certos locais, uma vez que ha a necessidade de desmatar o terreno que sera a
jazida de argila, além da erosdo do solo causada pela extracdo da argila e geracdo de residuos solidos provenientes de
falhas e perdas durante as etapas do processo produtivo.

A argila que ¢ utilizada para a fabricagdo dos materiais pelas quatro empresas, ¢ transportada através de
cagambas, forma pela qual é medido o custo da matéria prima. De acordo com as informacgdes passadas pelos
responsaveis das mesmas, a argila ¢ comprada a terceiros e retiradas de jazidas localizadas nas proximidades das
cerdmicas, algo que gira em torno de 2 a 3 km de distancia. O grafico a seguir mostra a quantidade de argila utilizada
por cada ceramica no prazo de um més.

Com base no grafico 1 mostrado a “Empresa 1” toma o primeiro lugar em quantidade de argila consumida por

més, onde esse numero ¢ de 550 toneladas/més, as “Empresas 2 ¢ 3” empatam em segundo lugar com o consumo de
408 toneladas/més cada uma, enquanto a “Empresa 4”, apresenta um numero mais modesto de 255 toneladas/més.
Além do assoreamento do solo e o desmatamento, a desertificacdo é outro fendmeno que pode ser causado pela extragdo
desordenada. Para MMA (2016) a desertificagdo ¢ definida como um processo de degradagdo ambiental causada pelo
manejo inadequado dos recursos naturais nos espacos aridos, semi-aridos e sub-umidos secos, que compromete 0s
sistemas produtivos das areas susceptiveis, os servigos ambientais e a conservacdo da biodiversidade.

Grifico 1 — Quantidade de Argila Consumida por Més Pelas Empresas Estudadas - Fonte: Autor, 2016.
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Consumo de Agua

Em relacdo a utilizagdo da dgua para o processo produtivo das ceramicas se da da mesma forma. Se tratando de
uma regido muito carente de reservatorios de dgua, e que vive em constante crise hidrica a saida viavel para essa
situagdo ¢ a perfuracdo de pogos artesianos em suas terras, assim se desvinculando com a concessionaria responsavel, a
CAGEPA — Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba, pelo o abastecimento de 4gua da cidade e de certa forma
diminuindo os custos se isentando do pagamento dessa fatura.

Consumo de Lenha

Um dos principais problemas enfrentados pela industria da cerdmica vermelha ¢ justamente qual tipo de energia
utilizar no processo de producdo. Tendo em vista que um dos recursos energéticos mais usados ¢ a madeira nativa, e
muitas das vezes sdo extraidas de forma ilegal perante o poder publico.

Para Silva (2009) os principais problemas ambientais causados pela queima da lenha sao a produgdo de cinzas,
de oxidos de enxofre, de nitrogénio e de carbono (CO2), agentes provocadores de chuva acida e efeito estufa. Ademais,
a lenha apresenta baixo rendimento energético, impactando negativamente na qualidade e padrdes técnicos dos
produtos, resultando em até 30% de perda.

Com relacdo aos dados obtidos nessa pesquisa o resultado ndo foi muito satisfatorio, pois ainda existe uma
grande insegurancga por parte das empresas em responder e disponibilizar niimeros ligados a essa etapa do processo de
produtivo.
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As quatro empresas estudadas ndo quiseram fornecer nenhum tipo de numero relacionado a quantidade de
lenha que ¢ utilizada durante um més, mas, o que foi fornecido apenas é que essa lenha é comprada de terceiros e apenas
algaroba (Prosopis juliflora), pois ¢ a unica que pode ser extraida sem problema algum porque ndo é uma espécie nativa
da regido.

Producao Mensal de Blocos Ceramicos

Com relagdo aos materiais produzidos pelas empresas estudadas, elas matem quase as mesmas caracteristicas,
que ¢ a producdo de blocos ceramicos de 8§ furos, o que difere somente em uma empresa apenas.

Para Costa (2011) os blocos ceramicos sdo bem aceitos pelo mercado, sdo vistos como matéria-prima natural
abundante no Pais, com capacidade de reduzir custos de obras quando utilizados em projetos racionalizados.

Os dados relacionados a producdo das empresas sdo bastante diferentes, a diferenga minima entra a produgio
entre duas delas ¢ de 20.000 tijolos, o que indica que a producdo de blocos ceramicos na cidade tem um grande
potencial e os produtos tem uma grande aceitagcdo do consumidor.

A Empresa 1 se enquadra como média, atingindo 300.000 blocos ceramicos/més, fator esse que se deve aos
investimentos com maquinarios para o processo, area para a producdo (Layout) e a quantidade de funcionarios
existentes na mesma, dado esse que sera apresentado posteriormente. A Empresa 2 tem uma média de produgdo de
150.000 blocos ceramicos/més, uma produgdo bastante significativa, se enquadrando como uma empresa de médio
porte. A Empresa 3 e 4 sfo classificadas como empresas de pequeno porte. A Empresa 3 apresenta uma produtividade
de 70.000 blocos ceramicos/més, e a Empresa 4 atinge 50.000 blocos ceramicos/més, essa sendo a menor unidade de
produgdo (area) em relacdo as outras pesquisadas.

Inteiramente ligado com as agressdes ambientais de um local ou de um empreendimento, podemos dizer que a
quantidade de tempo (anos) em que uma empresa exerce sua fungdo exploratoria, produtiva, e faz utilizagdo da matéria
prima necessaria para sua producdo de um mesmo local, ou ndo, porém faz uso da mesma localidade para suas
atribui¢des, podemos imaginar que esta area sofre impactos ambientais consecutivos.

A Empresa 1, ja contabiliza oito anos de funcionamento no mesmo local, porem, a infra estrutura encontrada
hoje € bastante diferente do que era nos anos de inicio. Houve aquisi¢do de maquinarios que aumentaram a produgdo e
melhoram a qualidade dos materiais produzidos. A Empresa 2 produz a aproximadamente 6 anos, continuando da
mesma maneira do inicio da instalagdo da cerdmica. As Empresas 3 e 4 se enquadram nas mesmas caracteristicas,
relativamente novas em relacéo as outras empresas e produzem da mesma forma desde o inicio do empreendimento.

Grifico 2 — Produciao Mensal de Blocos Ceramicos das Quatro Empresas Pesquisadas - Fonte: Autor, 2016.
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Inteiramente ligado com as agressdes ambientais de um local ou de um empreendimento, podemos dizer que a
quantidade de tempo (anos) em que uma empresa exerce sua fungdo exploratoria, produtiva, e faz utilizagdo da matéria
prima necessaria para sua producdo de um mesmo local, ou ndo, porém faz uso da mesma localidade para suas
atribui¢des, podemos imaginar que esta area sofre impactos ambientais consecutivos.

Agressoes Ambientais

Conforme Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981), em seu artigo 3°,
inciso II, a degradagdo ambiental ¢ definida como “alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente”.
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Neste trabalho se tornou invidvel a observagdo de alguns impactos causados diretamente pela produgdo de
materiais ceramicos na cidade. O primeiro fato é que ndo houve contato diretamente com as jazidas de onde ¢ extraida a
argila, principal recurso natural para confec¢do dos materiais, como também ndo houve acesso aos locais de extragdo de
lenha, e ndo presenciamos nenhum carregamento de lenha no momento das visitas as cerdmicas. Esses fatos se deram
porque esses insumos sdo comprados de terceiros e ndo retirados do local de onde estio implantadas as ceramicas.
Outro grande impacto causado pelo processo € a geragdo de material particulado na atmosfera. A partir do momento que
se inicia a extracdo de argila, consequentemente ira produzir a formagdo de pé naquela regido, o vento espalha essas
particulas no ambiente podendo causar doengas respiratorias.

Os principais problemas ambientais causados pela queima da lenha (figura 1) sdo a produgdo de cinzas, de
oxidos de enxofre, de nitrogénio e de carbono (CO2), agentes provocadores de chuva acida e efeito estufa. Ademais, a
lenha apresenta baixo rendimento energético, impactando negativamente na qualidade e padrdes técnicos dos produtos,
resultando em até 30% de perda (PORTELA; GOMES, 2005).
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Figura 1 —Etapas do Processo Produtivo de Tijolos, Blocos e Telhas Ceramicas e seus Aspectos e Impactos
Ambientais Considerados. Fonte: Nunes, 2012.

Segundo a Lei Federal n. 12.305/2010 que definiu a Politica Nacional de Residuos Soélidos, estabelece
diretrizes para a ado¢do de uma gestdo integrada e do gerenciamento ambiental adequado dos residuos sélidos no
territorio nacional.

Os residuos gerados pelas empresas pesquisadas ocorrem basicamente nos processos de moldagem, secagem e
queima. Porém devemos ressaltar que nas etapas de moldagem e secagem esses residuos ainda podem ser reutilizados,
sem comprometer as caracteristicas dos blocos que serdo produzidos com essa massa reutilizada, como ndo havera
geragdo de residuos.

Tabela 1: Destinacio Final dos Residuos Sélidos Gerados na Producio — Fonte: Autor, 2016.

AMOSTRAS LOCAL DE DESTINACAO
Empresa | Material usado para aterro em diversos locais nas imedia¢des da fabrica.
Material usado para aterro em obras do proprietario da ceramica, e fornecido a prefeitura
Empresa 2
para aterrar buracos de estradas.
Empresa 3 Material é descartado no lixdo da cidade.
Empresa 4 Material destinado em terrenos baldios.
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CONCLUSOES/RECOMENDAGOES

Em todas as quatro empresas pesquisadas ndo foram detectadas nenhum tipo de melhoramento de processo no
que diz respeito as novas fontes energéticas mais limpas e mais eficientes, contratagdo de um profissional, no caso, um
Engenheiro de Materiais, que com certeza iria dinamizar o processo reduzindo gastos e desperdicios gerais.

Percebe-se que a Empresa 1 estd muito a frente das outras empresas pesquisadas, tanto na da producdo mensal,
com uma produgdo de 300.000 blocos ceramicos, uma diferenca de 50% a mais da Empresa 2 que produz 150.000 ao
més. O consumo mensal de 54 cagambas de argila.

A utilizacdo da agua é através de pogos artesianos proprios da empresa. Em relagdo aos dados sobre a
utilizagdo de fontes energéticas, s6 foi fornecido o dado, de que se utilizava lenha da espécie Prosopis jurisflora, a
algaroba.

Os impactos ambientais existem, mas visivelmente, o volume de residuos solidos gerados presentes no local de
produgdo era bem menor na Empresa 1 do que nas demais.

As empresas ainda apresentam dificuldades para conseguir executar uma producdo mais sustentavel e menos
agressora ao meio ambiente, dificuldade essa em todo Brasil pelo setor das industrias de ceramica.

No que se diz a respeito de melhorias e desenvolvimento do processo de producdo dos blocos ceramicos pelas
empresas estudadas, deve partir da reavaliagdo da forma que produzido esses materiais, racionalizar e aumentar o rigor
no processo construtivo para obter uma maior reducdo dos residuos gerados.
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