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RESUMO

Os espacos publicos poderiam ser melhor aprovaitathoitos se encontram abandonados, seus equipmment
servicos de infraestrutura de forma geral estdateados. Pracas, areas verdes, parques poderidan adopadréo
aliando sustentabilidade, desenvolvimento e crestio) a fim de promover a sua verdadeira funcamlsdtara tanto
este artigo traz a proposta do uso das fontes dmgianrenovaveis, em destaque a edlica e solarp dorma de
recuperar, revitalizar e promover estes espagbkicpd como centros de integragdo socioambientomdmico para
as comunidades que ali residem. Para a sua réadiZa¢ definido como estudo de caso o Parque ddaChsul,
localizado no litoral da cidade de Salvador, qua gefrendo com o desgaste dos anos sem uma reéoath@guacao a
nova realidade ambiental, além de sofrer com aigimudo rio Camarujipe, que vem contaminando aaptaiPituba e
liberando um odor desagradavel para quem vive sagaslo local.

PALAVRAS-CHAVE: Energia Edlica, Parques Urbanos, Sustentabilidade.

INTRODUGAO

O presente artigo traz uma proposta de revitalzaghespacos publicos com o uso de energias ditem& limpas:
eolica e solar, tendo como estudo de caso o Pam@osta Azul, local de grande potencial para |aagretenimento,
pratica de esportes, turismo e bem estar sociaje ldeta area encontra-se em degradacdo, com infitaes

comprometida; os servigos de restaurante, bares eutros ndo funcionam mais, além da violénciawgme afastando
os frequentadores.

A geracdo de energia edlica e solar no parquedandesmo um modelo de sustentabilidade e eficiéemagética,

tornando-o autosuficiente com a possibilidade deefeer eletricidade para iluminacdo da orla, aveniadjacentes e
recuperacao do rio Camarujipe, hoje bastante pmliccriacdo de uma estagdo de tratamento nestrgpadntribuir

para amenizar a contaminacédo da praia da Pituden, éé diminuir os odores que incomodam moradomgsdestres

gue por la trafegam.

Os problemas atrelados ao crescimento econémicesendolvimento social sem planejamento fazem coen aju
preocupacdo com o meio ambiente deixe de ser mamaci€éncia ecoldgica para se tornar uma questdo de
sobrevivéncia. Um pais que almeja ser uma potenciadial sustentavel deve aproveitar ao maximo secisrsos
naturais de forma consciente, ainda mais quandermserecursos energéticos renovaveis e de baixoctmpzara a
natureza.

A geracao de energia a partir de fontes renovami® edlica e solar pode vir a contribuir com augde dos gases
estufa, gerar emprego e renda, revitalizar areaesifio degradadas, promovendo de maneira efetalidade de vida
para as pessoas.O objetivo central deste artigae¥ b estudo de como a energia edlica e solampodentribuir na
revitalizacdo de espacos publicos degradados, mmaedo Parque do Costa Azul, de forma a benefesapessoas
gue se utilizam deste espaco.

Para a caracterizacdo dos ventos na orla de Salfadon utilizadas informacdes do Atlas do poteneidlico do

Estado da Bahia (2013), dados observacionais deaaie acordo com a escala de Beaufort, que cleessHi
intensidade dos ventos, levando em conta a suaitglatfe e os efeitos resultantes das ventanias ne ga terra e por
fim, a velocidade media e dire¢cdo dos ventos nigerde 01 de janeiro de 2008 a 01 de julho de 2@1Banco de
Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMBP)stituto Nacional de Meteorologia.

A area em estudo foi inaugurada em 1997, o Pargugodta Azul esta localizado no bairro que levaesmo nome, é
um complexo de 55 mil metros quadrados. Apresentava estrutura composta por um campo de futebol,
equipamentos para exercicios fisicos, dai&ygrounds com bicicletarios, ciclovias, pistas a®oper em niveis
diferenciados e calcaddes, restaurantes, anfiteadr@r livre com capacidade para 600 pessoas, faniaosa,
estacionamento com 150 vagas, viveiro de plantis, ghinéis coloridos do artista plastico Ferna@aelho, uma
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passarela sobre a avenida Octavio Mangabeira (dediga a ciclovia e a orla maritima) e uma paiee35 metros
sobre o rio Camarujipe ligando o parque e a aveMiggalhdes Neto, (Figura 1) (SERPA,2003).

Figura 1 — Parque do Cc;sta Azul. Fonte':i(BAHIAURSOOS)

Atualmente o parque apresenta seus equipamentdikados, estabelecimentos comerciais fechadosineegyuranca
afasta seus frequentadores. A grande pavimentagfiral associada a escassa vegetacdo, coquajrasa, tornam
0 ambiente desagradavel durante alguns horariodiajopropiciando a formacado de ilhas de calor, aldggdo da
gualidade do ar e alteracdo dos padrfes de véi@UEROLA,1998).

Outro ponto negativo pelo qual o parque vem passand assoreamento e poluigdo do rio Camurujipen Gaatorze
quildmetros de extenséo, € o maior rio da cap##ra, nasce no bairro de Boa Vista de Sao Caetalesagua na
Praia do Jardim dos Namorados, (FIGUEROLA,1998).

Os parques publicos sdo abordados no Plano Didetdbesenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA) salisd
aspectos: pela 6tica ambiental, vistos como “espaeocdes” e de conservacédo, e pela 6tica do lastos enquanto
espacos publicos voltados para a recreacao eetamitento.

De acordo com acordo com o Art. 8°, § 1°, da Resiol CONAMA N° 369/2006, considera-se area verdgodeinio
publico "o espaco de dominio publico que desempdanhedo ecoldgica, paisagistica e recreativa, prapido a
melhoria da qualidade estética, funcional e amhbieda cidade, sendo dotado de vegetagdo e espages de
impermeabilizagdo". Desta forma o Parque do Cogtd poderia ser melhor aproveitado pela comunidhetele que
realmente exerca sua funcdo social.

Fica evidente a necessidade de uma politica depeeacfio deste espaco publico, para tanto é neicessar
aproveitamento dos recursos naturais renovaved® @oluentes para torna-lo sustentavel. Uma pragsesta utilizar a
forca dos ventos e a energia solar como formadtligar o parque promovendo o bem estar das catadas que o
utilizam.

1. AENERGIA EOLICA NA BAHIA

A partir das informag6es do Atlas edlico do EstdddBahia estima-se um potencial edélico de grandgniale, com

capacidade instalavel de 70 GW a 100m. Ainda dedacoom o mesmo, locais com velocidades médiasedéns

superiores a 7,0 m/s corresponderiam a uma prodes@imada em 273 TWh/ano. De acordo com a Seaetari
Desenvolvimento Econdémico (SDE) a Bahia conta cémparques edlicos espalhados no seu territoriogiatio uma

poténcia instalada de 1,2 GW na producéo de enedjiza, 0 equivalente a metade da energia eléjtiezé distribuida
no estado atualmente (SDE,2015).

A forca dos ventos e seu potencial para gerac@memgia tem atraido a cadeia produtiva do setbrictfs instaladas
em Camacari, Regido Metropolitana de Salvador (RM&)duzem componentes e equipamentos (torresaspli@s,
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nacelles) para montagem de turbinas. O incremeatindUstria edlica vem gerar receitas para o Bst#ém da
criacdo de empregos e melhoria na infraestrutulia os parques estéo funcionando.

No ultimo leildao de energia de reserva promovidlo ggoverno Federal, que contratou 1.477,5 megawattaisinas
edlicas e solares, a Bahia conquistou 24 dos 53eamgimentos (Figura 2) distribuidos em 9 estademandando
cerca de R$ 2,8 bilhdes em investimentos, sendd,R$ilhdes em energia edlica e R$ 687 milhdes mengéa solar.
As usinas solares e eélicas come¢cam a produzigienem 1° de novembro de 2018. O contrato tem ptaziuracéo
de 20 anos (SDE,2015).

Tipo Quantidade . Poténcia (kW) %
CGH 15 10.756 0,12
EOL 2 1.041.690] nr2
PCH T 80.TTO 0.9
UFV] 2 2508 0.03
UHE 10 & 608 547 63111
uTt 101 2142 906 28,1
Total 117 8.887.387| 100)
Legenda
(oM Cantral Garadon Hidreltrca
| 2l Centrl Gerpdona Undhelitren Pothada()
| e Cantry Geracon £
| PO Pedutra Central Hdreldtng
UFY| Certral Cenadony Sobr Fotovetasy
UHE Und HaZresdtrca
uTE Uird Termaldtrea

Ut Usra Termorudes

Booi Beoe Brod Oy Bue Bute

Figura 2 — Geragcdo de energia ha Bahia. Fonte: ANEH./2015

1.1 A caracterizacdo dos ventos na orla de Salvador

Para a caracterizacdo dos ventos na orla de Salfaddon utilizadas informacdes do Atlas do poteneidlico do
Estado da Bahia (2013), dados observacionais dega@aie acordo com a escala de Beaufort, que clessii
intensidade dos ventos, levando em conta a suaitgiatfe e os efeitos resultantes das ventanias ne gxa terra e por
fim, a velocidade media e direcdo dos ventos niderde 01 de janeiro de 2008 a 01 de julho de 2@1Banco de
Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMBP)stituto Nacional de Meteorologia.

De acordo com o relatério do Centro de Recursos idmiis (CRA,1993), o padrdo de circulagdo atmastér
observado no Nordeste brasileiro é extremamentelesm com a conjuncdo de diferentes correntesirdalagao,
representados pelos alisios oriundos do anticickemei-fixo do Atlantico Sul (Correntes de Este)lopgeslocamento
da convergéncia intertropical - CIT (Correntes dertd), pela expansao da massa equatorial continenmeEc
(Corrente de Oeste) e pela invasdo das frentesego{€orrentes de Sul). Durante quase todo o asdoprinam, oS
fluxos de ar do anticiclone semi-fixo do Atlantigal.

Os limites minimos de atratividade para investimeném geracdo eodlica dependem dos contextos ecuwrai

institucionais de cada pais, variando, em termogettecidades médias anuais, entre 5,5 m/s e 7,0Fafa a area em
andlise os ventos registrados para as de altudast0®, 120 e 150 metros estdo entre 5 m/s a Bbaom base no
mapa de medicao do Atlas Edlico do Estado da B20da) (Figura 3).
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Figura 3 - Velocidade dos ventos por altura. FontéAtlas Edlico da Bahia, 2013/adaptado.

Foram feitas observaces de campo no periodo dgoraanovembro de 2015 nos turnos da manha e tanddias e
horarios alternados, comparando os registros cesca@la de Beaufort (Quadrol).

Quadro 1- Escala da Forga dos Ventos de BeauforEonte: DHN — 5935, (2003).

Velocidade
, Equivalente a
Numero . uma altura Especificagdo Para
Da Descricao ~ ~
padrdo de Observagtes
Escala
10m
-m/s -
Quando ndo se nota 0 merd@slocamen
000-020 [os mais leves objetos, isto é, quandog
0 Calmaria ! ' ha qualquer movimento perceptivel no g
0-0,72 k/h .
fumaca das chaminés elesa-
verticalmente.
03-15 Quando a fumaca das chaminés elsya-
1 Bafagem ' ! com um pequeno desvio da verticama
1,08 - 6,12 k/h .
se move a grimpa dos cata-ventos.
> Aragem 1,6-3,3 Quando se sente o ar nas faces. As f
9 7,0 - 12,0 k/h |das arvores movem-se ligeiramente.
34.54 |Quando se percebe o movimento
3 Fraco ’ ' bandeiras e é constante o das foldag
13-18,0k/h |;
arvores.

IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental \/ II CODGeA lm
Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016 CA A GRA

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

Quando se percebe o0 movimento
55-7,9 .
4 Moderado pequenos galhos das arvores, ou peda
19,0 - 26,0 k/h s N
papel e poeira sdo levantados do chéo.
Quando se distingue o movimento
5 Fresco 8,0-10,7 [arbustos e dogalhos mais grossos
27,0 - 35,0 k/h [arvores ou se agita levemente a supe
das aguas dos rios, riachos, lagos, etc.
Quando se ouve o assobio do vento a €
pelas frestas das casas ou ao passar
fios telefénicos;quando se ouve o rui
. 10,8 - 13,8 : :
6 Muito fresco proveniente de seu encontro com diferg
36,0 -44,0k/h |7 - . ~
objetos de grandes dimensdes e 0s ¢
maiores das arvores sao agitados. Tema-
dificil o uso do guarda-chuva.
5 Forte 13,9-17,1 |Quando se nota o balanco dos trondas
45,0 - 55,0 k/h |pequenas arvores.
Quando agita e verga as arvores; com
5 Muito forte 17,2 - 20,7 |velocidade o vento oferece seng
56,0 - 66,0 k/h [resisténcia a quem marcha em dirg
contraria a ele.
Quando as aores sdo derrubadas e
10 Muito duro 24,8 - 28,4 |casas destelhadas; produz danos mats
78,0-90,0 k/h [de ocorréncia rara no interior
continentes.
Quando resultam graves destruicfes
11 Tempestuoso 28,5-32,6 Jarvores sdo arrancadas completamente
P 91,0 - 104,0 k/h|Observado mito raramente no interior d
continentes.
Quando as construcdes sao arrasaq
12 Furacio 32.7-... 104.0 kﬁ]roduz_ outros efgnos devastadores;
repentino e  impetuoso. Observ
rarissimas vezes.

Dos registros realizados, 60% estdo no numero dsdala de Beaufort, onde os ventos estdo entrd<5&HmM9 m/s,
velocidade considerada ideal para a geracao degiareglica. As brisas marinhas e terrestres coto<iipicamente
diurnos, tendem a aumentar a intensidade do vemtfinal do dia nas regiées proximas ao litoral, @ qyem a
confirmar as observacfes de campo.

Para caracterizar os ventos no Parque do Costa tamibém foram utilizados dados do Instituto Nadiota

Meteorologia do 5° Distrito de Ondina, com medg;fealizadas a 10 metros de altura no periodolddeGaneiro de
2008 a 01 de julho de 2015,(BDMEP) (Quadro 2).

Quadro 2- Velocidade Média dos Ventos por Direcad-onte: Instituto Nacional de Meteorologia,

BDMEP 2015
~ i A0(© 0 . o
ESTAGAO Direcao(%) (%) Velocidade m/s (%)
Estacao S 21 2-3 19
Meteorologica de E 25 5.6 57
Ondina SE 10 4-6 20

Os dados foram projetados para a altura de 20 syefomsiderando a média dos ventos para os an?2@0&ea 2015,
observou-se que predominam as dire¢des dos quesilaste (E) e sul (S) durante quase todo o amanfiuéncia dos
fluxos de ar do anticiclone semi-fixo do Atlanti&ul, com velocidades respectivamente de 5 a 6 nZsae3m/s.
Merece destaque também os ventos de sudeste(SBjetocidades de 4 a 6 m/s.
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Os dados vém a confirmar a analise feita com besatlas Edlica do Estado da Bahia e observacdesadeo na
escala de Beaufort. Os ventos que sopram no Pal@ugosta Azul apresentam um bom potencial paracgerde
energia edlica, sendo que sua localizacdo de fparge o mar contribui para que ndo sofra impadtpsfieativos de
rugosidade do terreno e interferéncia de construgée prejudiqguem a velocidade do vento.

2. AENERGIA EOLICA COMO FATOR DE REVITALIZACAO DO PARQUE DO COSTA AZUL

O Parque do Costa Azul com sua grande extens&d@)®m?2 esta deixando de ser uma area verde, plEgradacéo
gue vem sofrendo tem afastado seus frequentaddéss,da poluicdo visual e do ar trazidas pelo @m@rujipe. As
areas verdes urbanas sao consideradas como o twodguareas intraurbanas que apresentam cobeegesal, arbérea
(nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira (greas) e que contribuem de modo significativo garualidade de
vida e o equilibrio ambiental nas cidades. Esseasaverdes estdo presentes numa enorme variedaitaaddes: em
areas publicas; em areas de preservacdo permaidd?); nos canteiros centrais; nas pracas, pardisesstas e
unidades de conservacao (UC) urbanas; nos jambtifucionais; e nos terrenos publicos nédo edifisgd/inistério do
Meio Ambiente, 2015).

Aproveitar os recursos naturais renovaveis e disgisna natureza pode contribuir de forma efati@aestauracdo e
funcdo social do parque. Perante a crescente udi@it e concentracdo das atividades nas areasasyban
complexidade e fragilidade deste territorio tenta@ado evidente. Neste sentido, 0 caminho para melhoria da
qualidade de vida dos cidadaos assim como uma refiméncia energética, deve passar pela inclugdtechatica
ambiental nas estratégias de planejamento urbarmte@amento do territorio, (MILLS 2006).

Com as caracteristicas do padréo de circulacdovelt®s da area em estudo pode-se aproveitar a dogaentos
como fonte de geracdo de energia para suprir Gssidade do parque como também para a iluminagavahidas e
passeios publicos que o circundam. Como nas prdamels do parque existe um subestacdo de energa ha
possibilidade de instalagdo do sistema ligado a eéltrica, a corrente continua produzida pelodgerda turbina é
encaminhada por intermédio de cabos elétricos pama caixa de interligacdo e posteriormente pamaversor. O
inversor converte a corrente continua em correlitgnada. Essa corrente é entdo injetada na rédecel sendo
contabilizada num sistema de contagem auténomarieRergia,2015).

Complementando o sistema edlico e aproveitand@a@&teristicas climaticas da cidade de Salvadadiacdo solar
favorece a exploracéo deste recurso natural reebpava a geracao de energia. A instalacdo dovsaseslico hibrido
vem a contribuir, pois quando a geracao de endmiam destes recursos for afetada o outro podpré.su

A instalacdo dos painéis solares no curso do rimaCajipe nas proximidades do parque é uma altemgtara
amenizar a polui¢do do ar, como restaurar o espeg@dado.

O Parque do Costa Azul aproveitando o potenciaigétieo que possui, podera tornar-se ainda matersdsel com a
instalagdo de uma pequena estacdo de tratamerdoapafguas poluidas do rio Camarujipe. Assim, seguos
principios da ECO 92, implementando um conjunt@agfiies que vao desde a busca de eficiéncia ene;gétites de
energia renovaveis e menos poluidoras, tratameago edgotos, economia e reuso da agua, uso de ammatde
construcdo menos agressivos ao meio ambientepzopém da sadde e de conforto para os seus freqoessa

A questdo ambiental passou a ser uma questdoégstamtpara muitos paises, cientistas e pesquisad@m se
preocupando cada vez mais com a qualidade ambientalqualidade de vida, evidenciando a urgéncisale
conscientizar o ser humano a repensar nos efeilessqgas atividades podem gerar ao meio em que vaem
compreender o importante papel a ser desempenledadypmanidade na estruturacdo ou reestruturag@paisagens
urbanas.
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RESULTADO E DISCUSSAO

A partir da proposta de implantacéo de energiasvéreis, edlica e solar, no Parque do Costa Aid, dvidente a
necessidade de um estudo aprofundado para o nagdhmreitamento destas fontes energéticas. A prapgsesentada
no artigo vem a servir como suporte a crescentecpmacdo relacionada com a sustentabilidade ebditagiio dos
centros urbanos. Os problemas ambientais, socigisordmicos sdo cada vez mais visiveis e, por gairge, é
necessario resolvé-los de maneira que ndo agridan®tureza e muito menos os seres humanos.

A Bahia com o seu potencial edlico e solar vem a@tgndo mais empreendimentos, contribuindo asaigenacdo de
emprego e renda, formando um verdadeiro parquestridude renovaveis em Camacari, RSM, o que véontalecer a
cadeia produtiva no setor facilitando sua expanséo.

Aliar qualidade de vida com crescimento econdmipooenogdo social séo medidas para o equilibriafisgnbiental e
social do pais. Um ponto importante é que alénmmaet menores problemas ao meio ambiente, o cagpoodlucéo de
energia edlica vem diminuindo por causa dos avangotecnologia, sendo desta forma um investimensiabte
atraente para ser implantado ndo apenas no PamuBosta Azul, como também em outras areas queaestej
degradadas e tenham este potencial energéticceapderado.

A implantacdo de energia edlica complementada gadsgia solar no Parque do Costa Azul contribuinduéo para

sua revitalizacéo, pois passara a ser autossufaengeracao elétrica, fornecendo ainda pararanacao do calcadéo
da orla, avenidas marginais, estacdo de tratantentsgoto do rio Camarujipe, tornando-o sustent®ae-se dizer
gue o parque terd uma ocupacédo do solo equilibcagapferece um ambiente cultural diverso, querssfacialmente

justas, economicamente viaveis e ambientalmentetegt

Para os moradores e frequentadores do local, sstés beneficiadas pelo menor indice de poluigdardterdo um
ambiente que oferece qualidade de vida, lazeretemimento, pratica de esportes, atividades cigtuaém do novo
atrativo turistico, como parque sustentavel.

Os estabelecimentos comerciais que hoje estdodeshaoderdo ser reabertos adaptados a nova pditibiental,
contribuindo na geracdo de empregos diretos ecittdiralém de atrair investimentos para o bairro.

A estacdo de tratamento do rio Camarujipe possildlia reducdo do mau cheiro e contaminacédo dasspadraindo
mais frequentadores para a regido, desta formaldogndo o comércio local. Ainda tera a funcdo aciooal, visitas
de escolas, universidades, pesquisadores paracawrdhparque sustentavel.

Para que a producéo de energia edlica e solar \weobatribuir na revitalizagéo de areas degrada@dascessario que o
governo seja atuante, concedendo beneficios astifaliique investem no setor, diminuindo impostrs gmpresas
do mercado e promovendo financiamentos de pesquisdisn de alcancar estudos e tecnologias cadanms
eficientes.

E necessario rever a forma de pensar o planejamegbamo: nas construgdes novas ou existentesemegjias
renovaveis e fésseis a utilizar; na aplicabilidddstas a reabilitacdo urbana; nas vivéncias geradawio construido
e que podem de alguma maneira influenciar a ecandooal, de modo que seja estabelecida uma nospegtera
sustentavel de intervencdo urbana, assim procurarabor qualidade de vida e, naturalmente, um raeibiente
melhor.

O presente artigo vem a contribuir para os estddopreservagdo e conservacdo do nosso planetaanuistque o
desenvolvimento e o progresso podem ocorrer deafargcausar 0s minimos impactos ao meio ambientepara isto,
s8o necessarios estudos bem feitos e um bom pleergja socio-espacial.

IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7
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