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RESUMO

O Acude Velho, objeto de estudo do presente trababta localizado na cidade de Campina GrandeAPB.
qualidade da agua desse acude é considerada imadepara o abastecimento publico. Este trabalhoupao
detectar pontos de contribuicdo de afluentes elasis caracteristicas fisico-quimicas e microbio#&gda
agua do Acude Velho visando apontar a situacad deigua qualidade. As amostragens foram feitag em
pontos demarcados entorno do acude. O periodo dst@gem se deu entre 0os meses de margo a maio de
2016. Todas as amostras foram feitas no periodoaféd no horéario das 7h as 10h. As variaveis aas
foram temperatura, pH, OD, DQO, DBO, turbidez, foolnes fecais, solidos suspensos. As metodologias
seguiram as recomendacdes da APHA 2005. As andlisegontos apresentaram existéncia de material
organico como também presenga de organismos paogérContudo, por se tratar de um corpo hidrico
heterogénico os valores encontrados variaram del@oom o dia analisado. Para uma classificacata ela
agua do Acude Velho deve ser feito um estudo nmaisfendado, mas de acordo com os dados abordados e
com a resolucdo do CONAMA 357/2005 essa agua néagadra na classe de agua doce, Classe I.

PALAVRAS-CHAVE: Acude Velho, Qualidade de Agua, Acudes Urbanos,p@@rGrande.

INTRODUCAO

A &gua é um recurso essencial para a vida dos weres devendo estar disponivel com boa qualidaden
guantidade suficiente para garantir a manutencaeidda podendo ser encontrada em dois tipos degont
superficial e subterrdnea. Devido as secas e euldiide de abastecimento das cidades, os agudgsTsur
como uma das solugBes para atender demandas ¢essderconsumo.

No meio urbano, esses acudes perdem sua finalidadi@, em virtude da influéncia de diversos fatmra
exemplo do crescimento populacional no seu ent@ue,compromete a qualidade da agua do mananoial. P
outro lado, desempenham importante papel no sistiendasenagem de aguas pluviais urbanas e a ef@idac
prestacdo dos servicos de saneamento basico aaresea forte influéncia sobre a qualidade das adoas
mesmos, que em geral, apresentam-se poluidas.

O termo saneamento béasico abrange os servigoslé@ @ tratamento de esgoto, abastecimento de agua
potavel, coleta de lixo e limpeza das vias publidaprecariedade dos servigcos e a auséncia de ano e
Saneamento fazem com que a sociedade seja afetldpresenca de dguas poluidas nas estruturasaarban
podendo ser facilmente assemelhadas a esgotosadeda. Um dos problemas atrelados a estes ceregsta
diretamente ligado a saude da populacao, vistoatransmisséo de agentes infecciosos atravésudapage
ocorrer pelo contato com a pele, pela ingestdoetaugspiracdo de germes presentes no ar (MORAILS)20

A forma mais comum de contaminacéo deve-se a pragbnmicrorganismos e poluentes despejados no meio
aquatico ou no ambiente em geral, de forma quearargrejudicar os recursos hidricos. A poluicaoatass
pode aparecer de varias formas, sendo mais prettespagquelas que ndo podem ser detectadas pefusorg
dos sentidos. Assim, faz-se importante monitorajualidade das aguas, mediante a avaliacdo de alguns
pardmetros que representem suas caracteristickgibas e fisico-quimicas, tais como pH, sélidosit
Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de @&xio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), coliformes termotolerantes, turbidez e terapga, que sao indicadores da qualidade da agldT Q

et al., 2009).

Este trabalho tem como objeto de estudo a qualidadégua do Acude Velho, localizado na cidade de
Campina Grande — PB, que foi planejado para alastepopulacdo em uma situacdo de escassez. Porém,
com o advento da agua encanada e a influénciartebtocdo de esgotos, o acude perdeu a sua fauid
inicial, tornando-se o principal cartdo postal ddade e servindo como estrutura de drenagem desagua
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pluviais, que pela possivel existéncia de ligagesdestinas de esgoto na rede de drenagem plait@iam
a qualidade das suas aguas impactando negativamantale.

A presente pesquisa tem como objetivo avaliar didpde da agua do Acude Velho, na cidade de Campina
Grande — PB, buscando identificar as possiveigénftias da estrutura urbana neste corpo hidrico.

METODOLOGIA

Para a avaliacdo da qualidade da agua do AcudeoMeltam selecionados 07 (sete) pontos amostrais
distribuidos espacialmente no entorno do acuddpooe apresentado na Figura 1.
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A localizagcdo dos pontos de possivel contribuigde@iate ao acude foram identificados visualmeiriavés de
observacdem loco, conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2:

As coletas foram realizadas no periodo matutinoyenimorario variando de 07h30min as 10 horas dd@aom
frequéncia quinzenal, entre marco e maio de 2@h8losrealizadas nos seguintes dias:

* 16 de marco de 2016: dia anterior chuvoso;

» 05 de abril de 2016: chuva horas antes da coleta;
e 20 de abril de 2016: semana anterior chuvosa,

e 04 de maio de 2016: dia ensolarado;

* 18 de maio de 2016: dia ensolarado.

As andlises dos parametros de qualidade de agara fealizadas no Laboratério de Saneamento da fdiciade
Federal de Campina Grande (UFCG), seguindo os ¢imeatos analiticos estabelecidos pelo Standartiddst
for the 32 Examination of Water and Wastewater (ARMWA-WEF, 2012), conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1: Parametros analisados no Acude Velho
Andlise Metodologia Referéncia

METODO DA DILUICAO EM

DBO FRASCOS PADROES
DQO METODO DA REFLUXACAO
FECHADA
OXIGENIO DISSOLVIDO METODO DE WINKLER

SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS METODO GRAVIMETRICO
DETERMINACAO POR pH-

APH-AWWA-WEF,

pH METRO 2012
TURBIDEZ METODO NEFELOMETRICO
CONDUTIVIDADE ELETRICA METODO INSTRUMENTAL
TEMPERATURA TERMOMETRO
COLIFORMES . ]
TERMOTOLERANTES NUMERO MAIS PROVAVEL

Para realizacdo da coleta das amostras foi coofemttd dois amostradores distintos. O primeiro (Ri@a),
para determinacao do Oxigénio Dissolvido, no quiadiaa era coletada a uma profundidade de 30 cntia pa
da superficie e de forma que ndo houvesse turbialémlcmomento da coleta. O segundo (Figura 3b) para
avaliagdes dos demais parametros, foi confecciodadorma que coletasse 1 metro de coluna d’agua.
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Figura 3: Amostradores. Fonte: Arqui\/o Pessoal

O acondicionamento dos frascos das amostras parsbses fisico-quimicas e microbiolégicas foi @aixas
de térmicas, com gelo para conservacao da tempeetutorno de 4° C.

Todos os dados obtidos durante a pesquisa foraistrestps com detalhamento no diario de campo, para
posteriores analises e discusséao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s identificacdo dos pontos de contribuicdo aflee ao acude, foi verificado que em algumas tgbels
havia despejo de efluentes em dias ndo chuvospse possivelmente indica ligacdes clandestinasctadas

ao sistema de drenagem da cidade. A Figura 4 alugtyuns dos pontos de contribuicdo com efluentes
escoando para o interior do corpo aquatico.
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Figura 4: Tubulac®es afluentes ao acude. Fonte: Auivo Pessoal

POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)

Os valores médios de pH (Figura 4) variaram de &,8,8, mostrando que as aguas do Acude Velho
apresentaram caracteristicas alcalinas na mai@sapontos. Os menores valores de pH, se deram pela
influéncia da decomposicéo do material organiceq® na massa liquida. Ja os maiores valores pseiem
justificados pela ocorréncia das chuvas, que prugente carrearam carbonatos do solo, provocanidm en
uma pequena elevacédo do pH. Resultados similarasmfencontrados por Castro (1994), no mesmo anebient
de estudo. A elevacao do pH também pode ser pedidi pela atividade fotossintética de alguns grulgos

algas presentes.

9
8,8
8,6 m 16/
8.4 mar
8,2 m 05/abr
8 m 20/abr
7,8
7,6 04}'mai
7,4 m 18/mai
1 2 3 4 5 6 7
PONTOS

Figura 4: Dados de pH
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TURBIDEZ

Os dados de turbidez obtidos durante os dias adasvariaram entre 16,4 a 36,4 NTU, mantendo uédian
em torno de 20 NTU em todos os pontos, conforme jged visto na Figura 5.
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Figura 5: Dados de turbidez

Os valores que destoaram da média podem ter ocatadido a erros por parte do operador ou a praseng
mais acentuada de algas, por se tratar de um stoBai eutrofizado. Os maiores picos de turbidez
apresentados no Ponto 6 pode estar relacionadeagnasao da massa liquida que foi encontrada rad das
piabas em dias ndo chuvosos (04/05 e 18/05), apeesi® visualmente, nestes dias, uma agua bastavie

OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

Pode-se observar que as concentracfes de oxigésavitlo (Figura 6) ndo mantiveram um padrdo digran
os dias avaliados nos mesmos pontos, o que faetalewecessidade de melhor avaliar a dinamica dmocor
aquatico.
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Figura 6: Dados de Oxigénio Dissolvido

O Ponto 2, apresenta o ponto com a menor concéoti@de oxigénio dissolvido (1,8 mgO2/L), possivelteen
por ser um ponto sem circulagdo das &guas camardn-se como uma zona de estagnacgdo. Valores de
oxigénio dissolvido muito abaixo do valor de satdm € indicativo da presenca de matéria organica,
possivelmente de esgoto (VON SPERLING, 2005). Seagfim, os baixos valores de OD observados nos
ponto 2 podem se apresentar como indicador dargr@ske contribuicdo de esgotos no Acude Velho.

Von Sperling (2005) ainda ressalta que os valor&s glevados a exemplo do Ponto 6, que chega seayae
resultados de concentracdo de 9,8 mgO2/L, como perdesualizado na Figura 6, pode ser um indioadia
presenca de algas (fotossintese, com geracao dénoxipuro). O balanco entre producéo (fotossihtese
consumo (respiracdo) de oxigénio pelas algas, éaeommplamente o primeiro. De fato, as algas podem
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produzir cerca de 15 vezes mais oxigénio do 38cgmsomem, conduzindo a um saldo positivo de oxiagéni
dissolvido no sistema (VON SPERLING, 1986).

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

Por motivo de falha na execucdo do método, as smsaldo dia 16/03 e 05/04 foram descartadas,
impossibilitando a analise dos seus resultadosanétises de DBO tiveram uma média de 17 mg/L agdon
dos dias analisados, obtendo uma minima de 7 nwftonto 3 e uma maxima de 41 mg/L no ponto 4, como
ilustra a Figura 7.
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Figura 7: Dados de DBO

Segundo a Resolugdo 357 do CONAMA, 2005, que @ilessis aguas e estabelece os limites permisdeeis
cada parametro, a DB@ 20 °C deve ter valor maximo de 10 mg/tgara ser enquadrada como um corpo
aquatico de agua doce, classe 3. No decorrer depesquisa os valores de DBO estiveram sempre acima
desse limite configurando-se uma agua compromgiiifa 0s usos previstos nesta classe, podendo ser
destinada somente a navegacao e harmonia paisagisti

O Ponto 4 apresentou a maior demanda de oxigénipeopode ser explicado pela existéncia de uma
tubulacéo localizada muito proximo do ponto de teo(€igura 8) e que pode ter contribuido com desgej
material organico, fazendo com que a demanda dgoixi fosse maior neste ponto. A profundidade nad?o

4 também é um fator determinante, pois é relativiaenbaixa (aproximadamente 50 cm) o que contriata p
uma maior concentracao do efluente despejado retpeall.

=

Figura 8: Localizacao das tubulacdes de drenagem @@ximo ao Ponto 4
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DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO)

A DQO é a quantidade de oxigénio necesséria paidagdo da matéria organica através de um agente
guimico, atuando como um parametro indispensawklestudos da caracterizacdo de esgotos sanitaties e
efluentes industriais, sendo muito Gtil quandoiastda conjuntamente com a DB£ para observar a
biodegradabilidade de despejos.

Nas amostras analisadas, as concentracdes de DQftalo estudo tiveram muitas variac6es em relagédo
dias e aos pontos de coleta. A concentracdo mifuhencontrada no Ponto 3, com 3,3 mgO2/L e a maxim
de 125,6 mgO2/L no Ponto 1, como mostrado na Figura
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Figura 9: Dados de DQO

SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS (SST)

No Acude Velho, os dados de sélidos suspensosasbtidriaram de 2mg/L no Ponto 4 a 55,5mg/L no Ponto
2, obtendo-se uma média de 30,2mg/L durante osd&ssados, conforme pode ser visualizado na &itj0r
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Figura 10: Dados de SST

Verifica-se que, no Ponto 2, foi detectada uma tigate de solidos suspensos maior na maioria dus di
analisados. Assim como visto nos parametros 43iarge esse ponto aparentemente apresenta o elgrado
de poluicdo, com qualidade da dgua comprometidssi®dmente o fato de apresentar maiores concéefsac
de sélidos se deu pela maior heterogeneidade derimiatexistentes nesse ponto, pois de acordo cON V
SPERLING (1986) os so¢lidos suspensos sao derivdeageia, silte, microrganismos e restos de pegueno
animais e vegetais com didmetro superior a 10 pm.
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Ao longo do periodo avaliado foi observada uma dgavariancia na formagdo de colénias entre os ponto
Para cada ponto de coleta foi necesséario adequarolume suficiente de amostra para que viabilizasse
analise. A Figura 11 ilustra os resultados obtitbsleterminacéo de coliformes termotolerantes.
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Figurall: Dados de Coliformes Termotolerantes

A concentracdo minima foi encontrada no Ponto 4 calores de 3,7 UFC/mL e maxima de 59 UFC/mL no
Ponto 6. Porém, em todos os pontos analisadogfecthda a presenca desses microrganismos, incisad®

patogenicidade.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com este estudo foi possivel chegar as seguintesdesacdes:

. Foram identificados varios pontos de contribuigd@stinuas de agua no acude, havendo necessidade de
avaliar a origem do efluente das tubulacges;

e A partir dos resultados fisico-quimicos, pode-seeidique os pontos analisados apresentam material
orgéanico sendo estabilizado;

* As analises de coliformes termotolerantes demamsira presenca de organismos patogénicos, podendo
colocar em risco a saude daqueles que se alimalgameixes provenientes do agude;

. Devido a heterogeneidade do acude, cada dia athalsaresentou resultados diferentes, ndo seguindo
um padréo em relacdo aos pontos analisados;

. Esperava-se resultados de concentracBes de oxigé&siolvido menores dos que foram encontrados,
devido ao grande nimero de contribuintes identifisa porém, por ser um corpo hidrico eutrofizado, a
atividade fotossintética das algas pode ter eleeadas concentracdes;

* A partir dos resultados encontrados e comparados a&gesolucdo do CONAMA 357/2005, pode-se
dizer que as aguas do acude ndo sdo enquadrad@isss |, Il, ou Il de aguas doces, necessitaledo
andlises mais aprofundadas para o seu enquadramento
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