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RESUMO

A comunidade zooplanctdnica é funcionalmente inge para os ecossistemas hidricos, pois os ingantodpicos
refletem nessa comunidade tornando-os um excdb@itelicador de matéria organica. Através dos cibose técnicas
de estudo da limnologia, realizamos um levantamdatespécies de protozooplancton, fazendo a emplaitativa
através do isolamento da amostra in natura, usdigigbes de 18 meio esterco 20%, e também andlise quantitativa,
analisando trés placas de contagem Sedgwick-Rafterada ponto,com um total de 1.200 organismosbiztdos.
A coleta foi realizada na sub-bacia do Rio Marapguz no municipio de Maracanal, regido metropuditale
Fortaleza, com objetivo de realizar um levantamelat® espécies do protozooplancton presentes nloelstedoelecido.
O municipio de Maracanal possui a quarta maior lpgfia do estado com taxa de 99,31% de area urBssam,
como na maioria dos municipios localizados em egidietropolitanas, o desequilibrio ambiental é rmt® curso
d’agua em estudo foi o riacho da Lagoa do Maracamatafluente da sub-bacia do Rio Maranguapinhpegquisa foi
realizada em quatro pontos de coleta; duas no RidaH_agoa do Maracanau (um no sangradouro da Egoautra
préximo no seu desague no Rio Maranguapinho) e dodRio Maranguapinho (um a montante e outro anpesdo
desague do riacho). O resultado mostrou maior d@naia relativa e densidade fiecamebas sp. tipicas de ambientes
lacustres eutrofizados.

PALAVRAS-CHAVE: Protozooplancton, Ecossistema urbano, Rio Maraighua

INTRODUCAO

Os ecossistemas hidricos possuem amplo signifieadldgico, econdmico e social em todos os niveisrdanizagao
territorial; inclusive no meio urbano, onde témostdo danificados. Nao é raro efluentes serem g em rios,
riachos e lagos, ocasionando desequilibrio, eatigfio, morte de espécies nativas, alteracdo néacaldeentar dos
sistemas aquéticos e consequentes impactos negptv@ a propria populagdo das cidades.

Também € necessario ressaltar a influéncia que arpo chidrico exerce no microclima das cidades, @aado a

temperatura e melhorando a umidade do ar. Poreeisggneros outros motivos € importante que hajecate quanto a
maneira que tamanha riqueza é gerenciada. Podembibair com o equilibro ambiental de diferentesnfas, como
ndo interferindo, poluindo ou contaminando, poisea®ssistemas aquaticos sdo capazes de realizgorépaa

manutencao.

Nesse contexto, a comunidade protozooplanctomtmioie estudo, além de ser um excelente bioindicdelonatéria
organica em sistemas aquaticos (Sladecék, 1978pcrm desempenha importante papel como elos déidgss redes
tréficas de ambientes aquéticos (Poeteal, 1985). Esses organismos apresentam um regimeraimdiversificado,
podendo ser algivoros, bacterivoros, micofagosotmificos, detritivoros, carnivoros e até mesmapianctivoros.

O presente trabalho visa aplicar os conceitostécaicas de estudo da limnologia tendo como eddedmso do Riacho
da Lagoa do Maracanad, localizado na zona urbananguicipio de Maracanaul, este com grande cresaiment
populacional e sede do Distrito Industrial de Hera.

OBJETIVO

Realizar um levantamento das espécies do protcaoctoin presentes em um trecho do rio Maranguapaum énfase
nos bioindicadores de qualidade de agua, buscatettificar a influéncia do riacho da lagoa do Marel na
qualidade da agua do referido rio.
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REFERENCIAL TEORICO

O protozooplancton caracteriza-se por protozodtingelulares eucariontes) de vida livre, porénapazes de manter
sua distribuicao independente da movimenta¢cédo dasan d’agua (FENCHEL,1987).

Além da grande capacidade de adaptacdo para cesdiafnbientais diversas e ao carater dinamico, 0s
protozooplanctons tém, também, como caracterist@aante o seu pequeno tamanho, sua consider&essidade
morfoldgica e fisioldgica, seu ciclo de vida estgato, seu rapido crescimento e suas altas taxapdaducao e morte.

Ademais, sdo organismos extremamente sensiveisre;omseguinte, comumente respondem as diversam@les
fisicas e quimicas do meio em que estdo inserigkiapelecendo complexas relagcdes na competicatizagdio do
espaco e dos recursos disponiveis (LAYBOURN-PARRYZ2).

O protozooplancton desempenha papéis muito impegamo funcionamento dos ecossistemas, dentrepetismos
destacar a sua eficiente capacidade de consuntérizes; flagelados e algas, representando um elansferéncia de
energia até os niveis tréficos superiores (POR&ER 1985; FENCHEL,1987)

Entretanto, devido a fragilidade celular da maiaids organismos, o protozooplancton tem sido mestglados que
outros organismos do plancton, tanto de ambientasihos quanto continentais (GOMES & GODINHO, 200¥gm
disso, problemas técnicos de amostragem e idexgt#fic tornam o grupo protozoa dos menos conhecidos.

MATERIAL E METODOS
+ AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo localiza-se na cidade de Maracar@H, regido metropolitana de Fortaleza. Maracgussui a
guarta maior populacdo do estado, com 209.057 dmbd, desses 99,31% residem em area urbana (IB@B)
concentradas nos grandes conjuntos habitaciomaifpteamentos, em ocupacdes clandestinas e nossdeaiaos de
ocupacgédo espontanea ou indiretamente induzida)siopados pela inser¢céo do distrito industrial.

O curso d'agua em estudo trata-se do riacho dad_dgdvaracanaud, um afluente da sub-bacia do Ri@aMgapinho.
O riacho localiza-se em zona urbana, mas em argaedervacao ambiental segundo Plano Diretor Raatico de

Maracanau, 2010. No entanto essa area foi usadanesacado de argila para fabricacdo de tijolose Esho sofreu
forte modificagdo em seu curso: entrando em arescivacao, hoje conhecida como “pogos”, e no esagdie no Rio
Maranguapinho, com redirecionamento de seu cursigufa 1 mostra onde estdo os Pontos de Coleta.

O ponto de coleta 1 (P1 - -3,876683; -38,63013tatse da coleta no sangradouro da Lagoa do Maradaitio do
riacho da lagoa do Maracanau. P2 (-3,867302; -3283) da coleta ainda no riacho da lagoa do Mageacandximo
do seu desague no rio Maranguapinho, enquantoér®3io Maranguapinho a 50 m a montante do a#udatriacho
vindo da Lagoa do Maracanal e o P4 (-3,866516638847) € a coleta no Rio Maranguapinho 50 m danjesdo
afluente do riacho da Lagoa do Maracanad.

Rio e
Maranguapinho

-y, - -

T o T t T

Figura 1 - Localizacdo dos pontos de coleta. Sub-tia do Rio Maranguapinho, Maracanau-Ce Fonte: Image
Google.

» PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM
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e Amostragem qualitativas

Material: Rede de plancton de 20 micrémeros, 4preates de vidro etiquetados, 20 tubos de ensaamidanas
filtrantes, Meio Esterco, Ficha de analise, Lamiawidro planas (comuns), laminulas e Microsc@pitico.

Método de coleta: A rede de plancton de 20 microméoi langcada de maneira aleatéria dez vezes em panto, o
material coletado foi armazenado em recipientegdie etiquetados por pontos e data de coletardidgu

Método de andlise: No laboratério, para isolamel@@mostra in natura, usou-se diluicbes derh8io esterco 20%,
para que fossem feitas as analises qualitativas.

Figura 2 — Método de coleta das Amostras ndo fixa_da:A_esquerda coleta no P1. A direita material caiedo em
cada ponto armazenado em recipientes de vidro etigtados. Fonte: Autor do Trabalho.

« Método quantitativo

Material: Rede de plancton de 20 micrédmeros, bdEld0L, agua gaseificada, solugdo de formalinacipientes de
vidro etiquetados, 4 potes plasticos branco lejtBstha de andlise, placa de contagem SedgwicleRaflicroscépio
Optico invertido.

Método de coleta: Foram filtrados na rede de ptincbm 20 pm de malha, 100 L de &gua, em cada .pOntaterial
coletado foi armazenado em recipientes de vidraddenvente etiquetados. O preparo da amostra ingogampo, em
cada recipiente foram adicionados 10 ml de agueifgasda e 10 ml de formalina reciprocamente. Nomtatério cada
amostra contida no vidro foi concentrada e armatzna pote de plastico branco leitoso.

Método de andlise: Para cada ponto foi analis&dofdiacas de contagem Sedgwick-Rafter, cada piaamfcontados
100 organismos. Total de 1.200 organismos parasargiiantitativa.

Os dados obtidos foram expressos de forma queditgior meio da estimativa da riqueza (nimero densx
frequéncia de ocorréncia e quantitativa, calculesel@ abundancia relativa (%) e densidade espedifitmero de
organismos por unidade de volume).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3



VII ConGeA | inffioeg”

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016

Figura 3 — Método de coleta das Amostras fixadas. @squerda coleta no P1. A direita preparacdo do matial em
placas de contagem Sedgwick-Rafter. Fonte: Autor ddrabalho.

* RESULTADOS

Na tabela 1 esta o resultado dos taxons encontredoanalises.

Tabela 1 — Namero (N°) de Taxons encontrados e sahundéancia relativa (AR).

, P1 P2 P3 P4

Taxons Ne AR Ne AR Ne AR Ne AR
Arcella sp. 159 53,0% | 170 56,7% | 164 54,7% | 168 56,0%
Phacus sp. 10 3,3% 30 10,0% | 17 5,7% 20 6,7%
Difflugia sp. 94 31,3% | 40 13,3% | 85 28,3% | 65 21,7%
Paramercium sp. 22 7,3% 20 6,7% 16 5,3% 25 8,3%
Centropix.sp 1 0,3% 3 1,0% 0 0,0% 0 0,0%
Strombidium sp. 14 4,7% 8 2,7% 8 2,7% 16 5,3%
Vorticella sp. 0 0,0% 29 9,7% 10 3,3% 6 2,0%

« Estimativa da riqueza e Frequéncia de Ocorréncia

A riqueza da amostra € igual a 7. Essa é obtida gaitagem do nimero de tdxons de mesma catefaméids ou
géneros ou espécies) presentes na amostra.

No que se refere a Frequéncia de Ocorréncia detéada obtivemos 100% para Ascella sp., Phacus sp.,Diffugia
sp.,Paramercium sp. e Srombidium sp. J& aCentropixsp sua ocorréncia foi de 50% @&/artiella sp. Foi de 75%.

+ Estimativa da abundancia relativa

A abundancia relativa de um determinado taxonltida por meio da seguinte equacéo (1):

AR(%) = (nx 100) equacéo (1)
N
Onde:

AR = abundéncia relativa (%)
n = nimero de organismos de um determinado taxon
N = namero total de organismos

O resultado da estimativa da abundancia relatitéarestabela 2 e na figura 4.
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Taxons encontrados

Figura 4 - Gréfico do Resultado da Abundéancia Relata. Fonte: Autor do Trabalho.

No que se refere a abundancia relativa nao faitilittado num tdxons abundante (60 a 100%), masiitoncomum
(30 a 60%) foi aArcella sp. Classificados como comum (5 a 3098hacus sp, Difflugia sp e Paramercium sp. Os
taxons ocasional (1 a 5%) identificados for&nombidium sp e Vorticella sp.

» Densidade especifica
A densidade especifica representa o nimero deiengas por metro clbico expressa na equacéo (2):

N° de organismos/m3 =_(C x 1000)
\Y

equacéo (2)

Onde:
C = numero total de organismos na amostra.
V = volume da 4gua filtrada na coleta

Tabela 2 - Densidade especifica.

) Densidade especifica (org/m3)

Taxons P1 P2 P3 P4
Arcella sp. 1590 1700 1640 1680
Phacus sp. 100 300 170 200
Difflugia sp. 940 400 850 650
Paramercium sp. 220 200 160 250
Centropix.sp 10 30 0 0
Strombidium sp. 140 80 80 160
Vorticella sp. 0 290 100 60

Arcella sp. € um dos géneros mais comuns de tecamebas, Sghrpertencente ao filo Rizophoda e classe loboEe
0 género mais comumente encontrado em ambientedériu correntes. As tecas é totalmente compastanpteriais
organicos. Quando é transparente indica que éancela jovem. Quando apresentam cor marrom ou amarehaizai
o envelhecimento devido a deposicdo progressivaotepostos de ferro e mangan@&EMENSMA, 2014 apud
LECLERC, 1832)Apresentou-se mais comum em todos os pontos de&col
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Difflugia sp. Género mais antigo e mais rico em espécies denras. Formas variadas de tecas podem chegar a 1mm
dependendo da composicao das particulas e disgonivambiente pode variar a aparéncia e a esirdas tecas. Sao
comuns em sedimentos de agua doce ou entre plquatcas ou perto de musgos e nos solos tarBEtMENSMA,

2014 apud LECLERC, 1815%egundo género de maior abundéncia nos pontasiete,digura 3-B.

Centropix sp .E um dos géneros de tecamebas. Teca de cor anmaegtam ou coberta por elementos acizentados. Ao
redor apresenta espinhos, que € uma adaptacaortiisdes ambientais tem maior ocorréncia em aguasrtes, mas
tem preferéncia onde ha raizes. Encontrado somergegundo ponto de coleta.

Paramercium sp. Filo Ciliophora de estrutura mais complexa exitte nos protozoarios muito frequentes em pequenas
pocas de agua suja ou lodosa completamente revgsirdcilios simples para locomocao, figura 3-Csua principal
fonte de alimento sdo bactérias decompositorasoméddiundancia no ponto 4 de coleta.

Phacus sp. Filo Euglenozoarios eles tém um Unico flagelgurfa 3-D. Sua cor é verde-claro. Encontrados era dgae
rica em matéria organica (ambientes de medianaofemsttdo ou antropogénica). Tem maior capacidadesale
desenvolver em locais com fezes e urina (ALVES-DV#, 2011 apud PEREIRA & AZEITEIRO, 2003). Maior
abundéancia no ponto 2 de coleta.

Strobidium sp. E um ciliado encontrado em todos os pontos em pegabundancia, figura 3-E. Eles se alimentam
principalmente envolvendo particulas e organicastdrias e outros microrganismos. Podem se desemvem
ambientes poluidod.YNN, 2008)

Vorticella sp. E um ciliado que pode ser encontrado fixo a quel@bjeto submerso, figura 3-F. Quando de vida liv
sofre adaptacBes devido as condicdes do meio e atdancontrar um novo local de fixacdo. Alimenten-
essencialmente de bactérias, consumindo tambérs algeelulares e pequenos protozoarios. Maior amncid no
ponto 2 e néo foi encontrado no ponto 1.

l 3 .
Figura 5: Fotos: A -Arcellasp.; B - Diﬁ:lugia sp.; C - Paramercium sp; D - Phacussp; E - Strobidium sp.; F-
Vorticella sp. Fonte: Autor do Trabalho.

Conclusotes

A baixa riqueza de organismos encontrada nestel®@gtovavelmente esta relacionada ao fato de der rgalizada
agua filtrada (BAGATINIet al., 2013). As maiores abundéncias relativas e dads&ldagecamebas sp. séo tipicas
apenas uma campanha, ou mesmo pela quantidade atebientes lacustres eutrofizados (ARAUJO; Cosia/P e
lagoas de estabilizacdo.(BENEDal., 2005)

A maior riqueza de ciliadgpa foi descrita para outros ambientes aquaticos (BERVCRISMAN, 1989; BUOSEt
al. (2011)). Esses autores demonstraram que a nigiezea deste grupo esta relacionada a alta prodiadie primaria,
tipica de ambientes eutréficos.

Os organismo¥orticella sp. e Phacus sp. tiveram maior desenvolvimento no ponto 2, indémarprovavelmente, maior
presenca de matéria organica do que nos demaisgy@urém esse material € biodegradado por elemidr presenca
de Paramercium sp. no ponto 4 indica a presenca de aguas sujasdosds, como era esperado devido o despejo de
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esgoto no local, o género também foi encontradeemos pontos da sub-bacia e do riacho da lagddadtacanat em
menor quantidade. E pela grande adaptaga8trdonbidum sp. a ambientes diversos ele foi encontrado em todos
pontos de maneira quase linear. J&entropix sp. sobrevive em aguas com pouca matéria organica agras

correntes, por isso foi encontrado somente noopdne 2.

Diante do resultado podemos apontar preliminarmgmeno riacho, em nivel bioldgico, a presenga dirna organica

€ menor que no Rio Maranguapinho devido a presdad¢2entropix sp nos dois pontos do riacho e a presenca de
Strombidum sp no Rio Maranguapinho. Ambientalmente para se obtea real interferéncia do riacho no Rio
Maranguapinho é necessario um levantamento comr maantidade de observacgdes espacial e tempordatines
limnoldgicos.
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