VIl Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental -\/ II COHGBA

Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016 CAl

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

S

CAPTA(;AO~E APROVEITAMENTO DE AGUA DA CHUVA EM TELHA DOS DE
EDIFICACOES NO BAIRRO BRASIL EM VITORIA DA CONQUIST A, BAHIA

Jessyka Nunes Cintra (*), Lais Farias Santos Rocha)alterley Miranda da Silva, Paulo Sérgio Monteiro
Mascarenhas
* Faculdade Independente do Nordeste — jessyka@nutlook.com

RESUMO

A situacdo da agua no planeta tem se agravadaeadi@dorincipalmente no que se refere a agua pbtieste sentido,
o presente trabalho de captacdo de 4gua da chatellvado, realizado no Bairro Brasil, localizadocidade de Vitoria
da Conquista - BA, constatou a necessidade daaepcogramas visando reduzir o consumo de aguaveloe utilizar
fontes alternativas para realizar atividades dan#stAssim, a captacéo de agua de chuva foi ceragld um fendmeno
alternativo mais simples e viavel financeiramente.

PALAVRAS-CHAVE: Captacdo de aguas pluviais, Desperdicio, Sustitaale.

INTRODUCAO

As transformagdes que o ser humano vem produziodemn espago séo mais intensas hoje que no pa¥geobacher
(2008) afirma que atualmente a escassez de agudoveamdo proporcdes alarmantes devido ao aumentinoo da
populacdo mundial e o crescimento das cidades eceaisos industriais, em contra partida, o uso m@ional e
sustentavel da mesma vem causando sua escasse& e, interfere negativamente no seu ciclolddico, sendo
assim se faz necessario gerir sabiamente os raduiciicos otimizando seu uso.

Para Group Raindrops (2002 apud SILVA, 2007) aidadé da dgua da chuva vai variar de acordo cooluicfo do
ar e o tipo de sistema de captacao, principalmentgue se refere a limpeza. Estas condi¢Ges tarmde@endem do
ambiente que cerca a estrutura. Por exemplo, secasaaé cercada por arvores, um coador ou uma tethspenséavel
para manter as folhas do lado de fora dos tubestarek.

De acordo com Carvalho (2000, p. 32)

Atualmente, a cada 14 segundos, morre uma cridtiggavde doencas hidricas. Estima-se que
80% de todas as moléstias e mais de um terco dtos élos paises em desenvolvimento sejam
causados pelo consumo de agua contaminada, e, éia ki€ um décimo do tempo produtivo
de cada pessoa se perde devido a doencas relaschagua.

Mediante esse cenario faz-se necessario acbessgume alternativas para que a populacao das aiegglas possa ter
agua de qualidade e em quantidade suficiente gasenmpenhar suas funcdes diarias. Para suprir essssidade 0 uso
de fontes alternativas de agua é a solucdo maislvilBentre estas fontes destaca-se a captac&gdas pluviais de
telhados. Alternativa essa que é detentora demtraspais qualidades, a de utilizar a agua redi@ahuva como forma
de preservar a agua potavel, e também como umainmatenuadora de evitar 0s picos de enchentea. jEss uma
forma milenar de utilizacdo da agua pelo homem, veas despontando como uma opc¢ao interessantelizagéio da
agua de chuva advém de mais de 2.000 anos ondmubap@o ja captava a agua para utilizagdo na digniaupara seus
animais e para fins domésticos (TOMAZ, 2003).

Em varios paises de diversos continentes onde, @tnsrdeles séo oferecidos beneficios para a emdgtrde sistemas
para captacdo e armazenamento da agua da chuvanosrastados Unidos, Alemanha e Japéo, o processaptiacéo
da agua de chuva comecou visando a retencdo das @fuviais como medida preventiva no combate &emnies
urbanas. Porém no decorrer do tempo o aproveitanderdgua ganhou espaco em fungéo do risco desesegtambém,
para promover a recarga dos subsolos que s&o epplifonte de abastecimento de agua nestes p@EsROUP
RAINDROPS, 2002).

A cidade Vit6ria da Conquista — BA possui uma papéb de 343.230 habitantes (IBGE, 2016), porém@&sa Baiana
de Aguas e Saneamento — EMBASA n&o tem ampliadored¢imento de agua na mesma proporgédo do cregaimen
populacional. No ano de 2016 a cidade passa pealdajracionamento da sua histéria que desde 20h2achaixa do
volume de chuvas e o aporte populacional tem causackssidade de racionar o0 abastecimento de Bgndo em vista

o fato das barragens de Agua Fria | e Agua Frigud abastecem a cidade apresentarem maior evaparaganor
captacdo devido aos longos periodos de estiageeyiém.
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A seca que atinge a Bahia, considerada a maisosgatos Ultimos 50 anos, fez com que 228 prefsitiearetassem
situagdo de emergéncia e provocou o cancelameriesdade Sdo Jodo em ao menos trés cidades. Bxagie junina,

a mais importante do ano no Estado, é realizadivaalmente em todos os 417 municipios baianasdéde de Vitoria

da Conquista, no sudeste da Bahia, passa pelarteac® consecutivo de estiagem. Por causa daaiyactes foram
programadas pelo governo do estado para amenizdgitss do racionamento de dgua no municipio e@nas cidades
da regi&o. Entre elas, estfo a utilizacio de cpipsspor meio do Programa Agua para Todos (BRAS(L6).

Assim, a amplitude da problematica ambiental eces®dade de uma reflexao critica sobre as reldgiimem/meio,
fez surgir este estudo que tem por objetivo aptases resultados da pesquisa com a captacdo dadaguahuva,
desenvolvida em 627 residéncias do bairro Braailidade de Vitéria da Conquista, Bahia, mostraqa® é possivel
realizar este processo que além de ter baixo ejisti@ a preservar este recurso fundamental padaae planeta.

Este projeto tem como objetivo verificar a potelidéale de uso de uma fonte alternativa de dguagjadar a suprir a
demanda de consumo em um dos bairros da cidadet@éa\Wa Conquista - BA e da reducdo do consumagiea
potavel.

METODOLOGIA

O municipio de Vitéria da Conquista esta localizadaegido Sudoeste do estado da Bahia, a 517 kapital Salvador,
esse se encontra em uma posicao de entroncamelotgando, assumindo um papel relevante de eixoidelacao no
Estado da Bahia, bem como regido de conexdo entegies centro-sul e nordeste do Brasil. Tallizagéo favorece
o desenvolvimento econdmico da cidade, que é cerssld a terceira maior da Bahia (FERRAZ, 2001).

No que tange a metodologia se baseia na pesquiBagpéfica, documental, descritiva e qualitativedgtitativa. A
pesquisa bibliogréafica, segundo Amaral (2007),aaateriza como uma etapa fundamental do trabadmbifico, pois
influencia todas as etapas da pesquisa, dando embat tedrico ao trabalho. Segundo Ludke e Ari#86) a andlise
documental pode se constituir numa técnica val@esaabordagem de dados qualitativos, seja complamgmtas
informacg@es obtidas por outras técnicas, seja sl aspectos novos de um tema.

A andlise do conteudo a ser apresentado segundimBa006) apud Minayo (2014) trata-se da orgaidiaggyopriamente
dita por meio de quatro etapas: (a) leitura fluteaque é o estabelecimento de contato com os dontomda coleta de
dados, momento em que se comeca a conhecer o (f@xescolha dos documentos, que consiste na dagérdo que
sera analisado; (c) formulagdo das hipéteses elesvos; (d) referenciacdo dos indices e elaldmrate indicadores,
que séo envolvidos por meio de recortes de tex¢alnoumentos de andlise.

Neste sentido, inicialmente houve a coleta de dasosite do INMET (www.inmet.gov.br) sobre a districdo
pluviométrica ao longo dos meses de janeiro de 2006zembro de 2015 na cidade de Vitéria da Cotregeiahia,
onde foram obtidas as médias mensais e anuaiemedera este periodo. Em seguida foram selecionadgens de
satélite do Bairro Brasil através do programa Gedtrth as quais foram exportadas para o software-BAD 2014
Versao Estudantil em escala.

A area do bairro foi setorizada e subsetorizademdéo uniforme. O tamanho da amostra estatisticakftlo por um
calculo amostral realizado no link: http://www.pigacoesdeturismo.com.br/calculoamostral/, na qoafarme Rocha
e Ferraz (2015) este bairro totaliza 7447 domigilssim sendo, a amostra representativa totali@dadésidéncias.

Em cada subsetor foi feito o sorteio das quadrasés do aplicativo iGerar. Foi contabilizado o eéonde quadras de
cada subsetor, posteriormente obtendo a médiaatiragido mesmo e as respectivas areas de telhasldewhicilios
sorteados. De posse destes dados, obteve-se umatist de volumes pluviométricos que poderiancaptados nestes
telhados.

Os posicionamentos geograficos dos domicilios adde foram transferidos para uma base vetorialalodBrasil de
Vitéria da Conquista - BA no software Quantum GE3s@o 2.14 onde foi possivel visualizar a disposi@s pontos
coletados e seus respectivos volumes que podeeiaarreazenados.
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DISCUSSAO E RESULTADOS

Os resultados foram processados numa planilha Ebcébrma que foram obtidos os volumes captadoggde dos
telhados baseados na média de precipitacao ao ttmgez anos nos meses de outubro a marco, pedodonaiores
indices de precipitacdo pluviométrica, conformefigl.
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Figura 1. Média de precipitacao pluviométrica no peiodo de janeiro de 2005 a dezembro de 2015.

Verificou-se que a média mensal de precipitacavigmétrica nestes meses mais chuvosos equival@ & &fm. Este

dado foi utilizado como base para o calculo dosimels a serem captados por meio dos trabalhos eematns neste
periodo. Baseado nas &reas de cada telhado dosilitzsrsorteados possibilitou-se o célculo destdsmes potenciais
e, em seguida, o célculo da autonomia destes dasiglianto ao consumo desta reserva acumuladaesss chuvosos

para o periodo de estiagem.

O caélculo do consumo foi feito com base na quadadie agua necessaria por pessoa/dia (120 ligndbgjue 1/3 deste
volume pode ser agua ndo potavel destinado a dmEsapmo limpezas, irrigacdes, descargas, etcsefige 0 volume
de agua captado do telhado e sem necessidadé¢aaeerdo quimico. Também foi considerada a quantidadesidentes
em cada domicilio como quatro individuos. Assimdsem volume de agua ndo potavel a ser consumiaondmumicilio
com quatro individuos corresponde a 4,80 m3 pot més

Os resultados obtidos estéo apresentados na Thbdlgura 2.

0)

Classes (1) Quantidade de domiciliog  Percentual (
0,210 -5,196 565 90,11
5,196 - 10,182 56 8,93
10,182 - 15,168 4 0,64
15,168 - 20,154 1 0,16
20,154 - 25,140 1 0,16

Tabela 1: Classes de autonomia de volumes armazeacho periodo chuvoso de 6 meses.
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- Legenda
[=+4 || certa[627]
Il e 0.2100 - 5.1960 [565]
I © 5.1960 - 10.1820 [56]
' © 10.1820-15.1680 [4]
©  15.1680 - 20.1540 [1]
® 20.1540 - 25.1400 [1]
B subsetor 1.1 subsetor 1.1.kmi Palygon25D
[ subsetor 1.2 subsetor 1.2.kml Polygon25D
[ subsetor 1.3 subsetor 1.3.kml Polygon25D .
B subsetor 1.4 subsetor 1.4.kml Polygon25D
[ subsetor 2.1 subsetor 2.1.kml Polygon25D .
B subsetor 2.2 subsetor 2.2.kml Polygon25D
[ subsetor 2.3 subsetor 2.3.kml Polygon25D
[ subsetor 2.4 subsetor 2.4.kml Palygon25D
[ subsetor 3.2 subsetor 3.2.kml Palygon250
| I subsetor 3.3 subsetor 3.3.kml Polygon25D
\ [ subsetor 4.1 subsetor 4.1.kml Polygon250
B subsetor 4.2 subsetor 4.2.kml Polygon250D
L [ subsetor 4.3 subsetor 4.3.kml Palygon25D
Am | I —— 2933307_vitoria_da_conquista_eixo

Figura 1: Distribuicdo geogréfica dos pontos colet#os e suas respectivas classes de autonomia pos seeses.

Os dados processados no software QGIS foram segdesnem volumes de autonomia divididos em cinco
classes. Ao analisarmos estes resultados veridicguge apesar da boa distribuicdo geografica dotopan maior
percentual dos domicilios (90,11%) apresentou vatximo de 5,196 m3 de autonomia de consumo derégpariodo
de estiagem sendo que, o percentual restante (P,8®3tituido pelas demais quatro classes com amti@nmaior e
suficiente por cumprir a demanda na estiagem.

Na analise separada dos domicilios com areas eerde telhados (classe 1) que representou o maior
guantitativo da amostragem, foi feito um reproce®sao no QGIS com estes dados isolados na qualesb&cinco
subclasses (tabela 2).

Subclasses (H Quantidade de domicilios  Percentual(%0)
0,2110 - 1,2072 74 13,12
1,2072 - 2,2034 196 34,75
2,2034 - 3,1996 142 25,18
3,1996 - 4,1958 102 18,09
4,1958 - 5,1920 50 8,87
Tabela 2: Subclasses de autonomia de volumes armaados no periodo chuvoso de 6 meses nos domicitias
classe 1.

| Legenda
certa2 [564]
_ ® 02110-1.2072 [74]
. ® 12072 -2.2034 [19]
< ©  2.2034-3.199% [142]
@ 3.1996 - 4.1958 [102]
® 41958-5.1920 [50]
' [l subsetor 1.1 subsetor 1.1.kml Polygon25D \Vj
= . [ subsetor 1.2 subsetor 1.2.kml Polygon25D
, [ subsetor 1.3 subsetor 1.3.kml Polygon25D ™
- [ subsetor 1.4 subsetor 1.4.kml Polygon25D
7 [ subsetor 2.1 subsetor 2.1.kml Polygon25D
[ subsetor 2.2 subsetor 2.2.kml Polygon25D
—/ [ subsetor 2.3 subsetor 2.3.kml Polygon25D
7 [l subsetor 2.4 subsetor 2.4 .kml Polygon25D
23 [ subsetor 3.2 subsetor 3.2.kml Polygon25D
* [ subsetor 3.3 subsetor 3.3.kml Polygon25D
[ subsetor 4.1 subsetor 4.1.kml Polygon25D
[ subsetor 4.2 subsetor 4.2.kml Polygon25D ?
[ subsetor 4.3 subsetor 4.3.kml Polygon25D
2933307_vitoria_da_conquista_eixo

Figura 2: Distribuicdo geografica dos pontos coletdos da classe 1 e sua autonomia por seis meses.
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Verificou-se que a Ultima subclasse (4,1958 - 3)193) foi a Unica que englobou o valor de totabaaimia (4,80 m3)
e que representou um percentual baixo (8,87%)etispando melhor estes dados, apenas 3,19% dositiosnda

classe 5 oferecem total autonomia por 6 mesesidg@&s. Mesmo assim, 0s valores obtidos demonsiraaneconomia
do uso da agua tratada ofertada pela Empresa deesimento e Saneamento Basico (EMBASA) e impligaa menor
sobrecarga do sistema de drenagem da cidade e psnm@mento superficial.

CONSIDERAGOES FINAIS

Atualmente a escassez de agua vem se tornando remeupacdo no Brasil, pais que comparado a outraaumdo
apresenta-se com grande riqueza em recursos ldEantretanto, com o desenvolvimento de grandesaseurbanos e
as alteracBes do ciclo hidroldgico local, mesm@atisio destes recursos temos enfrentado escasseliversas
localidades.

A busca por alternativas que possam atenuar pnaisleomo esses sao desejaveis. Neste contexfotag@a de dgua
das chuvas dos telhados constitui uma medida né@enoional e mitigatdria. Novas edificagcbes netasscada vez
mais serem sustentaveis. Para tanto, constru¢@eselwatorios para acumulo e reuso da agua estdo siecessarios.
Acrescenta-se ainda, o planejamento por parte dierppublico na construgdo de galerias e “piscindesia
armazenamento.
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