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RESUMO

Utilizacdo de locais improprios para moradia enostas as margens de rios pode aumentar o risco
de desastres por conta de desmoronamentos e ifd@sddtor este motivo, o objetivo deste estudo
foi prever o risco de inundacgéo e garantir a segaralas pessoas que vivem as margens da Bacia
Rio Passo Fundo com énfase na area localizada toi#fia na Vila Popular, a partir de céalculos
matematicos. As analises matematicas e graficammfoexecutadas em software Surfer 11.
Empregaram-se equagdes que levem em considerdoaesvaais e ficticios para avaliacao fisica e
de escoamento da area abrangida. Para chegam@o t#e concentragdo em minutos, foram
utilizados os valores 0,292 km para o comprimemtdadvegue e 44,5205m/km para declividade.
Segundo a férmula de Vem Te Chow, o tempo de ctoresgio de escoamento da agua na éarea foi
de 591,04 minutos. Para descobrir a intensidadehdea na area aplicou-se o modelo matematico
de chuvas intensas para chegar ao resultado desibiele da Precipitacdo. Neste caso o tempo de
retorno utilizado foi de 10 anos e a duracao darzlde 60 minutos, obtendo-se o valor de 52,00
mm/h. Com base nos achados verificou-se deficiemtgpo de escoamento do local quando
comparados a outros estudos semelhantes.

PALAVRAS-CHAVE: Ambiente, Rio, Risco, Urbanizacéo.

INTRODUCAO

A utilizacdo agricola, o crescimento urbano, o egeito as faixas de preservacdo em
territorios pertencentes as Areas de Preservac@imaRentes (APPs) tém contribuido para a
ocorréncia de desequilibrios naturais refletinds cmnhecidos casos ocorridos na ultima década no
morro do bal em Santa Cataria e da regido ser@esatddo do Rio de Janeiro deixando centenas
de pessoas mortas e feridas (SILVA et al., 2018yu8do o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro,
revisado no ano de 2012, a Lei N° 12.651, de 25nd® de 2012, a Area de Preservacio
Permanente (APP) é definida como “&rea protegidberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidrigopaisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauntoga”.

Na grande maioria dos casos, desmoronamentos anaatps ndo podem ser totalmente
evitados, porém, a partir da analise de prograneagetprocessamento, maior previsibilidade é
evidenciada, podendo-se reduzir o impacto causadmatureza e na abrangéncia de pessoas
afetadas. Nas ocorréncias de pessoas atingidasdgsastres fluviais evidencia-se moradias
clandestinas em faixas de preservagao permanesitedA et al., 2012) associado ao insuficiente
trabalho de fiscalizacdo ou dificil realocacdo dspytacdo que reside em locais proibidos,
favorecendo a utilizacéo imprépria de recursosraatyara beneficio proprio.

Com relagédo ao Rio Grande do Sul, diversos estt&uosreportado preocupacdo com a
Bacia Passo Funda, quanto a qualidade da aguayida @ONGHI, 1997). A importancia desta
bacia deve-se a extensdo territorial de aproximad&n4.839,12 km2, percorrendo por 27
municipios e abrangendo popula¢do de 370.051 (IBfBBY). Dentre as principais utilizacoes,
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registram-se o setor primario. Ainda de acordo colBGE, aproximadamente mil pessoas vivem
em areas de risco na cidade de Passo Fundo/RSetiyolleste estudo é calcular o comprimento
de talvegue e avaliar os riscos de inundacéo & partempo de concentracdo de escoamento da
agua da chuva, visando prever a probabilidade eantmrem que podera acontecer inundag¢des na
area analisada.

METODOLOGIA

A cidade de Passo Fundo localiza-se ao norte dad&sto Rio Grande do Sul com uma
populacdo de 196.739 habitantes e uma area deZd&&¥ (IBGE 2015). A Incidéncia de Pobreza
é de 27,91% (IBGE 2003), muitas dessas pessoakemesm areas de risco. Dentre essas areas
situa-se uma localizada no centro de Passo FunB®, (Area de Preservacdo Permanente), as
margens do Rio Passo Fundo e beira trilho quepegpicia a inundacgdes (Figura 1).

Assim utilizaram-se as seguintes acdes metodolgigica

* Para a criacdo de mapas foram utilizados progral@ageoprocessamento, Como 0
Surfer e AutoCAD;

* Para as legislacdes referente a ocupacdo do sodon fconsultadas leis municipais
(Cédigo Diretor), e nacionais como o Codigo FlakBrasileiro;

* Asimagens foram retiradas do site Google Map®, grdgrama Google Earth;

* Os dados para obtencao dos mapas foram retiradGsalgle Earth.
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Figura 1 — Localizacdo da &rea de estudo
Fonte: Google Maps 2015

Com o objetivo de descobrir o tempo de concentrdp&miveis pluviométricos da equacéo
de Vem Te Chow. O tempo de concentracdo € deficodmo “o0 tempo necessario para que toda a
area da bacia contribua para o escoamento supérfioim determinado ponto de controle”.

Conforme a equacgéo de Mohtar (2015):
0,64

tc=52,64 -é-

Js

Onde:
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L = Comprimento do talvegue (km); S = Declividad@km); tc = Tempo de concentracao
(min).
E para chegar a conclusdo da intensidade de cimavasea, foi utilizada a equacao
de chuvas intensas, conforme a equacédo (BACK, 200%2):

3445 71 M
(¢ + 26,3)"012

=

Onde:
T = Periodo de retorno (anos); t = Duracdo da ch@gmeautos); i = Intensidade da
precipitacdo (mm/h).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A grande expansao territorial desordenada, ocomihzipalmente na década de 1970, veio
ao longo dos anos acarretando reflexos negativoscipalmente nas areas de preservacao
permanente e nos recursos hidricos (BARBISAN e2a09).

O periodo em que a area estudada foi ocupada éntestdo, mas sabe-se que sdo pessoas
de baixo poder aquisitivo sem condicbes para agigside uma nova habitacdo, por isso
precisariam de realocacédo por parte do poder mibAtEm disso, um agravante € que a area em
questao localiza-se na encosta de um monte candaltile 13m e area de talvegue de 292m. O que
agrava a situacao dos moradores do local, com ebal&inundacdes.

Para chegar conhecer em quanto tempo a area imynflaiam utilizados os seguintes
valores: para o comprimento do talvegue 0,292 km,declividade de 44,5205 m/km. Isso, para
conhecer o tempo de concentracdo em minutos.

te= 52,64 (—— )“64

/44,5205

292
te= 52,64 (6 6?23:} 0,64

te=52,64.11,2281

te= 591,04 minutos

Segundo a férmula de Vem Te Chow, o tempo de ctorasgio de escoamento da agua na
area foi de 591,04 minutos. A Figura 2 ilustra dipglanialtimétrico da area.
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Figura 2 — Perfil planialtimétrico da area. o T T
Fonte: Imagens geradas no Software Surfer 12 (2015)

E para descobrir a intensidade de chuva na areapftado o modelo matematico de
chuvas intensas para chegar ao resultado da ldéelesda Precipitacao:

i 3445,7 79133
T (t+26,3)1012

i 34457 109133
"~ (60+26,3)1.012

3445,7 .1,37404
(86,3)1’012

4734,52963
91,04223

i= 52,00 mm/h

O tempo de retorno utilizado foi de 10 anos e a¢ho da chuva de 60(minutos). Com isso
o resultado é de 52,00.

CONCLUSAO

Com base nos achados deste estudo, a area indastigeesenta um deficiente perfil de
escoamento, oferecendo riscos aos moradores, gigtoao comparar valores de Tempo de
Concentracédo e Intensidade deste estudo com osawestores de outros estudos, o resultado
obtido foi inferior do obtido na Rocinha (KUNZ dt,2015).

Para o problema verificado identifica-se uma fdkaatitudes enérgicas do poder publico na
guestdo de realocacdo destas pessoas juntamentar@ifiscalizacao eficiente. Por outro lado, os
moradores da area analisada sdo de baixo nivelesotiomico e dificilmente sairiam por conta
propria, apesar dos problemas enfrentados.
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