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RESUMO

No municipio de Fortaleza, os residuos da congiregdl representam de 51 a 70% do lixo gerado.igpakicéo

inadequada dos Residuos da Construcao Civil (RG®jdenciada nos inUmeros pontos de acumulo deokixquais
representam riscos para a saude da populacdoibcemtr para a degradacdo dos recursos naturaisam geejuizos
para a economia local. Neste trabalho, foi reatizaoh estudo de caso da Usina de Reciclagem deURss{dSIR)

através de visita técnica e abordagem da legislge@tinente aos RCC. Foram abordados alguns aspeotoo:

histérico de uso e ocupacdo da area da USIR; fdemaperacdo da USIR; pontos passiveis de melhqsspectivas
para o empreendimento. Desta forma, o presentalli@lapresenta um panorama da gestao e gerencadenRCC
na regido metropolitana de Fortaleza e expdem dadesdevem servir para estimular os gestores da&r USI
transformar o empreendimento em aterro de inedesa de transbordo e triagem e principalmente dnma e

reciclagem conforme a legislacdo ambiental perteen

PALAVRAS-CHAVE: Impactos Ambientais. Reciclagem. Recuperacaoeksategradadas.

INTRODUCAO

Ao tratarmos da probleméatica dos residuos sdlidbanos (RSU) nas cidades brasileiras pensamosspasit}do. No
Brasil, os residuos de construgdo e demolicdo (R&Dpem elevadas propor¢bes da massa dos ressdiides

urbanos: variam de 51 a 70% (ELIAS, 2008). Em Hezts esse problema é facilmente visualizado acoper ruas e
avenidas. Atualmente, registra-se 1.450 pontosdealo irregular de lixo (ACFOR, 2015). Verifica-gee 26,57% do
volume (peso) dos residuos encontrados nas arefispiesicao irregular de lixo sdo de entulhos (AGF2015).

No intuito de adequar-se a politica nacional dédtes solidos (PNRS), a Prefeitura Municipal det&era, em abril

de 2015, sancionou a lei n° 10.340 (lei do lixog ggentifica os considerados grandes geradoresrespsnsabiliza
pelo custeio dos servigos de segregacao préviagdeionamento, transporte interno, armazenamentets; transporte
externo, tratamento e destinacéo final ambientainadequada de residuos solidos ou disposicaoaimbientalmente
adequada de rejeitos. Como efeito dessa lei éyebsldstacar que antes a publicacdo, de janeilwila @ quantidade

de entulho coletado pela concessionaria e enviaddterro Sanitario Metropolitano Oeste de Cauc#8MOC)
totalizava 28.714,65 toneladas/més. Apos a ‘leilido” entrar em vigor, o ASMOC vem recebendo 15.214
toneladas de entulho/més, representando uma redigdaproximadamente 53% de RCC destinados ao ASMOC
considerando o periodo analisado (ACFOR, 2015).

O municipio Fortaleza iniciou em 2015 a construg@ainco Ecopontos, ponto de entrega voluntarioviggeo propor
0 acondicionamento adequado e gratuito de pequengées de entulho de obras de pequeno portesrdstpoda,
moveis e estofados velhos, bem como receber papeé#sticos, vidros, metais, celulares e aparetfetsoeletronicos,
pilhas, baterias e 6leos e gorduras residuais (RGRsando ofertar uma alternativa de destinacabiantalmente
adequada de RCC para os pequenos geradores, adPMampliando o nimero de Ecopontos. De janeiroia deal6
foram entregues mais 4 unidades, totalizando 9 &dop, em diferentes zonas da cidade. (FORTALEDAGY.

Outra ferramenta importante implantada foi o sist€dPOLETA online-RCC da empresa CSJ Sistema. Essggma
iniciou suas atividades em outubro de 2015 e temfipalidade controlar e monitorar o transporteestthacdo dos
RCC de Fortaleza. Até Fevereiro de 2016 foram d¢eathss 19 transportadoras e coletados 170.000 iRCER Esses
residuos sé@o destinados as empresas USIR - I&@ifil@PCAR - Pacatuba; Reciclo - Eusébio, USIFORrtdieza e
Gidalto — Fortaleza (LIMA, 2016).

Diante do exposto o objetivo deste artigo € anatidagislacdo ambiental pertinente a destinagdispsicao final dos
RCC com estudo de caso na Usina de Reciclagem sigli®s (USIR), localizada no Municipio de ltaitin@zE).
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Objetiva-se simultaneamente estabelecer uma d&cusserca das dificuldades encontradas na opedsddSIR,
apresentando propostas técnicas que possibiliteanfumcionalidade de maior eficiéncia do ponto dgavecondmico,
ambiental e social.

REFERENCIAL TEORICO

Para a realizacdo do presente trabalho, foram alasdas NBRs 15.112/2004, 15.113/2004 e a PoN#céonal dos
Residuos Soélidos (Lei N° 12305/2010).

No que cabe primeiramente a Lei 12.305/2010, valgtadar o conceito de destinacdo e disposicao. abtaw
primeiro visa o ciclo de vida do residuo o seguadtistribuicdo ordenada de rejeitos em aterrose Estendimento
sera fundamental na hora de analisar o estudoste esto que a USIR é uma opc¢éo de destinacasediduos da
construcdo civil esses definidos pela resolucdo SI@A 307, 2002, como os residuos provenientes detoagdes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de coastei¢il, € os resultantes da preparacao e da aséavde terrenos,
os comumente chamados de entulhos de obras, oaligetralha.

Segundo a NBR-15.113 de 2004 os residuos da coastnivil, em conformidade com a Resolugdo CONAMA3N7,
sdo classificados em:

Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveisa@agregados, tais como:

a) de construcéo, demolicao, reformas e repargadenentacdo e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terrggam;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparosdificacdes: componentes cerdmicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentg,eirgamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo despgwéamoldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteirosidas.

Classe B: Residuos reciclaveis para outras deétisatais como plasticos, papel, papelao,
metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: Residuos para os quais nao foram desa&tasltecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua recitlagerecuperacao, tais como 0s
produtos oriundos do gesso.

Classe D: Residuos perigosos oriundos do processgodstrucdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminadosdos de demolicGes, reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes indise outros. (CONAMA 307, 2002)

Outro ponto relevante é o conceito de area delioaide e triagem de residuos da construcao cieb&uos volumosos
(ATT) e o aterro de residuos da construcdo civileeresiduos inertes. A ATT visa o recebimento dédt®s da
construcdo civil e residuos volumosos, para triagemmazenamento temporario dos materiais segregatestual
transformacédo e posterior remoc¢éo para destinad@guada, observando normas operacionais espedfigasnto o
aterro € a area onde sdo empregadas técnicagdsidi® de residuos da construcao civil classeesiduos inertes no
solo, visando a reservacdo de materiais segregdéofyrma a possibilitar o uso futuro dos mater@isu futura
utilizacdo da éarea, conforme principios de engeahaara confina-los ao menor volume possivel (COMABD7,
2002).

Na figura 1 é possivel perceber a aplicabilidade @ceitos de um ATT no ciclo de vida dos residisosonstrucao
civil.
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| FLUXO

GERADOR L ATT o BENEFL

MERCADO

Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operacbes efou processos que |
tenham por objetivo dota-los de condicoes que permitam gue sejam utilizados como
mateéria-prima ou produto;

Figura 1: Fluxograma do ciclo de vida dos RCC atrags de uma ATT. Fonte: Junior, 2015.

Um fator que vem chamando a atencdo de segment@®reirucao civil, 6rgdos ambientais bem como dao me
académico é a recuperacao de areas degradas ati@wdlizacdo de RCD. Segundo Coringh,al, 2012, essa
destinacéo é um instrumento muito Util ao procelesgestdo ambiental bem como servir de banco desabebta nova
modalidade de utilizacdo das areas degradadass f04.4) analisou 15 areas degradadas pela atevidiadnineracéo
na regido administrativa de Sao Sebastido (DF)ndsadefinir quais zonas apresentavam caractessficicas
(topografia, pedologia, vegetacdo) e ambientasagde preservacdo permanente) propicias a impdande um aterro
de inertes. Tal estudo baseou-se na verificacé@beth@imento aos requisitos estabelecidos na NBR3I2Q04.

MATERIAL E METODO
« METODOLOGIA

A abordagem do estudo realizado foi do tipo expéoia, descritivo e bibliografico. Os dados prina&riforam obtidos
através de observacdo simples do cenario e enfranidrmal. Os dados secundérios foram levantades/és de
artigos, manuais, relatérios, monografias, estuatobientais e documentos de 6rgdos governamentdds para as
definicdes e contexto.

O resultado dessa pesquisa foi uma andlise com@gamattre a norma e a atividade realizada pela esaptSIR,
evidenciando possibilidades de melhoria, e apragéotde adequagfes que a USIR necessita caso eeewliprento
busque atuar na forma de ATT, Area de Reciclagem Aferro de Inertes. Evidenciado através do poajeddelo e da
planilha de requisitos ndo atendidos e parcialmateiedidos, ambos em anexo.

+ LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
O estudo de caso foi realizado na Usina de Re@nlade Residuos (USIR) no Municipio de Itaitinga Gécalidade

do Jabuti. As coordenadas locais séo de: 3° 53358¢ latitude Sul e 38° 30' 30.73" de longit@dste (Anexo 1). A
USIR opera desde dezembro de 2014, baseada nagakcale operacdo 631/2015 e 006/2014 emitidas pela

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 3



[ BN B |
\/ II CODGBA n% Ty -i VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
CA] A GRA

Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do CESEMACE) e Secretaria de Meio Ambiente de Itaiing
(SEMAM), respectivamente.

Anteriormente a instalagdo da USIR, a area do eengimento (6,33 hectares) era ocupada predominantenpor
tanques de piscicultura (Anexo 2). Com a finalidddeealizar a recuperacéo das areas degradad&$Raatravés do
Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRp@yemtado junto & SEMACE propds que a area poderia
constituir-se em alternativa economicamente vi&eambientalmente correta para a disposi¢éo finglrdsiduos da
construgdo civil (RCC), residuos de construcao raadiedo (RCD), e residuos inertes, definidos derdmaom a
resolucdo CONAMA 307/2004 oriundos da Regido Maititgna de Fortaleza (RMF), predominantemente de
Fortaleza.

A USIR conta atualmente com 13 funcionérios (gereygral, vigias e separadores) e opera das 7:30h8:@0hs de
segunda a sexta-feira e aos sabados de 7:30h0864.2A empresa tem como principal atividade apedo, triagem e
posterior tratamento dos residuos da construcdb K@ momento em que os caminhdes transportaddregam ao
portdo primario da USIR, realiza-se uma comunicagdgadio com o funcionario locado no ponto defiecéo do

cadastro de veiculo transportador. Nessa areaifecado se o container esta devidamente regulasizedta realizar o
descarte do material. Apos a inspecdo inicial, esiduos sdo descarregados de acordo com sua igpolg
infraestrutura existente € uma cabine de monitonéone controle da entrada dos veiculos, uma arealdhinistracéo
com refeitorio, escritorio, despensa e banheirempresa conta na operagdo com uma escavadeirpaieszavadeira,
um caminh&aoll on roll off e um britador (MAGALHAES e RODRIGUES, 2016).

Os residuos pertencentes a classe A (areia, tijolsimicas e pedras) sdo descarregados diretamastéreas
destinadas a disposicgao final. Os residuos misttssses AB ou B sdo descartados e separados arprégia para
triagem e separacdo de contaminantes. Os deméisioesrecebidos na unidade apresentam a destinag&orme
tabela 1 indica.

Tabela 1: Destinacdo dos residuos classe B ndo misidos na USIR.

Residuos Destino
Papéis/papeldo, metais e | S&o vendidos para empresas de reciclagem que maatéainers na USIR.
plasticos.
Madeiras Uma parceria com empresa que utiliza mageara fabricacdo de briquetes
(carvao ecologico) foi desenvolvida para produgibdquetes na USIR.
Gesso Enviado para o Aterro Sanitario Metropolit@aste de Caucaia (ASMOC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo de caso visa analisar a operagdo e domsreesINBRs 15112 e 15113 que trata dos residuosrddrucéo
civil e residuos volumosos - Areas de transbortitagem - Diretrizes para projeto, implantagio erapdo e residuos
s6lidos da construcdo civil e residuos inertes -errAs — Diretrizes para projeto, implantacdo e agf,
respectivamente, realizou-se uma visita técnicempreendimento seguida de andlise dos documentizdes a
SEMACE e SEMAM de ltaitinga.

Através da visita e entrevista foi possivel analsarea do empreendimento e sua operacéo, e fmagénormas
vigentes podemos elencar as seguintes proposi¢oes:

e Atualmente o estudo existente € um PRAD. Caso RUlfgiseje operar como disposi¢cao final, deverazagah
elaboracao de estudo ambiental pertinente (EVA/RMA);

+ Em relagdo aos acessos, isolamentos e sinalizdeatficamos a necessidade de sinalizar pelo tgpoediduo as
areas de descarrego, a area de triagem e de géstitam o objetivo de identificar das areas doreemgimento
baseadas na funcionalidade de cada area;

« Distribuir placas de adverténcia para reforcar agaboriedade do uso de Equipamentos de Protegdividoal
(EPI) por todos os funcionarios e visitantes;

* Ampliar a fiscalizagdo sobre os caminhdes durarjteooesso de descarregamento, buscando evitarcartieslos
residuos em &reas improéprias para determinadalépesiduo;

« Armazenar os residuos reciclaveis (papéis, papet@tais, plasticos) em area protegida, visto quevah e sol
intenso podem reduzir a qualidade do residuo;

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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« Realizar a drenagem da agua pluvial ainda existeatpiscina de piscicultura, area essa de dispodigal dos
residuos RCC;

A resolucédo 307 do CONAMA em seu artigo 4, estateetpie a disposicao final de residuos de constricimnolicdo
(RCD) classe A devera ser feita exclusivamente &gmraade inertes em conformidade com NBR 15.1131200
Entretanto, devem ser priorizadas ac¢des que visadugdo, o reuso e a reciclagem dessa classsidaeas conforme
preconiza a PNRS. Na capital cearense, estudoideir@let al (2011) indicou que 65% dos RCD pertencem a classe
A, garantindo um significativo grau de reciclakdlitk.. A pesquisa indica que desses 65%, a arganegssaenta em
média 38%, os residuos de concreto e ceramica 1U3%oe respectivamente. Este potencial de recialiaoié pode ser
explorado pela USIR e demais empreendimentos ao. $eise percentual de reciclabilidade dos RCD ertaleza é

um excelente indicativo de que a reciclagem podeps&tica rotineira da inddstria da construcaolciResquisa
desenvolvida por Let al (2010) baseada na aplicacdo de questionarios eesanps do setor da construgdo e membros
de 6rgdo governamentais ligados a essa atividadaudaalia, Hong Kong e Japdo revelou que o incrémele
competitividade no mercado e oportunidades de neg&ao as principais vantagens da pratica delagein dos RCD,
em especial o concreto.

Por meio de discussfes com o grupo gestor da WSIRincipais dificuldades citadas foram:

» Produtividade reduzida no processo de triagem eisluos devido & ineficaz e/ou ausente segregasaresiduos
nos canteiros de obras, fato ja observado e digcygelo Cabral & Moreira (2011). Durante a visiértica,
inimeros foram os caminhdes carregados com resftausnientes de poda;

» Custos elevados, aproximadamente R$ 180.000,00aim@&@rande parte desse custo poderia ser reduziddSSIR
recebesse somente residuos da construcéo civsechasTal fato reduziria as despesas com o enviesliduos para
0 ASMOC. Segundo o grupo gestor a tonelada de uesiéthviado ao ASMOC esta custando R$ 42,00, com
impostos aproximadamente R$ 50,00.

« Gestores da Usina de Reciclagem de Residuos (Upidt)tam que a atividade de britagem visando alageim
dos residuos de construcgédo civil classe A é inViln@mentaneamente, pois nédo se verifica no meraadiEemanda
pelo produto.

Sugere-se que convénios entre os produtores degaalyre de residuos reciclados da construgéo cipileteituras
municipais, futuros compradores, sejam firmadogmade viabilizar a pratica da reciclagem estabdkaia PNRS.
Embora os RCD provenientes dos grandes geradgoessemtem um maior volume quando comparado ac$uossi
provenientes de pequenos geradores, caracteripd@sgeracao diaria de volume inferior a 100 L,eds® adotar
politica para o gerenciamento dessa categoriasidu@ Gestdo de RCD de pequenos geradores basesgiziclagem

ja é uma realidade em Jundiai-SP. O GERESOL, Prajiiecionado ao Gerenciamento de Residuos Soélidos
desenvolvido pela Prefeitura de Jundiai-SP, digplora o processo de moagem dos residuos da coastraivil
possibilitando a separacdo do material argilosondterial & base de cimento. Os materiais resuftatdeprocesso de
moagem serdo utilizados como sub-base de pavindEngaem estradas vicinais (COSTA E SILVA, 2006).

Outro quesito relatado pelos gestores da USIR gerecppa os setores é a baixa demanda de comprattoresterial
proveniente da reciclagem de residuos da constraigddorna o processo de reciclagem economicaenéntiavel.
Vale ressaltar que a reciclagem dos residuos classesua posterior comercializagao iria reduziregassidade de
novas areas para a disposicdo desses residuosiis@eseplizada pela Associagdo Brasileira paradRg@m de
Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo (ABRECOR(15, revela que um dos fatores que dificulta a
comercializagdo dos materiais reciclados dos residia construcdo e demoli¢cdo é a falta de conhatinp®r parte
dos empresarios dos possiveis usos que esse reside@presentar.

O estudo de caso refere-se a atual realidade das de destinacéo e disposi¢cdo dos RCD do EstaGeatd. A USIR
atua recuperando area degradada com o uso deagsidiconstrucdo e demoligdo classe A. Analisaralgséncia de
aterros de inertes no Estado do Ceara (LIMA, 2@&L6)crescimento do volume de RCD aliado as pogfabiés de
mercado ja evidenciadas em outras regides do giisundo - como € citado nos estudos em ABRECOLS 2 Le
et al, 2010 - a USIR podera atuar ao final do PRAD mméode ATT, Area de Reciclagem e Aterro de Ineztescaso
de adequacgdo as normas anteriormente citadas.

Fazer uso de maquinario (peneiras) para visualiegdorma mais clara o tipo de residuos em cadammtque adentra
a empresa. Tal operagéo visa valorar o residucael@com sua real classificagao;

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5
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Residuos perigosos precisam ser armazenados sapardd em areas cobertas para posterior destirfagilo
conforme a se¢éo 6.4.5 da NBR 15.113. A empresdsprea construir essa area para destinar essddipmaterial,
Construir sistema de drenagem superficial segu@patos de monitoramento que sigam do nivel doa&él® corpo
hidrico.

O empreendimento estd proximo a uma APP, e a mdswe ser revegetada atendendo ao Novo Cddigo fbres
Brasileiro, Lei n®12.651/12.

CONSIDERACAO FINAIS

O gerenciamento, e em especial a disposi¢cao finalRCC da regido metropolitana de Fortaleza réralata Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e as NBRs (15112 46)5XA recuperacdo de areas degradadas atravésoddeu
entulhos, exemplificada pela USIR, representa uam alternativas empregadas para “solucionar” algmudtica.
Apesar dos inimeros obstaculos a gestao e ao garemto de RCC, o significativo grau de reciclalsitie desses
residuos de Fortaleza e as oportunidades de unadwerincipiente dessa tipologia podem oferecer, meservir de
estimulo para que empresas privadas, instituicesndino, municipios e sociedade civil atuem dmdontegrada a
fim de garantir uma gestdo economicamente viaeehlgientalmente sustentavel desses residuos.
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