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RESUMO

O semiarido brasileiro possui uma alta taxa deréoaia de queimadas, 0 que causa grande preocupacao
sociedade. No contexto das unidades de conser¢d®), a Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) da Chapad
do Araripe possui alta relevancia, especialmenterppresentar um ambiente de excecdo no contexto do
semiarido. Dada esta importancia, este traballmnasalisar a densidade de focos de calor localizad UC
APA da Chapada do Araripe, nos anos de 2010 a A8dmdo mapas gerados através do estimador de
densidadeKernel. Para a manipulacdo dos dados foi utilizado owsaét QGIS Wien, versdo 2.8. Foram
gerados mapas, classificados com densidades esatisando escala de cores, divididas em cincsedas
representadas pelas cores branca (Muito baixajleviBaixa), amarelo (Média), laranja (Alta) e veltme
(Muito alta). Os resultados mostram que ao longoadms os focos de calor estiveram concentradpsngéo
central da UC, por ser uma area plana, com presicsgm a atividades agrossilvipastoris. Além dissano de
2015 foi o que apresentou nuimero de focos maisessmos, totalizando 1.444 focos de calor, com
crescimento de 72% em relagcao ano de 2014, mesultado da série analisada, com 838 focos de calor.

Palavras-chave:Unidade de Conservacao, Focos de queimada, Médeidernel.

1. INTRODUGAO

A vegetacdo é considerada um indicador de qualidatt@ental, na medida em que atua associada asoutro
indicadores, tais como qualidade da agua, do lrs,sfauna e clima, na condicdo de elemento indspes!

ao equilibrio, seja na manutencéo de algumas ridadses do momento, seja nas acdes que visam anmaelho
da qualidade de vida em areas mais comprometidd $38, 2008).

No contexto do semiarido brasileiro, é praticawnalt das populacbes realizarem a remocao de végetac
visando o uso alternativo do solo para atividadgemecuarias e extracao vegetal. Além disso, augém
agropecuaria, se praticada de forma incorreta, padsar danos ao meio ambiente, contribuindo para a
degradacdo dos meios fisico e bibtico. A vegetat@dCaatinga serve como combustivel para fornos de
atividades industriais, 0 que promove a intengifica nos processos de degradacdo da vegetacao,
influenciando desde a temperatura até a dispadié hidrica, necessitando, portanto, de um mamitento

das condicdes de manejo da vegetagdo e do sobmide r

Dentre os diversos instrumentos que visam fortalasegdes de preservacdo e conservagéo ambfignia,
a criagdo de areas destinadas a protecdo e cog@enanbiental como instrumento fundamental na
manuten¢do da qualidade ambiental e dos processligjiEos.

Nesse contexto, o objeto de estudo do presentallialé a unidade de conservacdo denominada Area de
Protegcdo Ambiental (APA) da Chapada do Araripe,alizada na regido sul do estado do Ceara,
caracterizando-se por sua bela paisagem em termaglelvo e vegetacdo, apresentando ainda, espécies
faunisticas diversas, tais como o soldadinho-dop@raave somente encontrada nos municipios deaBexb
Araripe, Crato e Missao Velha, todos no Ceara.

Faganello et al. (2006) afirma que o uso indevidsalo por meio de queimadas € um dos fatores odenp
levar as bacias hidrograficas a um processo deadag#io gerando riscos tanto na quantidade e qdalitta
agua dessas bacias, bem como do solo.

Visando o monitoramento desses eventos, o Institlattional de Pesquisas Espaciais - INPE disponébili
dados de focos de calor que sdo obtidos de sat@litares e geoestacionarios. Esses dados sdmgerad
partir de coletas de sensores que operam na fixal, entre 3,7 um e 4,1 um. De modo geral, quiasa
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com uma dimens&do minima de 30 x 1 m s&o captadssficadas como foco de calor (LAZZARINI et al,
2013).

Assim, o presente trabalho objetivou analisarvésale ferramentas de geoprocessamento, a dispasisa
focos de calor ao longo dos anos de 2010 a 201Brem de Protecdo Ambiental da Chapada do Araripe,
unidade de conservacéo (UC) federal, com terribi@ngendo os estados do Ceara, Pernambuco e Piaui

Para areas muito extensas, as técnicas de geogaoe®o mostram-se ferramentas essenciais e também
viaveis, pois sua utilizacdo em trabalhos voltaoias® a tematica ambiental traz imensos ganhosuegéd
de seu baixo custo e relativa facilidade de uso.

Por fim, este trabalho proporcionara uma contrimigara o conhecimento da situacéo da referidaadaide
Conservacgéo quanto a distribuicdo dos focos derqgzis em seu territério ao longo de seis anosmAssi
sociedade e os drgdos publicos gestores dispor@@atmacdes para criar instrumentos de gestdandis
coibir ou tornar exequiveis as atividades e/ou esmtimentos, de modo que causem o menor dano @ssiv
contribuindo para o seu planejamento de forma mpver a qualidade ambiental na regido atravésaeas
sustentaveis.

2. REVISAO DA LITERATURA
2.1. UNIDADES DE CONSERVACAO

De acordo com o SNUC as unidades de conservacaesgigos territoriais e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caractedstinaturais relevantes, legalmente instituido pelder
Pudblico, com objetivos de conservacéo e limitesndidfs, sob regime especial de administracao, ab spi
aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASNQ)20

Ainda segundo o SNUC, as UCs sao divididas em dategorias: Uso Sustentavel e Protecdo Integral. As
UCs de Protecéo Integral ttm como objetivo a pvegséio da natureza, sendo apenas admitido em sagoesp
territorial o uso indireto dos seus recursos n&ures UCs de Uso Sustentavel possuem caraterftezisel,
admitindo as praticas de conservacao da naturemiagalao uso sustentavel dos recursos naturais.

Sd0 de Uso Sustentavel as seguintes modalidadésCdéirea de Protecdo Ambiental (APA); Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE); Floresta biaai (FLONA); Reservas Extrativistas (RESEX); Reaer
de Fauna (REFAU); Reserva de Desenvolvimento Sifsten(RDS); e Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (RPPN). As unidades de Protecdo Integrat &&%tacdo Ecoldgica (ESEC); Reserva Bioldgica
(REBIO); Parque Nacional (PARNA); Monumento NatyidN); e Refugio da Vida Silvestre (RVS).

De acordo com dados do Cadastro Nacional de Ursdaee Conservacdo (CNUC/MMA), mantido e
gerenciado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMAds UCs criadas e administradas pelos governos
federal, estadual e municipal somam 1943 unidadlestas, essas unidades estdo distribuidas por t=dos
biomas do Brasil e recobrem aproximadamente 20%rdibdrio nacional, distribuidas conforme a Takkla

Tabela 1: Unidades de Conservacéo por categoria egresentacao no territério nacional. Fonte:
CNUC/MMA, 2016.

TIPO DE USO AREA UCs (km?) % TERRITORIO BR
PROTECAO INTEGRAL 581.548,23 6,81
USO SUSTENTAVEL 1.109.217,40 13,03

Em termos de extensdo territorial, as Areas deeBfiot Ambiental — APA se destacam pelo tamanho,
caracteristica propria deste tipo de UC, conforoaepse verificar no SNUC.

A Area de Protegdo Ambiental € uma area em getahsa, com um certo grau de ocupagio humana, dotada
de atributos abidticos, bidticos, estéticos ouurals especialmente importantes para a qualidadéddee o
bem-estar das popula¢des humanas, e tem comovobjbtisicos proteger a diversidade bioldgica, pliser

0 processo de ocupacdo e assegurar a sustentdbitidauso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).
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Os diversos tipos de Unidades de Conservagdo pussaeacteristicas e objetivos proprios, visando
adequarem-se as caracteristicas do ambiente neeydal instituidas.

Apesar de a criac8o de areas especialmente prasesgd uma iniciativa de grande significancia, goirtante
gue se tenha em mente que a necessidade de pcdsemalica-se a todos os ambientes. Dessa forma,
verifica-se a urgente necessidade de mudanca é@ésgsrquanto ao manejo ambiental.

2.2. GEOPROCESSAMENTO APLICADO A GESTAO AMBIENTAL

A utilizacdo de geotecnologias vem evoluindo dentosignificativa nos dltimos anos, abrangendo elifers
organizagdes nas areas de administracdo munigifralestrutura, gestdo ambiental, educacéo, dentras.
Assim, o0 uso de técnicas de sensoriamento remaie per uma alternativa para tornar mais objetiva a
identificacdo de panoramas agricolas regionaigteesfiido nacionais (ANDRADE et al., 2013).

Nesse contexto, o geoprocessamento pode ser efdeadmo um conjunto de conhecimentos e técnicas
computacionais para o tratamento da informacdorgéog (CAMARA e MEDEIROS, 1998) e representa,
por meio de tecnologias que envolvem coleta e rramdo de informacdes espaciais, qualquer tipo de
processamento de dados georreferenciados, busaeraepresentacao.

O Geoprocessamento, em funcao de seu alto cusefitien apresenta-se como uma importante ferramenta
para a Gestdo Ambiental, principalmente quandaaia tle grandes areas, onde os estudos podem-$ernar
caros e demorados.

Nessa perspectiva, a disponibilidade de informag@talhadas e atualizadas sobre a localizagdoeaséd
das areas queimadas é fundamental para avalisagpecdndmicas e efeitos ecoldgicos, monitorar ngadan
no uso e cobertura da terra e elaborar modelossénuns e de impactos climaticos devidos a qualma
biomassa (SILVA; ROCHA; ANGELO, 2015).

O monitoramento operacional dos incéndios na vegetafeito a partir dos dados de focos de calor, é
adequado a regifes remotas e sem outros meiogatEde em tempo real, como ocorre na area de estudo
na maior parte do pais (SETZER & MORELLI, 2011).

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo compreende a unidade de conserfetgral denominada Area de Protegcdo Ambiental da
Chapada do Araripe, que localiza-se na porcaocsekthdo do Ceara, limitada a oeste pelo Piauk edeste

pelo Ceard e ao sul, por Pernambuco (Figura l)allzsese entre as coordenadas UTM 290.839 E /
9.135.819 N e 501.341 E / 9.230.256 N, Datum WGSZ8#a 24S. Ocupa uma area de 972.590,45 hectares,
abrangendo os municipios de Misséo Velha, Abangjp Santo, Porteira, Jardim, Jati, Pena Fortehdha,
Crato, Nova Olinda, Santana do Cariri, Araripe,eAgt, Campos Sales, Salitre, no Estado do Ceara,
Araripina, Trindade, Ouricuri, Ipubi, Exu, Santau€rBodoc6, Cedro, Moreiandia, Granito, Serritabstado

de Pernambuco, Fronteira, Padre Marcos, Simfedisaa, Pio IX, Caldeirdo Grande, Curral Novo, no
Estado do Piaui.

A referida unidade de conservacao foi criada coobjetivo de proteger a fauna e flora, especialmaste
espécies ameagadas de extingdo; garantir a cogderda remanescentes de mata aluvial, dos leitosars
das é&guas pluviais e das reservas hidricas; garantprotecdo dos sitios cénicos, arqueoldgicos e
paleontoldgicos do Cretacio Inferior, do Complex®@ Alraripe; ordenar o turismo ecoldgico, cientifieo
cultural, e as demais atividades econfmicas comgiaticom a conservagdo ambiental; incentivar as
manifestacdes culturais e contribuir para o resgdée diversidade cultural regional; assegurar a
sustentabilidade dos recursos naturais, com énfaseelhoria da qualidade de vida das populacéaterdss

na APA e no seu entorno.

Em termos climéticos, a unidade de conservacaosapia trés zonas climaticas: clima tropical quente
semiarido, clima tropical quente semiarido brandtirea tropical quente sub-umido. Diretamente rielaada
com as caracteristicas climaticas, a vegetacaegi@or apresenta seis unidades fitoecoldgicas difesequais
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sejam, Floresta Subperenifélia Tropical Plavio-NaebuFloresta Subcaducifélia Tropical Plavio-Nelula
Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial, FloreSmbcaducifélia Xeromorfa Tropical, Floresta Cadbi@f
Espinhosa e Carrasco. Em relacdo aos solos, a tiSempa as seguintes classes pedoldgicas: Bruno nao
Célcico, Latossolo Vermelho-Amarelo, Podzélico Velino-Amarelo, Solos Aluviais, Solos Litélicos, Tarr
Roxa Estruturada Similar e Vertissolos. A compagtitacdo geoambiental da bacia apresenta os seguinte
sistemas ambientais: Chapada do Araripe e Set@ESE, 2015).
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Figura i:‘LocaIizagéo da APA da Chapada do AraripeFonte: Autor do Trabalho.

3.2. BASE DE DADOS

Os dados deste trabalho foram adquiridos na badestituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INRH),
arquivo shapefile disponibilizados em http://www.ghpe.br/proarco/bdqueimadas.

Os dados coletados foram tabulados e, em seguédail-ge um arquivo de formaisv (Comma Separated
Value) e posteriomente importou-se para ambiente Sl@aritlo-se o QGIS, versdo 2.8 Wien. Em seguida,
gerou-se arquivo vetorial de pontos em formsttape ESRI, com Sistema de Referéncia de Coordenadas
definido em WGS 84 / UTM zona 24S.

Assim foi gerada uma nuvem de pontos contendorirdgbes por ano dos focos de queimadas cometidas na
APA da Chapada do Araripe. Estes foram a basegeaegcdo dos mapas de densidade. Para isto, feadtl

o estimador de densida#lernel, contido na ferramenta Mapa de Calor do QGIS. Airpda fungdo Mapa de
Calor, obtém-se um arquivo matricial como resultddcsoma do empilhamento de n outros raster cheslla

de raio h para cada ponto do dado de entrada seguigdmula (1) abaixo:

. & (x-X,
fr.(-"):EZK[ p ] formula (1)

Na qualK = fungdo de kerneh = raio de busca = posi¢éo do centro de cada célula do rasteride;s&i =
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posicao do pontoproveniente do centroide de cada poligono=e nimero total de infragdes ambientais.

O estimador de densidadernel desenha uma vizinhanca circular ao redor da caddopda amostra,
correspondendo ao raio de influéncia, e entdoiéamial uma fungdo matemética de 1, na posi¢éo dopan
0, na fronteira da vizinhanca. O valor para a eéub soma dos valorkarnel sobrepostos, e divididos pela
area de cada raio de pesquisa (SILVERMAN, 1986 &DdZA et al., 2013).

Para identificacdo das regides de concentracaofatms de queimadas, utilizou-se a classificacaémass
denominada: Muito baixa (branco), Baixa (verde)digamarelo), Alta (laranja) e Muito alta (vern@lhOs
mapas resultantes estdo mostrados na Figura 2.

D APA Chapada Araripe Cl Baixa v ; k £

Focos de Calor (densidade) | Média s
| Muito Baixa [ Alta 0 50 100 150 200 km
B 1uito Alta ! ‘

Figura 2: Mapas de concentracéo de focos de queimagina APA Chapada do Araripe nos anos 2010,
2011, 2012, 2013, 2014 e 2015. Muito baixa (brancBgixa (verde); Média (amarelo); Alta (laranja) e
Muito Alta (vermelho). Fonte: Autor do Trabalho

Apés a geracdo dos mapas contendo as regifes dentatdo, procedeu-se a reclassificacdo dos dados
raster gerados com base na renderizacdo da banda da imagempcdo banda simples falsa-cor,
categorizando-a em cinco classes, conforme deswiftaragrafo anterior.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelas caracteristicas geomorfoldgicas da regidodadé, que possui relevo em forma de Chapada,
caracterizada por ter grandes superficies plamasattitudes maiores do que seiscentos metrospesitra-se
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bastante suscetivel a desmatamentos para usomtltes voltados para agricultura e pecuaria, emé&a das
condicgdes climaticas e edaficas.

A disposicdo das concentra¢des dos focos mostradbggura 2 mostra uma prevaléncia em todos osr@nos
regido central, justamente o local onde as decldéd mostram-se mais suavizadas.

Com relacdo ao quantitativo de focos, o ano masessivo em nimero de focos de calor na Unidade de
Conservacéao foi 2015, apresentando 1444 focoslde cam crescimento de 72% em relacdo ano de 2014,
gue foi o menor da série analisada, com 838 foeamtbr. O gréafico da Figura 3 mostra a evolugiofdcos

de calor ao longo dos anos monitorados na areatdéce

1444
1109
j 911 933 898 833
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 3: Evolucéo dos focos de calor durante os aa monitorados na APA Chapada do Araripe.
Fonte: Autor do Trabalho

5. CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Os dados fornecidos pelo INPE indicam a existédeigueimadas, porém, ndo fornecem informacdesacerc
de é&reas, apesar de representarem de forma s€aissfat disposicdo dos incéndios tanto espacial como
temporalmente.

Através do estimador de densiddaenel foi possivel a analise do comportamento espedtyalfocos de
calor, gerando-se informacfes qualitativas acesic@rela estudada.

E importante o aprofundamento deste tipo de pesguisrrelacionando-a a outras variaveis ambiemais
socioecondmicas de forma que se possa consolidanteecimento ndo somente de forma quantitativa, mas
também qualitativamente.

Por fim, é necessario o engajamento da sociedalbeRoder Publico no combate a queimadas e incéndios
fomentando praticas mais sustentaveis no conteatsedniarido brasileiro, para que se evite o aumento
excessivo da presséo sobre a vegetacéo e solwsifitendo os processos de desertificacdo.
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