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RESUMO

A energia eblica esta despertando o interesse de investidores por ser considerada uma fonte de energia renovavel, limpa
e rentavel. A implantagdo ¢ crescente no Nordeste brasileiro, devido ao elevado potencial edlico dessa regido. Assim se
faz necessario a identificagdo dos impactos ambientais, de qualquer natureza, que a implantagdo desses
empreendimentos venha a gerar no municipio de Icapui-CE. O estudo consistiu de uma analise do Relatorio de Impacto
Ambiental do empreendimento edlico, que sera instalado no municipio de Icapui-CE, assim como, de outros
empreendimentos, afim de realizar uma comparagdo entre esses documentos. Acrescenta-se ainda, a realizagdo de
visitas nas areas de implantagdo do empreendimento, para observar as caracteristicas do local e realizar uma entrevista
com os moradores da regido. Com relagdo a analise do Relatorio, foi possivel observar que na CEE Famosa foram
identificados 135 impactos ao meio ambiente, sendo 78 benéficos e 57 adversos. Esses impactos estdo distribuidos
dentro das atividades de limpeza da area, canteiro de obra e moradias provisorias, abertura e/ou restauragio das vias de
acesso, fundagdes e montagem das torres e aerogeradores, cabeamento elétrico e os testes operacionais desenvolvidas
na fase de implantagdo. Dessa forma, entende-se que apesar da grande quantidade de impactos ambientais provocadas
na implantagdo de parques eélicos, essa ¢ uma forma viavel de geracdo de energia elétrica, e que apesar de gerar
inimeros impactos adversos, esses podem ser minimizados.
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INTRODUGAO

A disponibilidade de energia elétrica se tornou imprescindivel para a sociedade atual, diante dos habitos e necessidades
que esses adquiriram com o tempo, como a moradia, o lazer, alimentacdo, transporte e saude, assim como no ambiente
de trabalho.

A questdo energética tem se tornado relevante dentro do contexto ambiental, devido as perceptiveis mudangas
climaticas, assim como a poluicdo gerada por algumas fontes de produgao de energia elétrica.

As principais fontes usadas na geracdo sdo classificadas em renovaveis e ndo renovaveis. As fontes ndo renovaveis sao
aquelas que podem ser esgotadas, devido a alta velocidade com que sdo utilizadas que ¢ inversamente proporcional ao
tempo necessario para sua formagao. Ja as fontes renovaveis sdo aquelas que possuem uma velocidade de reposicao pela
natureza mais rapida, ndo correndo o risco de serem esgotadas. Através desse tipo de fonte ¢ gerada energia elétrica nas
usinas hidrelétricas, edlicas, solar € biomassa.

A energia edlica ¢ a energia obtida devido ao movimento dos ventos, sendo considerada uma das energias mais limpas,
do ponto de vista ambiental. O Brasil ¢ um dos paises que possui um grande potencial para produgdo deste tipo de
energia, devido a grande extens@o de litoral, visto que nestas areas, a velocidade média dos ventos atinge um nivel
considerado propicio para produgdo. Vale salientar que a geragdo hidrelétrica, no inicio do século XXI, foi considerada
a grande fonte de energia elétrica do Brasil.

Apesar de deter um grande potencial edlico, o Brasil s6 explora uma pequena quantidade deste potencial. Todavia, ja
foram implantados alguns programas de incentivo, como o Programa Emergencial de Energia Edlica (PROEOLICA),
em 2001, e posteriormente o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) em 2002.

Inimeros foram os problemas enfrentados por esses Programas, inviabilizando o alcance dos objetivos. Entre os
problemas, destaca-se o Licenciamento Ambiental. O Licenciamento Ambiental ¢ um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), sendo um ato que oficializa e legitima os encaminhamentos para que se possa
realizar determinada obra.

Em obras com grande potencial de gerar impactos ambientais, como na de usinas de geracdo de eletricidade, ¢
necessaria a elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).
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Apesar de anteriormente caracterizar a energia edlica como energia limpa, ¢ observada que a geragdo de eletricidade, de
qualquer fonte, quando em larga escala tem grande potencial de gerar impactos ambientais.

Diante dos fatos expostos, torna-se, cada vez mais, importante estudar detalhadamente os processos envolvidos na
produgdo da energia edlica e os possiveis impactos causados, de modo que se possa maximizar o aproveitamento dessa
fonte de energia de maneira sustentavel. Portanto, tem-se o objetivo de descrever os impactos principais gerados na
instalagdo do Complexo Eolico-Elétrico Famosa, no municipio de Icapui-CE, por meio da analise do Relatorio de
Impacto Ambiental, elaborado de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 001/86, realizando uma caracterizagdo e
discussao dos impactos gerados, de acordo com o seu valor e sua ordem.

METODOLOGIA

Area de Estudo

A area de estudo do presente trabalho compreende o municipio de Icapui, no Estado do Ceara, Brasil, cujas coordenadas
geograficas sdo 4° 42° 57,08’ de latitude sul, 37° 21’ 17,08’ de longitude oeste, e altitude de 24 m. O clima da regido ¢
Tropical Quente Semidrido brando, com média anual de 949,20 mm de precipitacdo pluviométrica e temperatura média
de 27 °C (FUNCEME; IPECE, 2014).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), a populagdo estimada do municipio de
Icapui, em 2015, ¢ de 19.418 habitantes. Na Figura 1 esta representada a localizagdo do municipio de Icapui-CE.
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Figura 1: Localizacio do municipio de Icapul, no Estado do Ceara, Brasil. Fonte: Google Earth (2016).

Caracterizagdo do Empreendimento

O empreendimento em estudo ¢ o Complexo Edlico-Elétrico (CEE) Famosa, dentro dos limites territoriais do municipio
de Icapui-CE, se subdivide em trés Centrais de Geragao Eolica (CGE), sdo elas: Pau Brasil, Sao Benedito e Sao Paulo.
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Figura 2: Localizacdo das CGE Pau Brasil, Sdo Benedito e Sao Paulo. Fonte: Google Earth (2016).

O projeto da CGE Pau Brasil sera composto por seis turbinas edlicas de 2,5 MW a uma altura de 141 m, totalizando
uma poténcia instalada de 15 MW em uma area de 59,84 ha. As turbinas edlicas da CGE Pau Brasil sdo do modelo
FL2500-100/141 da Fuhrlander.

Ja o projeto da CGE Sao Benedito prevé a instalagdo de doze turbinas edlicas, com as mesmas caracteristicas
operacionais das que serdo instaladas na CGE Pau Brasil, totalizando uma poténcia nominal de 30 MW, numa area de
127,77 ha.

Por ultimo, tem-se o projeto da CGE Sao Paulo que serd formado por sete turbinas eolicas, com as mesmas
caracteristicas operacionais das outras duas CGE citadas anteriormente, totalizando uma poténcia nominal de 17,5 MW,
instalada em uma area de 89,42 ha.

Procedimento Metodologicos

Para analise dos impactos ambientais, analisou-se o respectivo Relatorio de Impacto Ambiental do empreendimento,
elaborado de acordo com o Estudo de Impacto Ambiental.

Foi pesquisado, ainda, o Relatorio de Impacto Ambiental de outros empreendimentos, parra que pudesse ser feito um
comparativo entre os impactos ambientais causados.

Por fim, foram realizadas visitas na area de implantagdo do empreendimento, para observar as caracteristicas do local, assim
como a entrevista informal de modo oral, com os moradores proximos para saber a opinido deles, em relacdo a estas obras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da analise do Relatorios de Impacto Ambiental do empreendimento estudado foi possivel observar que na CEE
Famosa foram quantificados 135 impactos ambientais dos quais 78 sd3o de carater benéfico e 57 sdo de cardcter adverso,
em percentagem isto representa 57,78 % e 42,23 %, respectivamente. Esses impactos ambientais, apesar de terem sido
identificados na area total do empreendimento, quantificam de maneira correta os impactos nas CGE Pau Brasil, Sdo
Benedito e Sdo Paulo, ja que as caracteristicas do meio fisico, bidtico e antropico sdo semelhantes.

Esses impactos estdo distribuidos dentro das atividades que sdo desenvolvidas na fase de implantagdo. Nesta fase, tém-
se as seguintes atividades: limpeza da area, canteiro de obra e moradias provisorias, abertura e/ou restauracdo das vias
de acesso, funda¢des e montagem das torres e aerogeradores, cabeamento elétrico e por ultimo, os testes pré-
operacionais.
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Limpeza da area

No Complexo Eolico-Elétrico Famosa sera realizada a limpeza nos pontos de locagdo das torres, patio de maquinas,
usina de concreto, canteiro de obras, subestagdo e vias de acesso, provocando perda da cobertura vegetal e
consequentemente, afetando a fauna, visto que podera provocar perda pontual de habitats e afetar ninhos e tocas.

Ao comparar o RIMA do CEE Famosa ao RIMA do Complexo Edlico Jaguaruna, a ser instalado no municipio de
Jaguaruna, no estado de Santa Catarina, elaborado pela AMBITEC - Assessoria Ambiental (2012), percebe-se que ele
cita os mesmos impactos ambientais descritos acima.

Todos os impactos gerados nessa atividade sdo de valor adverso. Em relagé@o a influéncia, a perda da cobertura vegetal,
da fauna e a ocorréncia de processos erosivos sdo de influéncia direta. Ja o risco de acidentes ocupacionais caracteriza-
se como de influéncia indireta.

e

Figura 3: Cobertura vegetal da drea de implantacio do empreendimento. Fonte: Autor do trabalho.

Canteiro de obra e moradias provisérias

Nesta atividade destacam-se o aumento do trafego local, alteragdes paisagisticas, afugentamento da fauna, emissdo de
ruidos, acréscimo na demanda de servigos e geracdo de emprego, geragdo de residuos solidos e sanitarios e aumento no
consumo de agua e energia elétrica.

Em relacdo aos impactos de valor positivo tem-se apenas a geragdo de emprego. O restante dos impactos citados
anteriormente nessa atividade ¢ de valor adverso. Os impactos de influéncia direta sdo o aumento do trafego local, as
alteracdes paisagisticas, o afugentamento da fauna, a emissdo de ruidos e a gera¢do de residuos solidos e sanitarios.
Enquanto o acréscimo na demanda de servigos e geragdo de emprego ¢ o aumento no consumo de agua e energia
elétrica sdo impactos indiretos.
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Abertura e/ou adequagao das vias de acesso

Conforme a Fundagdo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM, 2013), o acesso a area de implantagdo ¢
crucial na constru¢do de uma usina edlica, em que as estradas e caminhos de acesso devem ser suficientemente largas e
estaveis para o transporte de equipamentos para a constru¢do inicial, e caso ndo existam vias adequadas, deverdo ser
abertas.

Impactos como geracdo de poeiras e ruidos, melhorias das condi¢des de infraestrutura, supressdo da flora,
afugentamento da fauna e modificagdo da qualidade do solo sdo gerados nessa atividade. Desses impactos, todos sdo de
influéncia direta e de valor adverso, exceto a melhoria das condi¢des de infraestrutura que € positivo.

Fundagoes e Montagem das torres e aerogeradores

Na etapa de fundacdo, deve-se tomar o cuidado, pois elas sdo responsaveis por sustentar as estruturas que serdo
instaladas sobre as mesmas. Nessa etapa, os impactos ambientais que se pode observar sdo: a supressdo da flora,
interferéncia na fauna, geragdo de poeiras e ruidos, interferéncia no solo e a geragdo de emprego. Todos os impactos
citados acima sdo adversos e de influéncia direta, porém, apenas a geragdo de emprego tem carater positivo.

Figura 4: Escavacgdes para realizacio da fundacio de torres edlicas do Complexo Rei dos Ventos I, no municipio
de Galinhos-RN. Fonte: BRASVENTOS (2013).

Depois de terminada a fundagdo, inicia-se a etapa de montagem das torres, que provoca alteragdes paisagisticas no
local, visto que ira se destacar como elemento do ecossistema, descaracterizando a ambiéncia local. Provoca, ainda,
impactos como geracdo de ruidos e poeiras, contaminagdo do solo por 6leos e combustiveis, ambos devido a presenca
de maquinas e equipamentos responsaveis pelo icamento das pegas que compode as torres. Conforme o RIMA da CEE
Famosa, ao adquirir materiais e servigos técnicos para essa etapa da atividade, podera aumentar o comércio da regido,
aumentando o recolhimento de taxas, encargos e tributos (RESAN, 2011).
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Figura 5: Pecas de encaixe a serem icadas para montagem da torre edlica. Fonte: FEAM (2013).

Os impactos da fase de montagem das torres sdo todos de valor adverso e direto, exceto a geragdo de impostos para o
municipio, que possui valor benéfico e ¢ de influéncia indireta.

A montagem dos aerogeradores ¢ a ultima etapa, dessa atividade, e acarreta um desconforto ambiental e em alteragdes
paisagisticas, assim como, na contamina¢do do solo por 6leos e combustiveis. Todos esses impactos sdo de valor
adverso e influéncia direta.

Figura 6: Torre eélica montada do Complexo Rei dos Ventos I, no municipio de Galinhos-RN. Fonte:
BRASVENTOS (2013).

Cabeamento elétrico

O cabeamento elétrico sera subterraneo, entre as turbinas, seguindo um caminho préximo, de modo paralelo, as vias de
acesso, a fim de facilitar a manutengdo e reparagdo destes cabos (FEAM, 2013). O processo de escavacdo das canaletas
para colocagao dos cabos provocara alteragdes no solo do local, geragdo de poeira e residuos, e possivel interferéncia
em sitios arqueologicos. Essa atividade ¢ desenvolvida, em grande parte, por mao-de-obra ndo qualificada, gerando
empregos aos moradores locais. Portanto, ambos sdo impactos de influéncia direta, porém, apenas a geragdo de
emprego tem valor positivo.
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Testes pré-operacionais

Conforme o RIMA da CEE Famosa, os testes pré-operacionais deverdo ser executados quando o parque edlico ja estiver
instalado, com todos os equipamentos funcionando, a fim de detectar a existéncia de falhas, para que se possa evitar
prejuizos durante o processo operacional (RESAN, 2011). Destacam-se os seguintes impactos, nessa atividade: geracao
de ruidos, alteragdes paisagisticas. Esses impactos sdo adversos e de influéncia direta.

CONSIDERAGOES FINAIS

O aproveitamento da energia dos ventos, para geracdo de energia elétrica ainda é muito baixo, quando comparado a
outras fontes de energia elétrica. Devido ao grande potencial apresentado pela Regido Nordeste brasileira, os
empreendedores t€ém focado em locais nessa regido para instalagdo de seus empreendimentos.

Todavia, a implantacdo desses parques edlicos requer procedimentos para verificagdo da viabilidade técnica e
ambiental, através da realizagdo de estudos, como EIA/RIMA. Os documentos elaborados pela RESAN para a CEE
Famosa obedecem as recomendagdes feitas na Resolugio CONAMA n° 001/86.

De um total de 135 impactos quantificados no empreendimento analisado, tem-se que 78 sdo de valor positivo enquanto
o restante ¢ adverso. A quantidade de impactos gerados por esse empreendimento, apenas na fase de implantagdo, ¢ um
numero consideravel, porém relativamente menor quando comparado a outras fontes de geracdo de energia.

Diante dos fatos expostos, entende-se que apesar da grande quantidade de impactos ambientais provocadas na
implantagdo de parques edlicos, essa ¢ uma forma viavel de geracdo de energia elétrica, devido ao imenso potencial
eodlico brasileiro. E que apesar de gerar inimeros impacto adversos, esses podem ser minimizados com agdes
mitigadoras.
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