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RESUMO

A composi¢do quimica do corpo humano em decompmdibéra elevados numeros de metais
pesados para o ambiente. O objetivo geral desspmipase demonstrar os niveis de contaminagéo
com metais pesados detectado em solos dos cemité@o cidade de Carazinho (RS).
Metodologicamente foram analisados trés cemitédmssiderando cinco pontos amostrais em cada
cemitério, com analise na profundidade 0-20cm é@fn. Os resultados revelaram que o cemitério
uma apresenta maior fator de contaminantes priincgrae pelo elemento cobre(Cu).

PALAVRAS-CHAVE: Contaminagéo. Consequéncias. Populacéo.

INTRODUCAO

Os metais pesados sdo toxicos para a populac@&@gepoiconcentracdes acima dos limites
toleraveis podem se tornar um problema de saludeaib

Essa contaminagdo que 0s cemitérios exercem sabrdi@nte, causa grande preocupacao,
segundo as pesquisas de Zychowski (2012), ondevfelado que os cemitérios afetam a qualidades
das reservas hidraulicas subterraneos por subssaoeimo nitrogénio, fésforo, bactérias, fungos e
virus. De acordo com Zychowski (2012), esses psasetoxicoldégicos podem ocorrer com maior
frequéncia no Brasil, consequéncia de climas gseat@&imidos, favorecidos por precipitacfes
constantes, 0 que resulta em uma maior percolag@gubh no solo, favorecendo a proliferagdo de
bactérias patogénicas.

Segundo Guedes et al. (2005), Trindade, Neckel4(20UcGowan e Prangnell (2015),
alguns metais pesados toxicos possuem efeito deletEasionando sérios transtornos a saude
humana quando ingeridos em doses inadequadas. ,Aastontaminacdo por metais pesados
toxicos esta diretamente associada a sua biodlsfidade, podendo ser potencializada por fontes
alimentadoras da poluicao.

A pesquisa se justifica pela importancia de ingestqualitativamente o meio fisico sub-
superficial dos cemitérios da cidade de CarazirR8)( para reconhecer eventuais alteractes
contaminantes de metais pesados no ambiente, llgoschmonstrar o perigo quimico que se
estabelece em solos cemiteriais. Sendo que, offackssl da pesquisa poderdo futuramente ser
utilizados para aperfeicoar a legislacéo para esle@sentos poluidores encontrados no estado do
Rio Grande do Sul e no Brasil. Assim, 0 objetivoagj@la pesquisa € demonstrar os niveis de
contaminagdo com metais pesados detectado emdas@emitérios na cidade de Carazinho (RS).

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido com base na realizatgigpesquisa bibliografica referente a
estudos de metais pesados em solos, bem como devambs de materiais e tecnologias
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sustentaveis ja existentes, de modo a fundamestaesalhas as possibilidades de adequabilidade
das solugcbes ambientais existentes perante adefislnormas e parametros.

A cidade de Carazinho situa-se na mesorregiao sigra® Estado do Rio Grande do Sul,
entre as coordenadas geogréficas 28°17" de latiBudee 52°47° de longitude Oeste, perfaz
atualmente uma area territorial de 676 Kmz2 (IBGELS).

Analise do solo dos cemitérios analisados na cidad@arazinho, considerou os parametros
de contaminacdo por metais pesados, como: K, CaCMgZn, Fe, Mn, Al, Cd, Pb, Cr. Assim, foi
aplicado o MRCs (Métodos de Separacdo), com triEtasosomando-se a trés repeticdes. Nesta
categoria incluimos todos os materiais de refeeérm@rtificados empregados em analises
cromatograficas como a cromatografia liquida (HRld@matografia de ions (IC) e cromatografia
gasosa (GC) com os mais diversos tipos de detect@&o produzidos principalmente para
calibracdes de cromatografos destinados as analiseentais no solo, contendo assim, a execucéo
de trés repeticbes em cada um dos 3 cemitériosadas (Figura 1). Apresenta em sua formulagéo
varios componentes orgéanicos, agrupados por fanglidissolvidos em solventes organicos como
iso-octano, hexano e metanol. As incertezas reladias as concentragfes das substancias nestes
padrdes se relacionam com a pureza dos composgi@sicrs de partida e fatores gravimétricos ou
volumétricos inerentes a etapa de dilui¢&o.

A profundidades das amostras de solo de 0 até 20@D até 40cm, onde foi possivel
observar as quantidades de Metais Pesados exsstease solos cemiteriais, estabelecendo um
comparativo com resolucdes e parametros vigent&asil e na Europa.

Cemitério/Municipal|(A) Gemitério/Martin/Lutero|(C)
ﬁ

C3
(2

Figura 1 — Cemitérios de Carazinho (RS) analisadssus pontos amostrais de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A metodologia pratica, para obter os resultadoanddises de niveis quantitativos de Metais
Pesados no solo dos cemitérios de Carazinho, sexa#geu com a coleta de 2 amostras de solo em
cada ponto, com as profundidades de 0-20 cm e 20m@m 5 pontos distintos internamente no
cemitério, com a profundidade de 0-20 cm e 20-4@@mmostras de solo, de 0-20 cm e de 20-40
cm de profundidade, a 400 metros afastado do cemAe B e C. Em seguida, é demonstrado nas
Figuras 2, 3 e 4, as quantidades de metais pesatmstrados consecutivamente, nos cemitérios A
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(Cemitério Municipal), B (Cemitério Jardim da Pazf (Cemitério Martin Lutero), em comparagao
com os parametros estabelecidos como prevencdorderdracdo no solo pelo CONAMA, de
acordo com a resolugdo N° 420.
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Figura 2 - Quantidade de Metais Pesados amostraxdosmitério A (Cemitério Municipal).
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Figura 3 - Quantidade de Metais Pesados amostramlosmitério B (Cemitério Jardim da

paz).
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Figura 4 - Quantidade de Metais Pesados amostrexdosmitério C.
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Apéds analisar as amostragens e realizar comparagbegparametros de toxidade de solo,
foram observados dados alarmantes referentes éidptande poluicdo com Metais Pesados que se
encontram os solos cemiteriais, e ap6s analisatdon® e fatos antropoldgicas sobre os cemitérios,
foram levantadas algumas conclusdes e questbesestabeleceram sobre tais amostragens, pelos
critérios estabelecidos no Conama (2009) (Tabela 1)

A concentragdo de Ferro encontrada nas amostraslde, ultrapassa valores de 2000
mg/Kg em ambos 0s cemitérios, chegando em uma ndéd2d 37,88 mg/kg, nivel altissimo para
padrdes normais de solo.

Devido a deficiéncia em questao de legislagcbega@mpetros de controle sobre a quantidade
aceitavel dos elementos Ferro(Fe), Manganés(Mnymidio(Al), Calcio(Ca), Potassio(K) e
Magnésio(Mg) e a falta de pesquisas relacionadagma concentracdes limite de poluicdo do solo,
ndo foi estabelecido uma comparacdo sobre as sunasertracoes maximas permitida para o solo.
Porém, possuem uma toxidade inquestionavel, capapldir solos e atingir lencois freaticos, estes
elementos apresentaram grande concentracdo nos, sblegando a uma meédia de 62,08g/Kg
(gramas por quilograma de solo) para o Aluminioatiagindo uma concentracdo meédia de
297,82mg/kg do elemento Manganés, onde a maximantrada, chegou até a 636,90mg/kg no
cemitério C.

Os valores de Potéassio(K) no solo foram os menemesntrados, chegando a uma média
total de 0,38 g/kg e maxima encontrada de 0,50.dglkgnbém o Magnésio(Mg) foi pouco
encontrado nas analises laboratoriais de metagactllo a uma concentracdo méaxima de 5,05 g/kg
e média total de 2,23 g/kg. Ja o elemento Calcip@Bteve uma concentragdo de até 13,20 g/kg no
cemitério A, chegando a uma média total de 7,33g/kg

Os valores de concentragédo do elemento Chumboge$tabeleceu dentro dos limites de
prevencdo segundo o Conama (2009), que seria dagfid) nos cemitérios B e C, porém no
cemitério A, essa concentracdo extrapolou os Igri toxidade em varios pontos, atingindo uma
medicdo de 85,00mg/kg até 127,00 mg/kg.

Os valores de concentracdo de Cobre(Cu) extrapmganiveis aceitaveis de prevencao do
Conama, de 60,00 mg/kg, em todas as amostras apneientou uma média total de 113,64 mg/Kg,
atingindo valores maximos de 183,00 mg/Kg no ceinit®, 144,00mg/kg no cemitério B e 139,00
mg/Kg no cemitério C.

As guantidades de Zinco(Zn) e Cromio(Cr) se mardive abaixo dos parametros de
prevencdo pelo Conama(2009) ndo apresentando tensileraveis para o meio ambiente.

Tabela 1 - Comparativo da média da concentracametais encontrados nos cemitérios,
com resolugéo n° 420 CONAMA.

Substdncias K Ca Mg Al Cu Zn Fe Mn Pb Cr

g/Ke | g/Ke | /g | g/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Keg

Média dos valores| 0,38 7,33 2,23 62,08 | 113,64 | 120,78 | 254,26 | 297,82 | 50,29 | 26,93
Maior Valor 0,50 | 13,20 | 5,05 | 76,03 | 282,00 | 213,00 | 2165,43 | 636,90 | 127,00 | 44,00
Menor Valor 0,25 4,65 1,50 | 55,50 | 82,00 | 36,00 | 2058,64 | 201,00 | 32,00 | 20,00

Valores de Prevengio CONAMA N2 420 2009

£0,00] 300,00 . - 72,000 75,00

Fonte: Adaptado do Conama (2009).
CONCLUSAO

Os elementos que serdo estudados nesta pesquesabtiveram uma maior quantidade
percentual encontrados nas andlises de solo dogédes) foram: Potassio (K), Calcio (Ca),
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Magnésio (Mg), Aluminio (Al), Cobre (Cu), ZincorfY, Ferro (Fe), Manganés (Mn), Chumbo
(Pb), Crébmio (Cr). Elementos que séao utilizados moais diversos processos industriais,
alimenticios e naturais, vale relembrar que qualgu&cro, micronutriente ou elemento benéfico
tornar-se toxico quando em concentracao exceseiviaaio.

Os cemitérios urbanos da cidade de Carazinho (R®s@ntam niveis elevados de metais
pesados. Isso futuramente tem que ser revistospoisonsiderados poluentes.
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