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RESUMO

O chorume in natura utilizado neste trabalho fodbvpniente do aterro sanitario de Cachoeira Paulstado
caracterizado com concentragdes elevadas taxa®@g1652,25 mgtt), DQO (5106,2 mgtt) e DBG/DQO = 0,040.
Diante da baixa biodegradabilidade do chorume BBQO < 0,2), utilizou-se a ozonizacao catalitioa, gresenca de
ferro para viabilizar o tratamento deste eflueRtza este estudo foi elaborado um planejamentddafacionado 2*
para avaliacdo das variaveis (vazdo de ar, corggtrde F&, pH), no qual, o melhor resultado para a redugdo d
COT foi 72,66% e para DQO 51,96%.

Neste estudo objetivou-se a mineralizacdo dos it@inges organicos do chorume por meio da ozonzagdalitica em
presenca de ferro, em sistema batelada com reciclpartir do tratamento proposto, pretende-se aterab
especificacdes previstas na legislacédo para destafluente em corpos receptores.

PALAVRAS-CHAVE: Chorume, Processo Oxidativo Avancado, Aterro @snit Ozonizacdo, Tratamento de
Efluente

INTRODUCAO

Um dos problemas encontrados pela sociedade modereaolver a questdo da produgdo do lixo urbamm @
intensificacdo do processo industrial, aliado aes@mento da populagdo e a consequente demandbepsrde
consumo, o ser humano produz grandes quantidadessitkios, que na maioria das vezes sédo destiradteros
sanitarios (VILELA RIBEIRO, BORGES, 2009). Nos atey sanitarios, a decomposi¢do do lixo ocorre égale
processos fisicos, quimicos e biol6gicos, resutidnacdes residuais gasosas e liquidas. Essa desa@p pode ser
acelerada por bactérias e a percolacao da aguaugta carrega os produtos de degradacdo para asl@sinderiores
do aterro. Neste contexto, o principal problemaianthl associado a este percolado esta relacioaasl@ompostos
orgéanicos xenobiédticos, que apresentam elevadeidexie (PACHECO e PERALTA-ZAMORA, 2004).

Assim, tecnologias eficientes e viaveis economicaeeonstituem uma necessidade para reduzir o tmpacbiental
relacionado a decomposicéo do lixo. O Ozb6nio erosddsos Oxidativos Avancados (POAS) relacionadis como
04UV, Os/H0; O4f TiO,, tém auxiliado como alternativa para o tratamegdotais compostos, apresentando-se
bastante eficazes no processo de descontaminagfien@h A Ozonizagdo Catalitica implica na utifida de ions
metdlicos como catalisadores do processo, com etiabjde aumentar a eficiéncia das reacdes de zeghwv,
principalmente na reducdo da carga orgénica consucoa de ozonio inferior ao da ozonizacdo convetion
(ASSALIN; DURAN, 2007).

O presente trabalho tem como objetivo o tratamdntehorume em um reator batelada utilizando pracesilativo
avancado por ozonizacdo catalitica, possibilitaralodegradacdo dos constituintes organicos e torrasido
biodegradaveis, a fim de que 0 mesmo apds o tratamesteja de acordo com as normas da legislagaalpacarte em
Corpos receptores.

METODOLOGIA

1-Amostra e condi¢do de preservacao
O chorume recolhido do aterro sanitario de CachoRaulista foi homogeneizado e acondicionado a,£fCuma
camara fria, durante todo o periodo de desenvohtiongas atividades experimentais.

2- Caracterizacdo analitica do chorume segundo pandetros descritos pelo Artigo 18 da CETESB

Para os métodos analiticos um pré-tratamento digedo lixiviado (calcinacéo, digestao acida, egfio/destilacdo ou
combinacdo destes procedimentos) foi realizadolidagl antes da determinacdo dos parédmetros peecios na
legislagéo ambiental, baseando-se segundo as negadodo Standard Methods (202 Edicdo) (APHA, 19B@ntre

0s parametros a ser avaliados destacam-se: Demaimiéca de oxigénio (DQO), Taxa de carbono orgagicoC),
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Demanda bioquimica de oxigénio (DBONitrogénio (organico e amoniacal), Fosforo toksrro, Sélidos (ST, STF,
STV), Surfactantes aniénicos, Oleos e Graxas e &iérs metalicos.

Para a validacdo das metodologias empregadas testecuperacéo (fortificagdo Soike) de cada elemento metalico
e ions especificos serdo realizados, otimizandimas melhor técnica de preparacdo e determinagdbtica, em
virtude da complexidade da composi¢éo do lixiviado.

3- Aplicacdo do planejamento fatorial fracionado 2! com 3 pontos centrais e duplicata

O planejamento fatorial fracionado foi consideraztomposto de trés fatores em dois niveis e conpt@ts centrais,
em duplicata, utilizando-se o delineamento pardiavas significancias e interacdes dos parametraisados no
tratamento de efluente por POA.

As variaveis independentes (fatores) propostas @si@ etapa sdo a vazdo decancentracdo de Fe(solucdo de
FeSQ-7H:0) e pH. A alimentacéo do gerador de 0z6nio seta ff@r ar, por meio de uma valvula adaptada aedcd
com ajuste de 0 a 2L minAs concentracgdes de #e0,2g L%, 0,35 g 'e 0,5 g [ correspondem a 0,99;1,74 e 2,49 g
de FeSQ@7H,O com 99,0% de pureza para 2L de efluente.

As Tabelas 1 e 2 apresentam as variaveis com @eatgs niveis selecionados e a matriz explomtéatorial
fracionada 2* (aleatorizada), com 3 pontos centrais e em dupligara

Tabela 1 — Fatores e niveis para o estudo exploraim do tratamento de 2 L de efluente no tempo de 9inutos

Fator Simbologia Baixo (-1) Central (0) Alto (1)
Vazdo de Ar (L mir) A 1/4 2/4 3/4
[Fe*] (g L 1de efluente) B 0,2 0,35 0,5
pH C 3,0 6,0 9,0

Tabela 2 — Matriz experimental exploratéria fatorial fracionada 2°, com trés pontos centrais, em duplicata, no
estudo do tratamento do chorume por ozonizacéo cdtiaca

Ensaio Fator A Fator B Fator C
11 0 0 0
4 1 1 1
9 0 0 0
1 -1 -1 1
2 1 -1 -1
6 1 -1 -1
8 1 1 1
10 0 0 0
5 -1 -1 1
7 -1 1 -1
3 -1 1 -1

RESULTADOS

Para o tratamento do chorume por ozonizagdo ¢ediatiesenvolveu-se um planejamento de experimeatiohado
variando-se trés fatores: vazdo de ar, concentrdgd®n F& e o pH do meio, para avaliar as significancias e
interacdes dos pardmetros analisados no tratardergdborume.

No inicio da conducao dos experimentos considesours tempo de reacédo de 60 (sessenta) minutosa cmheta das
amostras num intervalo de cinco minutos. Ao fazan&lise dos resultados notou-se que entre zedq@eZ) minutos a
reacdo apresentou-se como de pseudo-primeira ced#anlO (dez) minutos em diante a reacdo foi denorzero. A
partir desta analise a retirada das amostras passeuconsiderada de 2 (dois) em 2 (dois) minubastervalo de zero
a 10 (dez) minutos e de 10 (dez) em 10 (dez) ménntointervalo de 10 (dez) a 60 (sessenta) min@asumento do
nimero de amostras no periodo de zero a dez mitexeor finalidade obter uma melhor andlise da fie pseudo-
primeira ordem. Para o nimero de amostras no pededdez a sessenta minutos foi reduzido, poisriagZ dos
resultados foi pequena e, portanto, ndo foi nedesd&oleta das amostras de cinco em cinco minutos
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Com base nos resultados obtidos, a Tabela 3 apsessrpercentuais de reducdo do carbono organiab(iOC) e
demanda quimica de oxigénio (DQO) em relacdo aouch® apds 60 minutos de reacdo por ozonizacadtiztal

Tabela 3- Percentuais de reducéo do COT e da DQOfezentes a planilha experimental

Vazao de ar
Ensaio (L/min) [Fe*q (g/L) pH % Red. COT % Red. DQO
1 0,25 0,2 9 24,71 23,85
2 0,75 0,2 3 62,98 40,79
3 0,25 0,5 3 72,66 51,96
4 0,75 0,5 9 34,13 31,03
9 0,50 0,35 6 60,91 35,21
10 0,50 0,35 6 56,38 34,71
11 0,50 0,35 6 59,42 37,60

Para os resultados apresentados obteve-se umaldgfpamaxima no ensaio 3, ou seja, em pH 3 eautdia a maior
concentracéo de Fe Nesse ensaio, a degradagdo de COT com o tratmeimico foi de 72,66% (de 1652,25 mg/L
para 451,73 mg/L). A degradacédo da DQO foi corredpote a 51,96% (de 5106,02mg/L para 2452,93 mg/L).

A degradacdo minima de COT foi observada no erisaio tratamento quimico foi de 24,71% (de 1652®H_ para
1243,97 mg/L) e para DQO foi de 23,85% (de 5106¢@PRrpara 3888,23 mg/L). Na analise do Diagrama alete os
resultados obtidos para a degradacdo da DQO osetrs de pH e concentracao de ferro foram sigmificos e para
o COT apenas o o pH foi significativo, de acordmas Figuras 1 e 2.
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Figura 1: Analise de Pareto para os efeitos sobre% de DQO
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Figura 2- Analise de Pareto para os efeitos sobre% de COT

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos pelo planejamemt@xperimento, foi possivel observar que o fatadwade oxigénio
(referente a quantidade de ozénio que é gerad@stama) ndo apresentou significAncia na remocamacg organica
tanto para a DQO quanto para o TOC e a concentde8rro foi significativa somente para a remogéd®QO. O pH
foi significativo para o TOC e para a DQO. Com baselanejamento fatorial foi possivel avaliar gueivel inferior

de pH (pH 3) e o nivel superior da concentragdded® (0,5 g/L) resultaram numa melhor degradag@andtéria
organica. Outro fator que possivelmente estaritaaflo a reacdo é a vazdo de ar que entra no sistgenacional. A
baixa vazéo utilizada nos experimentos antericstmia comprometendo a homogeneizagdo do sistéénade prover
uma quantidade de oz6nio reduzida para a reagao.
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