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RESUMO

Os lixiviados de aterros sanitarios constituem uande desafio aos gestores devido ao seu elevaedocgal poluidor

e sua composi¢do quimica diversificada, que o togsstente as técnicas tradicionais de trataméfgsse contexto,
tém-se estudado solucdes alternativas de tratanoemm os Processos Oxidativos Avangados, dentrguas se
destaca a fotocatalise solar homogénea UW¥fHievido ao seu baixo custo e minima geracéo de topamtretanto,

o residual de kD, decorrente do processo dificulta a quantificacdeqaada de sua eficiéncia, podendo causar
interferéncia nas analises. Assim, o presente Illrabastudou os inibidores da reacdo dgOHno processo de
fotocatalise solar homogénea (UV4) no tratamento de lixiviado do Aterro Sanitariothké@olitano de Jodo Pessoa.
Os inibidores testados foram: a) NaH30lido, b) NaHS®em solu¢cdo aquosa e ¢) uma solucéo inibidora arpar
NaHSQ, NaOH e KI. Para a determinacao da eficiénciardegsso foram analisados e@4residual e a cor final do
efluente fototratado. Para §68,]=4096mg.L* e tempo de exposicdo a luz solar de 1 hora, antitla o lixiviado em seu
pH natural, foi obtida uma remoc¢&o de cor de 54,8%Bm disso, as concentragBes minimas dos inibgltestados
foram capazes de remover completamente o resiéugi@b.

PALAVRAS-CHAVE: UV/H,0Oq; lixiviado; inibidores de KO».

INTRODUGAO

O crescimento urbano aliado aos padrées de conslammopulacdo provocam um aumento no volume deuesid
sélidos gerados. Nas grandes cidades, como JodoaRPeass residuos sdo destinados a aterros sasitéaride séo
decompostos dando origem a um liquido de condlibl@riada e complexa, denominado chorume ou didivi

A composi¢ao quimica do lixiviado depende diretatmelas caracteristicas e tipo de residuo que @dado, algumas
substancias ja foram identificadas em sua compmsigdno: sais (cloretos), compostos orgénicos biadkyeis,
compostos organicos refratarios (fenois, ésteratfial bisfenol A, tolueno, benzeno), metais pesadwsdnia,
xenobidticos, farmacos, horménios, etc. (CABE&Aal., 2007). Outros fatores que influenciam na cangfio do
lixiviado sdo as condi¢des pluviométricas, tempalideosicéo, idade do aterro, condigdes ambieata&racteristicas
do proprio despejo (BERTAZZOLI & PELEGRINI, 2002).

Em virtude da presenca de substéncias altamenigessl o lixiviado pode percolar, atingindo aguapesficiais, ou
ainda, pode infiltrar no solo, comprometendo asaagsubterrdneas (BERTAZZOLI & PELEGRINI, 2002). Os
compostos orgéanicos xenobioticos presentes nddokivsdo uma das principais causas de problemaig@aib, uma
vez que apresentam grande toxicidade (CHRISTEN&EN, 2001). O impacto causado pelo lixiviado estéaasio
também a sua baixa biodegradabilidade, presengeeties pesados e substancias recalcitrantes.

A composicao diversificada do lixiviado torna difigeu tratamento por meios convencionais. Conerradtiva tem-se
estudado os Processos Oxidativos Avancados queéstda geracdo de radicais altamente reativos, special o
radical livre hidroxila (-OH), podem mineralizar Foulas organicas (TEXEIRA & JARDIM, 2004). Esseéeqessos
consomem menos energia que as técnicas tradicidaaiatamento, consequentemente apresentam mesior ¢

No processo fotocatalitico homogénegOblUVsolar, a luz do Sol é utilizada como fonte dergia para promover a
qguebra das moléculas de®4 resultando em radicais livre hidroxila (OH) contoapotencial oxidante. A técnica
apresenta como vantagens seu baixo custo, ndcdgedadodos e potencial de degradagéo. Entretarnitterferéncia

do peréxido de hidrogénio ¢B,) pode causar a superestimacao de parametros anfEsta serem considerados para o
cumprimento das normas de descarga, e ainda masaaal eficiéncia do processo de degradacdo (WANS.,
2013).

Muitos métodos vém sendo utilizados para a elindinaga interferéncia do B.. Estudos buscaram quantifica-la
através de modelos matematicos, porém, esse tiptodelo desconsidera as interacdes entre as esgpéesentes no
efluente e as espécies interferentes (PEIX@T@., 2008). A utilizacdo da enzima catalase é um dé®dos mais
eficientes para cessar a reacdo d0Alentretanto, seu alto custo torna a técnica imliddisen et al (2014), Takashina
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(2013), Garcia-Galan (2016) utilizaram inibidorebase de sulfito de sédio (pB0s;) em seus trabalhos, no entanto,
nenhum desses estudos avaliou a eficiéncia do méttlizado, ou quantificou a interferéncia dosbidobres nas
analises.

O presente trabalho tem como objetivo investigamdsdores da reagdo do.B: no processo de fotocatalise solar
homogénea (UV/ED2) no tratamento de lixiviado do Aterro Sanitario thdpolitano de Jodo Pessoa, a partir da
reducéo de cor do efluente tratado.

METODOLOGIA
Experimento Fotocatalitico

Os experimentos de fotocatalise foram realizadosimoicipio de Jodo Pessoa - PB, no dia 13 de neaRDi6, no qual
a radiacéo foi de 2225 kJ/mz2, de acordo com ossldddnstituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Foram adicionados 100 mL de lixiviado (pH 7,80), @mn(nove) erlenmeyers, em seguida colocou-s&,H
correspondente a concentracdo de 4096 mgleterminada com base nos estudos de Cahino (F@d&riormente, as
amostras foram expostas ao sol em mesa agitadorata Orbital SL 180/D com rotacdo de 100 rpm,Iphora de

reacdo. Vale destacar que ndo houve correcao geuEtbs experimentos.

Inibicdo de H ,0-

Para interromper a formacéo de radicais hidroxlasrtir do HO,, a fim de quantificar a degradacéo real do lixdeia
pelo processo UV/ED, no tempo de andlise determinado, foram testadbilames baseados em bissulfitos de sddio
em trés formas diferentes: a) NaHSBissulfito de sodio) sélido; b) NaHS®m solugdo aquosa; e c¢) solugéo inibidora
de NaHS@®, NaOH (hidroxido de sodio) e Kl (iodeto de potagscontendo 0,1M de cada um destes. Cada inilbior
testado em trés concentracdes diferentes (Tabglefrminadas com base na literatura. Para a&wingidora, a
guantidade do reagente foi calculada pela propokgdostra:Solugéo, conforme Kisenal. (2014).

Tabela 1 — Quantidades de inibidor adicionadas a da amostra

Inibidor Quantidade de
Inibidor
1 1250 mg.L*
2 NaHSQ s 1000 mg.L*
3 750 mg.L*
4 1250 mg.L*
5 NaHSQ (aq,) 1000 mg.L*
6 750 mg.L*
7 ~ 5:2
8 Solugéo 51
) NaHSQ+KI+NaOH 101

Andlises de KD, residual foram realizadas antes e apdés a adicamidolor, seguindo o0 método lodométrico
(MENDHAM et al., 2011).

Remocéo de cor

Com o objetivo de avaliar a descoloracdo do lixiviamnas condi¢cdes adotadas, foram realizadas andéléseor pelo
método Platino-Cobalto (KAMMRADT, 2004), através despectros de absorbancias determinados por
espectrofotdmetro da marca Quimis. A eficiénciaedaocéo da cor foi determinada pela equacao 1.

E(%)= [(cOr iniciai-COrfinal)/COTinicial]. 100% equacao (1)

2 IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental \/ II COHGeA lm
Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016 CA A GRA

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

RESULTADOS
Inibicdo de H 20>

O processo UVsolardd, geralmente apds o tempo de reacao fotocatalitiba dima quantidade residual de perdxido
de hidrogénio, sendo necessario parar a reacétiaga adicdo do inibidor. Os valores dglhiresidual nestas duas
condicdes estao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Residual de ED2, antes e ap0s a adicdo de inibidor.

Inibidor Quantidade de Inibidor [H202] Residual [H202] Residual P6s-
adicionado (mg.L?Y) inibidor (mg.L %)
1 1250 mg.L! 136,040 0
2 NaHSQ (s 1000 mg.L! 136,040 0
3 750 mg.L! 144,543 0
4 1250 mg.L* 144,543 0
5 NaHSQ (aq) 1000 mg.I* 136,040 0
6 750 mg.L* 144,543 0
7 Solugdo 5:2 93,528 0
8 NaHSQ+KI+NaOH o:1 136,040 0
9 10:1 127,538 0

Albuquergue (2005) estudou a oxidagdo do metalfigsde sodio contido em efluente de carcinicultateavés da
adicdo de b, na presenca e auséncia de luz UV e obteve a ctampllacdo do sulfito em ambos os processos. No
estudo do autor supracitado, houve a adicdo A& Para neutralizar o efluente rico em metabissulfda presente
pesquisa, ocorreu a reacdo inversa, ou seja, acadebissulfito para neutralizar a acao d®+lo que de fato ocorreu
conforme os dados apresentados na Tabela.2

Fernandes (2015) empregou diversos tipos de proeessdativos avancados no tratamento do farmagpranolol e
removeu o peréxido residual através da adicao dex®pPde bissulfito de sddio (NaHgDconcentracdo bem abaixo do
estudado na presente pesquisa. A remocgdo o fdi total, conforme confirmado através de fita oatlora de
peréxido. No estudo supracitado, os efluenteszatibs possuem composicdo simplificada e definidaretite do
lixiviado, que possui composi¢éo complexa e bastestalcitrante, responsavel por dificultar a efig&lo processo e
do uso do inibidor testado.

Observou-se pela tabela 2, que as concentracbemasirde inibidores testadas foram suficientes pdirainar
completamente o residual H202 nas amostras, cassmsim a reacdo e eliminando sua interferéncisanakses.
Sendo assim, é recomendado o estudo de concergtraip@ia mais baixas, para minimizar os custos@uh¢s com o
uso do inibidor, bem como, a possivel interferédeiste em analises fisico-quimicas como de DQO.

Remocéo de cor

A eficiéncia do processo, determinada pela desagéar apds adicao do inibidor pode ser verificadaateela 3.

Tabela 3 — Reducéo de cor do lixiviado pelo process$i.02/UV solar

(mg. Lc_:loFr,t_C 0) Reducéo (%)
BRUTA 4708.33 -
1 2708.33 42.48
2 2791.67 40.71
3 2791.67 40.71
4 2291.67 51.33
5 2208.33 53.10
6 2541.67 46.08
7 2125.00 54.87
8 2375.00 49.56
9 2708.33 42.48
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Ressalta-se que a descoloragdo das amostras tadasaforam determinadas antes e apés adi¢do liidani porem
observou-se que ndo houve diferenca significativa.

Kammradt (2004) estudou a redugéo de cor de carantarelo, vermelho e mistura dos dois provenietedndustrial
téxtil através da comparacao dos efluentes confpadte Platino-Cobalto e concluiu que a radiac&kavitbleta pode
ser utilizada como agente ativador dos reagentisicps, tais como o #D,, pois a taxa de geracdo de radicais livres
aumenta significativamente quando a radiacdo uttieta € combinada com o peréxido de hidrogénio.

Marmitt et al. (2010) aplicaram a fot6catalise artificial (lampade 400 W) por UV/ED, na degradacédo de efluente
sintético contendo corantes alimenticios, conte®@% de remocédo de cor. Este resultado pode seicadpl pela
eficiéncia da radiacdo artificial, aplicada diretente no efluente, ao contrario da radiacdo solae, ppde sofrer
interferéncias de nuvens e outros fendmenos. Alé&sod o efluente estudado por Marmettal. (2010) possui
composicao simplificada quando comparada ao lidivia

A eficiéncia de descoloragdo variou de 40,35% 8%4, Esse resultado € baixo se comparado a efiziéelatada
para outros processos como o foto-Fenton, porémi® vantajoso, ja que seu custo é mais baixo, d@dormacao de
lodos. No entanto, o resultado ainda pode ser @igesdo com o aumento da concentragéo f& ld do tempo de
exposicao.

CONSIDERAGOES FINAIS

A complexidade de lixiviados provenientes de ateemitario torna complicado seu tratamento e sstitonem grande
desafio a ser vencido pelos gestores e pesquisadOreprocesso de fotocatélise solar homogénea cgta &k
apresenta promissora devido ao seu baixo custl@fdicacdo, além de obter resultados de reddedmr relevantes.

O Brasil, pais tropical que possui altas tempeaatupossui radiacdo ultravioleta em abundancialcsamieressante o
aproveitamento desta para tratamento de efluentes.

A adicao dos inibidores NaH3Gs6lido e em solugdo aquosa, assim como da soloigidora de NaHS€) NaOH e
Kl, foram eficientes para cessar a reagdo d®HNo entanto, maiores estudos sdo necessariosvpdficar a
interferéncia dos inibidores nas andlises, e sossiyeis reagdes com os compostos presentes viadixi
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